Journal of OKUFED, 1(1), 84-97, 2019

SMANIYE Kop 0XVFED

OSMANIYE KORKUT ATA UNIVERSITESI
FEN EDEBIYAT FAKULTESI DERGISI

A5
N

2
SRS

. % 2019

Elektromanyetik Alamin Aloe vera Bitkisinin Biiyiime ve Gelisimine Etkisi'

Emirhan Varol?  Hayat Sivrikaya®  Yunus Emre Akkaya®
Received/27.06.2019
Published/15.12.2019
Ozet

Bitki gelisiminde etkili c¢evresel kosullar arasinda yer alan ve yillarca bitkiler tizerindeki etkisi
arastirilan elektromanyetik alanin bitki gelisiminde etkili oldugu 6ongoériilmektedir. Zengin bir igerige
sahip olan Aloe vera bitkisi saglik, kozmetik, gida alaninda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Aloe
vera’nin etkilerinin fazlaligindan dolayr 6nemi giderek artmaktadir. Bu 6ngériiden yola ¢ikarak ¢alisma
elektromanyetik alanin Aloe vera bitkisi tizerindeki etkisini arastirmak amaciyla yapilmistir. Nicel
arastirma yontemleri arasinda yer alan deneysel yontemle yapilan bu ¢alisma da 5 deney grubu 5 kontrol
grubu olmak tizere 10 farkli saksida yetistirilen Aloe vera bitkisi kullanilmistir. Bitkilerdeki biiylime ve
yesil yaprak boylarindaki gelisimleri 36 giin boyunca goézlemlenmis ve Olglimler yapilarak boy
uzunluklar1 7 giin ara ile not edilmistir. Verilerin analizinde elektromanyetik alanin etkisini belirlemek ve
mevcut durumu ortaya koymak amaciyla bitki yesil yaprak boylari, kok uzunluklari, kiitle ve protein
miktarlar1 Olglliip kaydedilmistir. Arastirmada elde edilen veriler Microsoft Office Excel 2010
programinda analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucunda elektromanyetik alanin Aloe vera bitkisinin
biliylime ve gelisimi iizerinde belirleyici bir etkiye sahip oldugu tespit edilirken, elektromanyetik alanda
yetisen bitkilerin bitki yetistiriciliginde, erkencilik agisindan deney grubundan bagimsiz elektromanyetik
alan disinda yetisen bitkilerden daha hizli biiyliime ve koklenme gosterdigi saptanmustir.
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It is estimated that electromagnetic field, which is among environmental conditions that affect plant
growth and whose effects upon plants have long been studied is effective upon plant development. Aloe
vera plant, having a rich content, is widely used in health, cosmetics and food sectors. Importance of Aloe
vera has been increasing due to its effects. With this estimation, the study was done in order to explore
the effect of electromagnetic field upon Aloe vera plant. Of quantitative study methods, experimental
method was used and 10 Aloe vera plants, grown in different pots, were used and 5 experimental groups
and 5 control groups were composed. Growth of the plant and growth of green leaves were observed for
36 days and length of leaves was measured every seven days. To determine the effect of electromagnetic
field and to demonstrate the existing situation; lengths of green leaves, root lengths, mass and protein
amounts of the plants were measured and written down. The data obtained from the study were processed
and analyzed via Microsoft Office Excel 2010 program. As a result of the analyses, it was explored that
electromagnetic field had significant effects upon growth and development of Aloe vera plant. The plants
growing in electromagnetic field grew faster and had better roots than the experimental group in terms of
early growth.

Keywords: aloe vera, electromagnetic field, growth and development in plants, plants

1. Giris

Diinyada tedavi amacgli ve baharat olarak kullanilan bitkilerin sayisinin 20.000 civarinda
oldugu Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan rapor edilmistir (Faydaoglu ve Siiriiciioglu,
2012). Bu bitkilerden biri olan Aloe vera Afrika kokenli bir bitki olup kullanim tarihi yaklagik
olarak 6000 yil oncesine kadar uzanmakta ve Diinya’da 400'den fazla tiirii oldugu bilinmektedir
(Scala, vd., 2013; Akev, vd., 2015). Aloe vera’nin botanik adi Aloe barbadensis miller’dir.
Asphodelaceae (Liliaceae) ailesine ait, aga¢si, uzun Omiirlii, etli, bezelye yesili renkte bir
bitkidir. Genel olarak Afrika, Avrupa ve Amerika’nin kuru bolgelerinde yetismektedir. Tiirkce
ad1 “Sarisabrr veya Odagac1” olup, ozellikle yurdumuzun Giineybat1 Anadolu bdlgesinde
yetismektedir (Scala, vd., 2013; Tiirsen ve Tiirsen, 2014).

Aloe vera ismi Latin kokenlidir ve “gercek Aloe” anlamini tagir. Bu ismin verilmesinin
nedeni ise insan sagligi i¢in en faydali tip olmasidir. Gliniimiizde bu bitki Hindistan, Cin,
Giineyorta Amerika, Karayipler, Ispanya, Meksika ve kismen Teksas ve Florida’da
yetistirilmektedir. Aloe vera, epitel hiicrelerin ¢ogalmasini hizlandirir, bagigiklik sistemini
diizenler, antibakteriyel ve antiviral 6zellikler gosterir, agr1 kesici ve ates diistiriicli etkisi vardir,
depresyon, uyku bozukluklarmi giderir, antioksidant etki gosterir (Cete, Arslan ve Yasar, 2005).
Aloe vera, ozellikle cilt hastaliklarinin tedavisinde, ayni zamanda mide rahatsizligi, bobrek
hastaligi, kabizlik, hemoroid, bademcik iltihab1 ve sa¢ dokiilmesi gibi farkli bozukluklar igin
yiizyillar boyunca insanligin kullandig1 "mucizevi" bir bitki olarak anilmistir (Chung ki, 2006).

Aloe vera igerdigi vitaminler, enzimler, mineraller, sekerler, amino asitler gibi
potansiyel olarak aktif bilesenler ile yara ve dokularin iyilesmesinde dnemli rol oynamaktadir
(Scala, vd., 2013). Giliniimiizde ise Aloe vera yapraklarmin kuru halini igeren iirlinler ve
yapraklarindan iiretilen jel ve meyve sular1 kullanilmakta olup, Aloe vera jelinin kasinti, yanma
hissi ve skar olusumunu azalttigi1 da bilinmektedir. Uzun yillardan beri yanik tedavisinde
kullanilmaktadir. Tedavi siiresini kisaltmakta, iyilesme ve epitel olusum hizin1 arttirmaktadir
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(Faydaoglu ve Siiriiciioglu, 2012). Yaralarda (Sari, vd., 2010), yanik ve harici yaralanmalar
(Sicak, Colak, Ilhan, Sevindik ve Alkan, 2013) cilt mantari enfeksiyonlari, bazi kanser
tedavilerinde kullanildig1 ve bagisiklik sistemini giiclendirici etkileri oldugu da tespit edilmistir
(Durusoy ve Gozel Ulusoy, 2007; Hamman, 2008; Ozkorkmaz ve Ozay, 2009; Bacanli, vd.,
2012; Dat, poon, Pham ve Doust, 2012). Ayrica radyasyon hasarina karsi cildi koruyucu etkisi,
anti-inflamatuar, anti mikrobiyal, nemlendirici ve anti-aging etkisi oldugu da bildirilmistir
(Faydaoglu ve Siirticiioglu, 2012; Tiirsen ve Tiirsen, 2014).

Bu faydalarmin yaninda Aloe vera, ilag, kozmetik, gida, tekstil gibi pek ¢ok alanda
kullanilmaktadir. Aloe vera 'nin bilesenlerinin etkilerinin fazlaligi oneminin giderek artmasina ve
bu alanda hala daha fazla arastirmaya ihtiya¢ duyulmasina neden olmaktadir (Akev, vd., 2015).

1.1. Elektromanyetik Alan ve Bitki Gelisimi Uzerindeki Etkisi

Bir elektrik yiikiiniin hareketi sonucunda uzayda olusan degisikliklere elektromanyetik alan
(EMA) denir. Elektrik enerjisi, elektromanyetik kuvvet olusturur (Kuzugiidenli ve Kaya 2012).
Elektrik sistemlerinden kaynaklanan EMA olduk¢a diisiik frekanslhi (50 Hz) olup, sistemin
giiciine ve yakmhigma bagh olarak farkli siddetlerde etkileyici olabilmektedir (Dardeniz ve
Tayyar 2007). Cesitli canli organizmalar EMA’dan farkli sekillerde etkilenmekte, bu etkiler
uygulanan bolgelere bagli olarak degisiklik gostererek hiicre diizeyinde ortaya c¢ikmaktadir
(Yakinci, 2016). Bitkiler cevresel kosullardaki degisimlere bagli olarak biiyiime, gelisme ve
fizyolojilerini degistirebilirler (Kili¢ ve Cavusoglu, 2009).

EMA’nin bitki gelisimi iizerine etkisi ile ilgili ilk arastirmalar 1930 yilinda Ssawostin
tarafindan gergeklestirilmistir (Kuzugiidenli ve Kaya, 2012; Dardeniz ve Tayyar, 2007). EMA ile
bitki gelisimi ve bilyiimesi iizerine yapilan diger ¢alismalarda, bugday (Cirkovi¢, vd., 2017),
domates, soya fasulyesi (Baby, 2011), cardinal iiziim c¢esidi (Dardeniz ve Tayyar, 2007),
karacam (Kuzugiidenli ve Kaya, 2012) ve ogulotu (Yal¢in ve Tayyar, 2011) gibi ¢esitli bitkilerin
verimlerinin EMA’dan olumlu sekilde etkilendigi belirtilmektedir (Giiglii, 2011).

Misir ile yapilan bir arastirmada, kontrole gore 10 dakikalik 0.15 mT’lik manyetik alan
uygulamasi ile ¢imlenmede en yiiksek deger elde edilmistir. Ayrica yas siirgiin agirhginda
kontrole gore %72’lik, siirglin uzunlugunda ise %25°’lik bir artis oldugu belirtilmistir. Manyetik
alanin bitkilerde bir enerji artisina neden oldugu, daha sonra bu enerjinin atomlar arasinda
dagilarak metabolik aktiviteyi hizlandirdig1 ve sonug olarak da daha iyi bir ¢imlenmeye neden
olabilecegi ifade edilmistir (Aladjadjiyan, 20022).

Farkli siddetlerdeki EMA uygulamalarinin tohum ¢imlenmesi, {iriin verimi, solunum
orani, sicaklik kaybi, tohumdaki kimyasal degisiklikler, kok biiylimesi ve fide gelisim 6zellikleri
iizerine etkileri inceleme konusu olmustur. Degisik bitkilerde yapilan EMA ¢aligmalarinda,
kontrole gore ¢imlenme yilizdelerinde bir artis oldugu saptanmistir (Yalgin ve Tayyar, 2011).
Yapilan ¢esitli calismalarda EMA’1n bitki tohumlarinin ¢imlenme orani {izerinde olumlu etkileri
saptanmistir (Bahar, Majd ve Abdi, 2009; Odhiambo, Ndiritu ve Wagara, 2009).

Elektromanyetik alan stresinin, ¢esitli bitki tiirlerinin yaprak morfolojisi ve anatomisi
lizerinde Onemli degisimlere sebep oldugu belirtilmis ve sadece birkag ¢aligmada
elektromanyetik alan stresine maruz kalan bitkilerde yaprak yiizey alan1 ve kalinliginda artiglar
meydana geldigi tespit edilmistir (Kilig ve Cavusoglu, 2009).
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Degisik bitki tiir ve gesitleri ile yapilan ¢aligmalarda elektromanyetik alanin gigek sayisi,
verim, tohum ¢imlenme oranvhizi, erkencilik tizerine pozitif etkilerinin oldugu ortaya
konulmustur (Esitken, 2002; Dardeniz ve Tayyar, 2007; Kili¢ ve Cavusoglu, 2009; Kuzugiidenli
ve Kaya, 2012). EMA ile yapilan ¢alismalari ¢ogunu tek yillik bitkiler olusturmakta olup, Aloe
vera bitkisinin biiyiime ve gelisimine olan etkilerine yonelik yeterli arastirmaya rastlanmamaistir.

Elektromanyetik alanin Aloe vera bitkisinin biiyiime ve gelisimine yonelik olarak, yesil
yaprak boy wuzamasi, koklenme, agirlik, protein miktar1 etkilerinin degerlendirildigi
arastrmamizda, bitki gelisiminde etkili ¢evresel kosullar arasinda yer alan ve yillarca bitkiler
izerindeki etkisi arastirilan elektromanyetik alanin  bitki gelisiminde etkili oldugu
ongoriilmektedir. Bu 6ngoriiden yola ¢ikarak ¢alismamizda elektromanyetik alanin Aloe vera
bitkisi iizerindeki etkisi arastirilarak, Aloe vera bitkisinin biiyiime ve gelisimine olan etkisi
belirlenmeye calisilmistir. Ayni1 zamanda Aloe vera bitkisinin kullanildig: iriinlerin piyasada
giderek popiiler hale gelmesi maliyetlerinin artmasina, iiriin skalasi genisledik¢e arz talep
oranlar1 dengesinin bozulmasina neden olabilecegi anlamma gelmekte olup, bu durum da
arastirmanin 6nemini arttirmaktadir.

EMA ile Aloe vera bitkisi yetistiriciliginde, erkenciligin saglanmasi, Aloe vera
kullanilan endiistriyel alanlar i¢in daha kisa siirede, daha fazla ham madde saglanmasi, {iriin
fiyatlarmimn diigiiriilmesi, fiyatlarin diismesi ile kullanicilar tarafindan daha ulasilabilir Griinler
elde edilmesi diisiincesi aragtirmamizin birincil amaci olarak belirlenmistir. Bu baglamda
calisma elektromanyetik alanin Aloe vera bitkisinin biiyiime ve gelisimine olan etkisinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

2. Materyal Ve Metot
2.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada EMA’ nin Aloe vera bitkisi tizerindeki etkisini belirlemek adina nicel arastirma
yontemleri arasinda yer alan deneysel yontem kullanilarak 6ngoriilen hipotezlere cevap
aranmistir. Deneysel arastirmalar, olaylar arasindaki neden-sonug iliskilerini belirlemeyi
amaglayan ve arastirmacmin 6ngdrdiigii denenceleri test etmeye yarayan bir aragtirma yontemi
olarak laboratuvar veya laboratuvar disinda bir deney diizeneginde uygulanan, bilimsel bilgiyi
objektif bicimde elde etmeye yarayan arastirmalari tanimlamaktadir. Calismamizda EMA’ nin
Aloe vera bitkisinin biiyiime ve gelisimine etkisi denek ¢iftleri olusturularak ve seckisiz atama
yapilarak arastirildigindan arastirma deseni olarak eslestirilmis, seckisiz arastirma deseni
kullanilmustir. Bu ¢alismada kullanilan Aloe vera bitkilerinin 6zellik agisindan esdeger olduklari
varsayilmistir.

2.2. Arastirmanin Simirhhiklar:

Bu ¢aligmanin smirliliklar1 arasinda EMA’nin bitki ¢esitliligi agisindan, sadece Aloe vera
bitkisinin biiylimesi ve gelisimi lizerindeki etkisi arastirilmis olmasinin yaninda, 36 giinliik bir
go6zlem siiresinin olmasi ve EMA’nin Aloe vera bitkisinin biiylimesi, agirlik, koklenme, protein
miktar1 ve yesil yaprak boyu agisindan gelisimi incelenmis olmas1 yer almaktadir.

2.3. Arastirmanin Degiskenleri

Deneysel caligmalarin temel kavrami degiskenlerdir. Degiskenler arasindaki neden-sonug
baglantisinin arandig1 deneysel ¢aligmalarda bagimsiz degiskenler kontrollii olarak degistirilip
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bunun bagimli degisken {izerindeki etkisi dlgiiliir. Arastrmamizda bagimsiz degisken EMA iken
bagimli degisken ise Aloe vera bitkilerindeki biiylime ve gelisme miktaridir. Arastirmalarda
bagimsiz degisken uygulanan gruplara deney grubu, popiilasyonu temsil etme agisindan deney
grubu ile aym oOzelliklere sahip olan ancak deney grubunun tersine deneysel isleme tabi
tutulmayan gruba kontrol grubu denilmektedir (Biiylikoztiirk, vd., 2018).

2.4. Bitki Yetistirilmesi

Calismamizda EMA’ da yetisen Aloe vera bitkileri deney grubu, deney grubundan bagimsiz
EMA disinda yetisen Aloe vera bitkileri kontrol grubunu temsil etmektedir. Literatiirde Aloe vera
bitkisi yetistiriciligi i¢in kullanilan en verimli toprak olarak Humus (4 6lgek) + Dere kumu (1
Olcek) + Ponza tas1 (1 dlgek) + Torf (2 dlgek) karisim ile saksi topragi hazirlandi. Daha sonra
bitkiler her biri ayn1 yaprak sayis1 (2 yaprak) ve boy uzunluklar1 bakimindan 6zdes hale getirilip
12 saksiya dikildi. Bu Aloe vera fidelerinden, rastgele olmak sartiyla 10 adet segilerek
arastirmanin deney grubu ve kontrol grubu olusturuldu. Deney grubu giinde 24 saat 50 Hz.
EMA’ya maruz birakilmistir. 50 Hz frekans canlilarin giiniimiiz yasam kosullarinda maruz
kaldiklar1 bir frekanstir. Her iki grupta aymi ¢evre kosullar1 icinde giinde 8-10 saat giines 15181
alacak sekilde oda sicakligmda (22°C) uygun bir ortama yerlestirildi. Kontrol grubu ise deney
grubundan 3 m uzaga ve ayni miktarda 11k alabilen bir yere yerlestirilmistir. Bu siirecte, bitkiler,
musluk suyu ile haftada iki kez sulandi. Arastirmacilar tarafindan tasarlanan EMA bobin
yiiksekligi ayarlanabilir deney diizenegine 50 Hz ve 0,0221 T (221 gauss) (22.1mT) siddetinde
EMA olusturacak olan bobin hazirlanmistir. Bu bobin 0,25mm ¢apinda ve 2200 sarimli bakir
telden olusmakta ve 24 volt ve 0,8 Amperlik akim ge¢gmektedir.

Aloe vera fidelerinin ekilmesinden sonra deney ve kontrol grubunun yaprak boy uzunluklari
yediser giin ara ile 36 giin siiresince her yesil yapragin boyu 6lgiilerek veriler Excel programima
kaydedilip ortalamalar1 alinmistir.

2.5. Bitki Yapraklarinin Homojenize Edilmesi

Deney ve kontrol grubundan alinan yapraklardaki protein tayini, ilimizde bulunan
iiniversitenin kimya laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Kantitatif protein miktarlari,
Coomassiebrillant G- 250 boyasi ile asidik ortamda proteinlerin boyanmasi esasia dayanir. Bu
amagla belirli miktarda yaprak numuneleri, ev tipi bigakli karistirici kullanilarak homojenize
edilmistir. Elde edilen homojenizat, 5000 rpm’de 15 dakika santrifiij edilerek coziilmeyen
kalintilar uzaklastirilarak berrak bir ¢ozelti olusturulmustur. Bu ¢6zelti igerisindeki proteinler
mg/mL olarak saptanmistir.

2.6. Coomassiebrillant G-250 Reaktifinin Hazirlanmasi

25 mg Coomassiebrillant G-250 reaktifi 15 mL etilalkol igerisinde ¢6ziilerek elde edilen
¢oOzelti lizerine %95, 25 mL fosforik asit ¢ozeltisi eklenerek s6z konusu reaktif hazirlanmistir.

2.7. Protein Tayin Islemi

Protein tayini i¢in standart olarak serum albiimin proteini kullanilmistir. Bu amagla 1 mg/mL
olacak sekilde hazirlanan stok serum alblimin ¢ozeltisi hazirlanarak yirmi bir (21) farkli tiip
icerisine 5’er mL reaktif otomatik pipetler ile ilave edilmistir. Ik 10 tiip igerisine 10-20-30-40-
50-60-70-80-90-100 mL stok serum albiimin ¢dzeltisi ilave edilmistir. Diger 10 tiipe ise deney
ve kontrol grubu bitki ekstrelerinden ayr1 ayr1 100 mL ilave edilmistir. Kor deneme olarak
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kullanilacak son tiipe ise 100 mL saf su konulmustur. Biitiin tiipler otomatik ¢alkalayicida 10
dakika karigtirildi. Olusan protein-boya komplekslerinin renk siddetleri 595 nm’de kore karsi
spektrofotometrede absorbanslart belirlendi. Serum albiimin derisimlerine karsi absorbans
degerleri kullanilarak standart bir dogru elde edildi. Bu dogrunun grafigi kullanilarak,
numunelerin absorbanslarindan protein miktarlar1 belirlendi. Deney ve kontrol gruplarindaki
Aloe vera bitkileri arastirmanin tamamlandigi giin saksilardan ¢ikarilarak kok boylar1 dlgiilerek
Microsoft Office Excel 2010 programina kaydedildi.

3. Bulgular
Arastrma kapsaminda yetistirilen bitkilerden 24 saat/giin EMA’ya maruz kalan deney
grubundaki Aloe vera fidesinin biiyiime ve gelisme olgtimleri ile kontrol grubundaki Aloe vera

fidesinin biiylime ve gelisme dl¢timleri Tablo 1 ‘de verilmistir.

Tablo 1. Deney ve Kontrol grubu Aloe vera Bitkisi Yesil Yaprak Boyu Ortalamalari

Deney Grubu Yesil Yaprak Boyu Kontrol Grubu Yesil Yaprak Boyu
=| Ortalamalar1 (cm) Ortalamalar1 (cm)
<
=
CN3 (4] ©
g = i Q X ‘0 f_% = | 2 X ‘a LEU
O n n n %) %) @) %) %) n n n O
1 2 2, 2, 2, 2, 2, 3, 1, 2, 3 2 2,

4 75 5 25 38 3 15 5 39
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Tablo 1’de gorildigi gibi 1. giin dlglimlerinde deney ve kontrol gruplarindaki Aloe vera
bitkisi yesil yaprak boyu ortalamalar1 deney grubunda 2,38 cm, kontrol grubunda 2,39 cm ile

deneyin 6zdes kosullarda basladigi kabul edilmistir.

EMA’ya maruz kalan Aloe vera bitkisinin 6lgiim yapilan giinlerdeki yesil yaprak boyu
ortalama degerleri ile kontrol grubunda yer alan Aloe vera bitkisinin 6l¢iim yapilan giinlerdeki
yesil yaprak boyu ortalama degerleri karsilastirildiginda biiyiime ve gelismesinin daha hizl

oldugu goriilmektedir (Grafik 1).
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Grafik 1. Deney ve Kontrol Grubu Yesil Yaprak Boyu Ortalamalart (cm)

Tablo 2. Deney ve Kontrol Grubu Yesil Yaprak Kiitle Olgiim Degerleri

Deney Grubu Kiitlesi (mg)

Kontrol Grubu Kiitlesi (mg)

Saks1 1 1,5128

Saksi 1 0,7824

Saksi 2 0,4111

Saksi 2 0,5514

90




Saks1 3 0,6058 Saks1 3 1,3624
Saksi 4 0,7731 Saksi1 4 0,8971
Saksi1 5 1,7493 Saks1 5 0,7829
Ortalama 1,01042 Ortalama 0,87524

Tablo 2’de Deney grubu ve kontrol grubunda yer alan 10 saksidan alman Aloe vera bitkisi
yesil yapraklar1 toplam kiitle miktarlar1 verilmistir. Deney grubunda yer alan Aloe vera
bitkilerinin analitik tart1 ile yapilan kiitle 6l¢iim degerleri ortalamasi1 1,01042 mg olarak, kontrol
grubunda bulunan Aloe vera bitkilerinin analitik tarti ile yapilan kiitle 6l¢iim degerleri ortalamasi
0,87524 mg olarak Olglilmiistir. EMA’ya maruz birakilan Aloe vera bitkisinin kiitle 6lgiim
degerleri kontrol grubuna gore daha yiliksek bulunmustur.

Deney grubu ve kontrol grubunda yer alan 10 saksidan alman Aloe vera bitkisi yesil
yapraklar1 kullanilarak elde edilen numunelerinin toplam protein miktar1 analizi hesaplanmistir.
Buna gore Toplam Protein Miktar1 Analizi5-100 mg/mL arasinda hazirlanan standart BSA
(Bovine Serum Albumine) ¢ozeltilerinin, 595 nm'deki absorbanslariyla elde edilen verilerle
Bradford Kalibrasyon grafigi cizilerek (y=0,0058x+0,0579) denklemi elde
edilmistir. Hazirlanan numunelerin 595 nm'deki absorbanslari ile kalibrasyon grafiginden elde
edilen denklem kullanilarak, bu numunelerin protein miktarlart mg/mL cinsinden hesaplanmistir
(Grafik 2).
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Grafik 2. Bradford Kalibrasyon Grafigi
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Tablo 3. Deney ve Kontrol Grubundaki Aloe vera Bitkilerinin Protein Miktarlari

Abs (595nm) Sonu¢ (mg/mL)

Aloe Vera Deney Kontrol Deney Kontrol
Saks1 1 0,0738 0,0857 2,74 4,79
Saksi 2 0,0951 0,0956 6,41 6,50
Saksi 3 0,1111 0,1057 9,17 8,24
Saks1 4 0,0937 0,088 6,17 5,19
Saks1 5 0,1106 0,0973 9,09 6,79

Ortalama 6,72 6,30

Kalibrasyon grafiginden elde edilen denklem kullanilarak (saks1 1, saks1 2, saks1 3, saks1 4 ve
saks1 5) numunelerinin protein miktarlar1 hesaplanmistir (Tablo 3). Aloe vera bitkilerin yesil
toplam protein miktarlari
karsilastirildiginda deney grubunun 6,72 mg/dL, kontrol grubunun 6,30 mg/dL oldugu ve
EMA'’ya maruz birakilan deney grubunun protein miktarmin kontrol grubuna gére daha yiiksek

yapraklarmdan

elde

edilen numunelerin

oldugu tespit edilmistir.

Olcim degerleri

Tablo 3. Aloe vera Bitkisi Deney ve Kontrol Grubu Kok Boylar1 Ortalamalari (cm)

DENEY KONTROL
© ©
— ~ n - w % — ~ n < w %
= = 2 2 2 g 2 2 = i) i) g
[ < ] 3 3 < < < [ [
7)) 7)) 7)) 7)) 7)) (@) 7)) ©n ©n ©n 7)) (@)
54 4,6 43 4,2 6 49 4,3 2,8 3,5 3,3 3,9 3,56
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Deney ve kontrol gruplarindaki Aloe vera bitkileri arastirmanin tamamlandigi giin saksilardan
cikarilarak kok boylar1 dlgiimleri Tablo 4’ de verilmistir. Buna gore deney grubunun kok boy
Ol¢timii ortalamasi (4,9 cm), kontrol grubunun kok boy 6lgiimii ortalamasindan (3,56 cm) daha
yiksek bulunmustur. Bu durum EMA’ya maruziyetin kdk boyunu arttirdigini  ortaya
koymaktadir.

Deney tamamlandiginda topraktan ¢ikarilan deney ve kontrol gruplarindaki Aloe vera
bitkilerinin kok boyu uzunluk ortalamalara bakildiginda EMA’ya maruz kalan deney grubunun
kok boylarinin daha uzun ve daha sagakli oldugu tespit edilmistir (Resim 1). K6k uzunluk
ortalamalar1 Grafik 3’te verilmistir.

Resim 1. Aloe vera bitkisinin Deney ve Kontrol Grubu Kok Uzunluklar

Kok Boylar
Ortalamalar: (cm)

mKontrol Grubu mDeney Grubu

3,56 4.9
. oeess B4

Grafik 3. K6k Boylar: Ortalamalar

4. Sonug ve Tartisma

Bu c¢alisma kapsaminda EMA'nin Aloe vera bitkisinin biiyiime ve gelisme {izerine etkisi
arastirilmigtir.  Yiksek kalitede {irlin olusturmak ve bitki c¢esitlerinin yetersiz yOnlerini
gelistirmek i¢in mutajenlerden faydalanilmaktadir. EMA uygulamalar1 da bunlarla beraber yeni
arastirilan bir konudur.

Caliymada diisiik frekanshi (50 Hz) EMA kullannomma gidilmis ve EMA’ya maruz
birakilan deney grubunda Aloe vera bitki yaprak boy uzamasinin daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Esitken (2003)’in Camarosa cilek c¢esidi kullanarak, manyetik alan olusturmak
amaciyla bitkilerin yaklasik 30 cm yukarisindan ¢iplak elektrik teli gecirilmis ve yaklasik 0.0054
Tesla (T) ik manyetik alan etkisi olusturarak yaptig1 arastirmada ¢ilek bitkisinin hem biiyiime
hizin1 hem de deney ve kontrol grubunun besin elementleri (N,P,K,Ca,Mg,Na,Mn) miktarin1
karsilagtirmistir. Kontrol bitkilerine gére MA uygulamasi ile bitkilerde ¢igeklenmenin kontrole
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gore yaklasik 11 giin erken oldugu, yaprak sayisi, yaprak alani arttig1 tespit edilmistir. Racuciu,
Calugaru ve Creanga, (2004)’'nin 50 ile 250 mT arasindaki MA’a maruz birakilan misir
bitkisinin gelisiminin bitki boyunun kontrole grubuna gore daha uzun oldugunu saptamislardir.
Aladjadjiyan, (2002)’nin musir ile yaptig1 calismasinda, deney grubunun kontrole gore 10
dakikalik 0.15 mT’lik manyetik alan uygulamasi ile ¢imlenmede en yiiksek deger elde edilmistir.
Manyetik alana maruz birakilan deney grubunda yas siirgiin agirligi ve siirglin uzunlugunda
anlamli bir artig oldugu belirtilmistir. Bu bulgular ¢calismamizla paralellik gostermekle birlikte
Grémiaux, vd., (2016)’nin diisiik genlikli, yiiksek frekanshi elektromanyetik alana maruz
birakilan Rosahybrida bitkisinde gecikmeye ve azalmaya neden oldugunu tespit etmistir. Bu
farkliligin EMA’ya maruz brrakilan bitkilerin ve EMA dozlarmm farkli olmasmdan
kaynaklanmig olabilecegi diisiiniilmektedir.

Calismamizda 50 Hz frekansta, 22,1 mT manyetik alan siddetinde ve glinde 24 saatlik bir
EMA uygulamasmin Aloe vera bitkisinde biiyiimeyi pozitif yonde arttirdigi sonucuna
ulagilmistir. Yalgin ve Tayyar, (2011)’mn ogulotu bitkisi {izerine manyetik alanin etkilerini
saptamak i¢in 3.8-4.8 mT ’lik bir MA ile saniyede bir (1) metre yol alan hareketli bir zeminde,
uygun 1sida ¢imlenme ve kdk boy uzunluklarini degerlendirdigi arastirmada, diisiik MA’nin bitki
bliylimesinde mitozu uyarirken, yiiksek MA mitoz bolinmeyi inhibe ettigini belirlemistir.
Aragtirma bulgusu literatiirle benzerlik gostermektedir.

Literatiirde farkli EMA siddetine maruz kalan bitkilerin agirliklariin EMA siddetine paralel
olarak artig gosterdigi belirtilmektedir. Calismamizda 50 Hz. EMA’ya maruz birakilan Aloe vera
bitkisinin kiitle 6l¢iim degerleri kontrol grubuna gore daha yiiksek bulunmustur. Martinez,
Carbonell ve Florez (2002)’in bugday ile yaptiklar1 bir ¢alismada MA'ya maruz birakilan bitki
agirliklarinda artis oldugunu saptamislardir. Tahir ve Karim (2010)’in yaptiklar1 bir ¢alismada
bes farkli ¢eside ait nohut tohumlarimi 1500 Gaussluk statik manyetik alana 30, 50 ve 70 dakika
maruz birakmiglardir. Deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark bulunmamis ancak fide
boylarinda, kok ve govde yas-kuru agirliklarinda kontrol grubuna gére 50 ve 70 dakika manyetik
alana maruz birakilan grupta olumlu sonuglar elde edilmistir. Calisma bulgusu literatiir ile
benzerlik gostermektedir.

Manyetik alana maruz birakilan tohumlarda bitki ve kok gelisiminin hizlandigi, protein
olusumu aktive olmakta ve protein miktar1 artmaktadir (Dardeniz ve Tayyar, 2007; Aladjadjiyan,
2002; Pietruszewski, 1996). Bu c¢alismada deney grubunda EMA’nin Aloe vera bitkisinde
kontrol grubuna gore 0,42 mg/ml daha fazla protein artisina neden oldugu tespit edilmistir.
Belyavskaya, (2002)’ya gore MA’da bitkilerin (bezelye), zayif manyetik alana maruz kalmalar1
sonucu yogun koklenme ve hormon sentezi fazla olmaktadir. Bu durum proteinin
yogunlagmasina neden oldugu, ayni zamanda bitki koklerinde protein yapimi kadar yikimini da
hizlandirmstir. Bu ifadeye gore 6nemli olanin, EMA'da hizl1 {iriin elde ederken, besin kalitesinin
de korunabilmis olmasima bagli oldugu sdylenebilir.

Acosta-Santoyo, Cameselle ve Bustoz (2017)’un ¢avdar tohumlarinin ¢imlenmesine yonelik
yaptiklar1 aragtirmada diisik doz DC elektrik alanin uygulanmasi, topraktaki kirleticilerin
olumsuz etkilerini telafi eden c¢imlenmeye ve bitkilerin biiylimesine yardimei1 oldugunu
belirlemis olup, bu durum ¢aligmamizda deney grubundaki bitkilerde protein miktarindaki artis
ve koklenme artis1 ile benzerlik gostermektedir.

Roshalska, (2008)’'nin MA’nin, 16 Hz frekanst ve 5 mT manyetik aki yogunlugu

kullanarak yaptig1 arastrmasinda, seker pancari kokii ve yaprak veriminde bir artisa neden
oldugu, verimi olumlu etkiledigi ve olumsuz hava kosullarinda bu durumun daha
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belirginlestigini tespit etmistir. Sonu¢ olarak MA’nin, tohum biiyiimesi ve gelismesi ile bitki
iizerinde etkili oldugunu belirtmistir.

Dardeniz ve Tayyar (2007)’1n cardinal tiziim ¢esidinin yillik dallarina 5, 10, 15, 20 ve 25
dakikalik siirelerde uygulanan 50 Hz 0.15 mT’lik disiik frekanshi elektromanyetik alanin,
kalemlerin vejetatif gelisimi tizerindeki etkilerini incelenmislerdir. Arastirma neticesinde,
Cardinal {iziim ¢esidinin yillik dallarina 10 ve 15 dk’lik siirelerde uygulanan 50 Hz frekansli 0.15
mT EMA’mn koklenme ve vejetatif gelisim parametreleri lizerine olumlu etkileri bulunmustur.
Calismamizda da goriildiigii izere Aloe vera gibi bitkilerde (6rnegin soganl siis bitkileri, tropik
bitkiler) ortii alt1 yetistiriciliginde EMA ciddi katkilar saglayabilecektir. Bu nedenle ilgili
literatiirler ¢alismamizi bu yoniiyle desteklemektedir.

Aloe vera iizerinde olusturulan Elektromanyetik alan etkisinin 1slahindan elde edilecek olan
driiniin daha kisa siirede ve daha gii¢lii biiyiime ve gelismesini saglayacagindan dolayi iiriin
iizerinde basar1 ile uygulanabilecegi diisiiniilmektedir.
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