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Fen Bilgisi Basarisim1 Etkileyen Degiskenlerin Cok Diizeyli
Regresyon Modeli ile Incelenmesi *

Ezgi ULUTAN ** Derya COBANOGLU AKTAN ***

Oz

Arastirmada sekizinci sinif 6grencilerinin TEOG fen bagarilarini etkileyen fen bilimleri dersine yonelik tutum,
0z yeterlik, deger verme, 6grencinin derse ilgisi, 6grencinin sosyoekonomik durumu ve yasadigi bolge niifusu;
ayrica okul tiiri ve &gretmen deneyimleri degiskenleri ¢ok diizeyli regresyon analiziyle incelenmistir.
Arasgtirmanin ¢aligma grubu 1049 sekizinci sinif 6grencisinden ve 41 6gretmenden olusmaktadir. Arastirmada
ilk olarak ¢ok diizeyli analizin gereklilik durumunu belirlemek i¢in dgrencilerin fen basarilarinin okullara gére
anlaml farklilik gosterip gostermedigi incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore 6grencilerin fen basarisi
okullara gore farklilik gostermektedir. Fen basarisinda gozlenen farkliliklarin yaklagik %16.3’4 okullar
arasindaki farkliliklardan, %83.6’sinin ise dgrenciler arasindaki farkliliktan kaynaklandigi belirlenmistir. ikinci
olarak katilime1 6grencilerin TEOG fen basarilar1 arasindaki farki agiklayan 6grenci 6zellikleri incelenmistir.
Sosyoekonomik diizey, tutum, ilgi, deger ve 6z yeterlik degiskenlerinin basariy1 yordama diizeylerine bakilmis;
sosyoekonomik diizey, tutum ve 6z yeterlik degiskeninin istatistiksel olarak basarty1 yordadigi tespit edilmistir.
Sosyoekonomik diizey ve 6z yeterlik degiskeni fen basarisi iizerinde olumlu bir etkiye sahipken, tutum
degiskeninin basari lizerinde olumsuz bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Son olarak grencilerin TEOG fen
basarisini etkileyen 6grenci ve okul 6zellikleri birlikte incelenmistir. Modele eklenen okul diizeyi degiskenleri
o0gretmen deneyimi, bolge ve okul tiirlinlin regresyon katsayilarinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cok diizeyli regresyon analizi, TEOG fen bilimleri testi, 6grenci duyussal 6zellikleri, okul
ozellikleri.

GIRIiS

Icinde bulundugumuz cagda hizla gelisen teknoloji, ekonominin biiyiimesi ve sosyal hayattaki
onceliklerin degismesi yasamimizdaki gerekliliklerin farklilasmasim saglamaktadir. Ozellikle
teknolojinin biiyiik bir hizla ilerlemesi, fen alanlarini giin gegtikce 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu nedenle,
son yillarda tilkeler fen egitimini vurgulamaya ve 6grencileri bilimle ilgili islere diger alanlardan daha
fazla girmeye tesvik etmeye baslamistir. Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumunun
(TUBITAK) hazirladig1 raporda hizla gelisen teknoloji ve bilimsel siiregte gelecekte ihtiyag duyulacak
mesleklerin temelinin fen ve teknoloji merkezli olacagi éngdriilmektedir (TUBITAK, 2016). Bilimle
ilgili meslek alanlarina girebilmek i¢in bireylerin bilime ilgi duymasi ve kaliteli fen egitimi almas1 ¢ok
onemlidir. Ancak giiniimiizde bireylerin fen alanlarina yonelik meslek gruplarina yonelmedigi dikkat
cekmektedir. Fen alanlarindaki istihdam eksikliginin iilkelerin iiretkenligi ve teknolojik gelisimini
onemli Olciide etkileyecegi on goriilmektedir. Bu amagla fen egitimine gerekli 6nemin verilmesi ve
Ogrencilerin fen basarisin1 etkileyen etkenler incelenerek, bu alanlara ilginin arttirilmasi
gerekmektedir. Bu baglamda, ulusal ve uluslararasi diizeyde 6grencilerin fen basarisina yonelik birgok
caligma yapilmig ve 6grencilerin fen basarisini etkileyen faktorler Tiirkiye’de incelenmistir.

Fen alaniyla ilgili Tiirkiye’de yapilan ulusal sinavlara iliskin ¢aligmalar incelendiginde fen basarisini
etkileyen gesitli degiskenler gozlenmistir. Alan yazinda bu degiskenler sosyoekonomik diizey, 6nem,
0z yeterlik, tutum, algi, ailenin egitim durumu, cinsiyet, ders calismaya ayrilan siire, 0gretmen
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ozellikleri, okul ozellikleri olarak belirtilmistir (Acar, 2009; Anil, 2011; Atalmis, Avgin, Demir &
Yildirim, 2016; Otken, 2012; Sahin, 2011; Uzun, Gelbal & Ogretmen, 2010).

Tiirkiye’deki 6grencilerin PISA (Programme for International Student Assessment-Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Programi) ve TIMSS (Trends in International Mathematics and Science
Study-Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi) gibi uluslararasi sinavlardaki fen
basarisini yordayan degiskenler alan yazinda incelenmistir. Bu degiskenlerin tutum, 6z yeterlik, 6nem,
sosyoekonomik diizey, aile egitim durumu, cinsiyet, ev kaynaklari, materyal kaynagi, bilgisayar
ortami, 6gretmen Ozellikleri ve okulun bulundugu bélge oldugu belirlenmistir (Abazoglu & Tasar,
2016; Acar & Ogretmen, 2012; Akill, 2015; Akytiz, 2006; Anil, 2009; Atar & Atar, 2012; Berberoglu,
Celebi, Ozdemir, Uysal & Yayan, 2003; Biiyiikoztiirk, Cakan, Tan & Atar, 2014; Pektas, 2010; Ucar
& Onztiirk, 2010).

Bu degiskenler arastirmalarda cesitli kombinasyonlarda ele almmugstir. Ornegin Anil (2011)
arastirmasinda Tirkiye’de 15 yas grubu d6grencilerinin PISA sinavinda fen bilimleri basarilarini
yordayan faktorleri anne-babanm egitim durumu, tutum, bilgisayar ortami, aile kiiltiir zenginligi
degiskenleri ile incelemistir. Pektas (2010) ise 6grencilerin TIMSS fen bilimleri 6grencilerin puanini
tutum, 6z yeterlik, 6nem ve ailenin egitim durumu degiskenleri ile ele almistir. Bir baska arastirmada
ise 8. sinif 6grencilerinin TIMSS fen bilimlerine karsi tutum ve degerlerinin fen bilimleri basarilarini
pozitif fakat 6z yeterlik degiskeninin basariy1 negatif yonde etkiledigi goriilmiistiir (Akilli, 2015).

Bahsi gecen bu calismalar sadece grencilerin dzelliklerini ele almislardir. Ogrencilerin yam sira
Ogretmen ve okullarin 6zelliklerini de ele alan galigmalar da mevcuttur. Bu ¢aligmalardan, Abazoglu
ve Tasar’in (2016) yaptig1 TIMSS-2011 ¢alismasinda, 6grenci fen basarisini etkileyen degiskenlerin
ogretmen Ozellikleri degiskenleri, is doyumu, derste bilgisayar kullanimi ve bilgi teknolojileri tizerine
almis olduklart mesleki gelisim etkinliklerine katilma olarak belirlenmistir. Ayrica Atar (2014),
ogretmen niteliklerinin TIMSS 2011 fen ve teknoloji basarisina etkisini bilgi teknolojileri ile ilgili
hizmet i¢i egitim programlarina katilimin, 6gretmenlerin okulun akademik basariya verdigi onem,
Ogretmenlerin cinsiyetlerinin ve calistiklart okullardaki 6gretmenler arasi igbirliginin okullarin fen
basar1 ortalamalarina istatistiksel olarak manidar etki ettiklerini bulmustur.

Bu calismalarda ele alinan tutum, 6zyeterlik gibi degiskenler 6grencilerin bireysel ozellikleri, 6te
yandan 6gretmen deneyimi, okul tiirii gibi degiskenler ise 6grencilerin grup 6zelligidir. Bagka bir
ifadeyle bireylere ve bu bireylerden olusan gruplara dair degiskenler mevcuttur. Bu ¢alismalarda fen
basarilar1 incelenen &grencilerin, bazilari ayni sinif ve okullarda egitim gormektedirler. Yani bu
caligmalarda elde edilen veriler 6grenciler, siniflar, okullar gibi hiyerarsik bir yap1 sergilemektedir.
Fen basarisini yordayan degiskenleri incelerken bu hiyerarsik yapi goz ardi edildiginde regresyon
analizi igin gerekli olan bagimsizlik ilkesi ihlal edilir ve analiz sonucu yanli olabilir. Hiyerarsik
verilerde, grup igindeki gozlemler arasindaki bagimlilig1 hesaba katmak icin modele daha karmasik
bir hata yapisinin eklenmesi gerekir (Heck, Thomas & Tabata, 2010). Cok diizeyli modelleme ise,
ilgili yordayici degiskenleri verinin hiyerarsik yapisina uygun olarak analize alinmasini ve yansiz
sonuglar elde edilmesini saglar (Heck ve digerleri, 2010).

Tiirkiye’deki ulusal (liselere giris sinavi ve seviye belirleme sinavi vb.) ve uluslararasi (PISA ve
TIMSS vb.) siavlarda, fen basarisini etkileyen dgrenci ve okul degiskenlerini belirlemek amaciyla
yapilan ¢alismalarin genellikle tek diizeyli calismalar oldugu (6rn. Acar, 2009; Otken, 2012; Siier,
2014; Sahin, 2011) ve ¢aligmalarin ¢ogunun verinin hiyerarsik yapisini ele almadan yapildig: tespit
edilmistir. TIMSS ve TEOG (Temel Egitimden Orta 6gretime Gegis) sinavinda verilerin hiyerarsik
yapida olmasi, basariy1 yordayan degiskenlerin farkli diizeylerde (birey ve okul) incelenmesini
gerektirmektedir. Farkli diizeydeki yapilarin incelenmesinde ¢ok diizeyli analiz kullanilmasi,
gozlemlerin birbirinden bagimsiz olmamasi ve tasarim etkisi nedeniyle tek diizeyli modellerin
kullanilmasina gore daha uygundur (Hox, 2010).

Cok diizeyli analizler, bireyleri ve gruplar karakterize eden degiskenlerin iligkisini inceleyen analiz
yontemleridir. Cok diizeyli analizlerde grup i¢indeki veri yapisinin hiyerarsik ve verilerin bu hiyerarsik
gruptan alinmasi1 gerekmektedir (Hox, 2010). Alanyazinda ¢ok diizeyli analiz kullanarak TIMSS
sinavindaki basariy1 inceleyen (Abazoglu & Tasar, 2016; Acar & Ogretmen, 2012; Atar, 2014; Atar
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& Atar, 2012) ve TEOG simavinda diger alanlarda (Matematik, Tiirk¢e vb.) basariy1 ¢ok diizeyli
analizle inceleyen (Acar, 2013; Dogan & Demir, 2015; Yavuz, Odabas & Ozdemir, 2016) arastirmalar
bulunmaktadir. Ancak Tiirkiye’deki ulusal sinavlara iligkin alanyazinda yapilan incelemede, fen
basarisini etkileyen bireylere ait ve gruplara ait degiskenleri ¢ok diizeyli analizle inceleyen bir
calismaya rastlanmanugtir. Onceki ¢alismalarda fen basarisini yordadig belirlenen degiskenlerin, bu
calismada TEOG verisinin hiyerarsik yapisina uygun bicimde ¢ok diizeyli analizle incelenmesi
amaglanmistir. Boylelikle bireye ve okullara iliskin degiskenlerin basariyla ne derecede iliskili oldugu
daha yansiz bir bicimde incelenmis olacaktir. Ulusal bir sinav i¢in 6grencilerin fen bagarisinin ¢ok
diizeyli analizlerle incelenmesi, ilgili degiskenlerin tek diizeyli incelendigindeki sonuglarla
kargilagtirma yapilabilmesi agisindan alandaki boslugu doldurmas: diisiiniilmektedir.

TEOG Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan gergeklestirilen 6grenci basarisin1 6grenme siireciyle
biitiinlesmis bicimde degerlendirilmesini hedefleyen ve fen basarisinin degerlendirilmesi igin
uygulanan bir smavdir. Bu arastirmada TEOG fen bilimleri alt testine katilan sekizinci sinif
Ogrencilerinin fen basarilari incelenmektir. TEOG puanlarinin kullamimm Tiirkiye’nin farkli il ve
ilcelerinde 6grenim goren (farkli 6zelliklere sahip) 6grenciler i¢in karsilastirilabilir puanlar saglamasi
acisindan degerlidir. Boylelikle Tiirkiye i¢inde yapilan ulusal bir sinavin fen puanlari ile calismada ele
alman degiskenlerin arasindaki iligki incelenebilecektir. Caligmada ele alinan degiskenler okul
diizeyinde bolge niifusu, okul tiirii ve 6gretmen deneyimi; Ogrenci diizeyinde ise Ogrencilerin
sosyoekonomik diizeyi, fen bilimlerine verdikleri deger, ilgi, 6z yeterlik ve tutum arastirmada alan
yazin taramasi sonucunda Onemli goriildiigi icin secilmistir. Bu degiskenler kullanilarak bu
arastirmada Ogrencilerin fen bilimleri basarilarin1 belirtilen okul ve dgrenci diizeyi degiskenleri ne
diizeyde yordamaktadir? sorusuna cevap aranmistir. Bu baglamda irdelenen alt problemler ise:

1. Ogrencilerin fen bilimleri ders basarilar1 okullar1 arasinda anlamli bir farklilik gdstermekte
midir?

2. Ogrencilerin fen bilimleri dersi basarilarin1 6grenci diizeyinde ilgi, deger, 6z yeterlik, tutum
ve sosyoekonomik degiskenleri ne diizeyde yordamaktadir?

3. Ogrencilerin fen bilimleri dersi basarilarni okul diizeyinde bdlge niifusu, okul tiirii ve
Ogretmen deneyimi degiskenleri ne diizeyde yordamaktadir?

Arastirma kapsaminda, 6grencilerin dlgme araci sorularini samimi cevapladiklart varsayilmigtir. Bu
arastirma, 6grenciler ve 6gretmenlerin TIMSS 2011 6l¢me aracindan segilen sorulara verilen cevaplari
ve 0lgme araci olusturulurken belirlenen degiskenlerle sinirhidir.

YONTEM

Caligmanin yontemine iligkin bilgiler asagidaki alt bagliklarda sunulmaktadir.

Katilimcilar

Arastirmaya 2015-2016 yilinda Diizce, Erzurum, Cankiri, Antalya ve Ankara illerinde 26’s1 devlet 4’ii
0zel okulda bulunan toplam 30 okulda 6grenim géren TEOG smavina giren 1049 8. sinif 6grencisi
dahil edilmistir. Katilimcilar c¢alismaya goniilliiliik esasinda katilmiglardir. Calismaya katilan
ogrencilerin 597’s1 kiz, 452’si erkektir; 947’si devlet 102’si 6zel okula devam etmektedir. Bunun yani
sira arastirmaya belirtilen illerden 37’si devlet 4°li 6zel okulda bulunan toplam 41 6gretmen goniillii
olarak katilmustir. Calisma kapsaminda okul diizeyi veriler 6gretmelerden toplanmistir. Her bir
ogretmenin sinifindan ¢aligmaya katilan 6grenci 12 ile 36 (ort = 26) arasinda degisen sayilardan
olusmustur. Calismanin katilimcilar1 ¢alismaya kolay ulasilabilir okullardan segilmistir. Bu nedenle
uygun 6rnekleme yontemi (convenience sampling) aragtirmada kullanilmistir.

ISSN: 1309 - 6575 Egitimde ve Psikolojide Olcme ve Degerlendirme Dergisi
Journal of Measurement and Evaluation in Education and Psychology



Egitimde ve Psikolojide Ol¢me ve Degerlendirme Dergisi

Veri Toplama Araglart

Bu arastirmada veri toplama aracinda bazi TIMSS 2011 6grenci ve dgretmenlere iliskin maddeler
kullanilmigtir. TIMSS sinavinin uluslararast kuruluslar tarafindan desteklenmesi, bir¢ok iilkenin bu
simnava katilmasi, alan taramasinda gecerligi-giivenirligi yliksek ve katilimci iilkenin basarilarimi
yordayan degiskenleri inceleyen genis kapsamli bir 6lgme araci olmasi nedeniyle; arastirmadaki
degiskenleri 6l¢gmek igin ilgili maddeler TIMSS 2011 6grenci ve 6gretmen anketlerinden secilmistir.
Olusturulan 6l¢gme araci TEOG simavina katilan sekizinci sinif 6grencilerine (14 yas) uygulanmistir.
Olgme aracinda ilgili TIMSS maddeleri secilerek Ogrencilere ve &gretmenlere uygulanmustir.
Ogrencilerin TEOG fen puanlari kendi beyanlarina dayali olarak elde edilmistir.

Ogrenci 6lgme aracinm ilk boliimii demografik bilgileri ile ilgili 12 madde igermektedir. Bu kisimda
Ogrencilerden cinsiyet, yas, anne-baba egitim durumu ve meslegi, ev kaynaklar (evdeki kitap sayist,
bilgisayar, ¢calisma masasi, 6grencinin kendisine ait oda, internet) ve TEOG fen bilimleri dersi basari
puan1 bilgileri elde edilmistir. Ikinci béliimde ise duyussal degiskenlerle ilgili 26 madde
bulunmaktadir. Bunlar TIMSS 20116grenci anketindeki BSBS17A-F, BSBS19A-N ve BSBS18A-E
kodlu degiskenlerdir. Bu degiskenler tutum, 6z yeterlik, ilgi ve deger ile iliskili degiskenleridir. flgi
icin BSBS18A, BSBS18B*, BSBS18C, BSBS18D, BSBS18E; 6z yeterlik icin BSBS19A, BSBS19B*,
BSBS19C*, BSBS19D, BSBS19E*, BSBS19F, BSBS19G, BSBS19H, BSBSI191*; tutum igin
BSBS17A, BSBS17B*, BSBS17D*, BSBS17E, BSBS17F; deger i¢in BSBS19], BSBS19K,
BSBSI19L, BSBS19M, BSBS19N, BSBS17G’dir. * maddeleri olumsuz maddeler olup analizde ters
kodlanmuslardir. Ogretmenlere uygulanan Slgme araci ile dgretmenlik deneyimi, okulun bulundugu
bolgedeki niifus ve okul tiirli bilgileri elde edilmistir.

Verilerin Analizi

Cok diizeyli regresyon analizine dahil edilecek degisken sayisini indirgemek i¢in anket maddeleri
acimlayic1 faktor analizine tabii tutulmus ve regresyon analizinde elde edilen bu degiskenler
kullanilmigtir. Arastirmada verinin, a¢imlayict faktor analizine uygunlugu Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) katsayis1 ve Bartlett kiiresellik testi ile incelenmistir. Yapilan ¢alismada KMO katsayis1 .935
olarak hesaplanmis ve bu degerin faktor analizine devam edebilmek icin iyi derecede yeterli oldugu
(.80 < KMO < .90) gortlmiistiir (Bitytikoztiirk, 2015). Bartlett Kiiresellik Testinde ki-kare degerinin
(x* = 2067.004; p = .000 < .05) anlaml1 oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gére veriler gok
degiskenli normallik sayiltistm1 karsilamaktadir (Biiyiikoztiirk, Sekercioglu & Cokluk, 2014).
Maddeler faktdr analizinde, faktorlere ait 2011 TIMSS 6l¢me araglarinin analizinde oldugu gibi ayr
ayr1 incelenmistir. Tablo 1’de her bir faktérdeki madde sayisi, agiklanan toplam varyans ve KMO yer
almaktadir.

Tablo 1. Tutum, Ozyeterlik, Deger, ilgi ve Sosyoekonomik Diizey Degiskenlerinin Faktor Analizine

Ait Bilgiler
Degisken Madde Sayis1 KMO Aciklanan toplam varyans (%)
Tutum 6 .828 52.736
Ozyeterlik 9 877 50.002
Deger 6 .827 53.745
flgi 5 751 46.750
Sosyoekonomik diizey 3 771 39.365

Yapilan faktor analizi duyussal Ozellikler-ilgi, deger, tutum, 6z yeterlik-, &grencilerin bireysel
sosyoekonomik diizeylerine iligkin faktdr puanlari, &gretmen deneyimi, O6grencinin bulundugu
bolgedeki niifus, okul tiirli ve okuldaki 6grencilerin genel sosyoekonomik diizeyleri bagimsiz
degiskenler olarak ele alinmigtir. TEOG Fen Bilimleri alt testi basarisi ise bagimli degiskendir.

Toplanan verilerde kayip verilerin 35 tane oldugu belirlenmistir. Calismada kayip veriler i¢in ortalama
deger atanmis ve analizler 1049 Kkisi lizerinden gergeklestirilmistir. Normalligi gosteren TEOG fen
bilimleri alt testi basar1 puani i¢in degerler mod: 90, ortanca:75.00 ve ortalama: 73.14 seklindedir.
Analizde bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu baglanti sorunu olup olmadigini belirleyebilmek icin
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Kosul Indisi (Condition indices-Cl), varyans biiyiitme faktdr (Variance Inflation Factor-VIF) ve
Tolerans degerleri incelenmistir. Degiskenlerin tolerans degerlerinin .20’den yiiksek; (VIF =1/ (1 -
R?)) degerlerinin 10’dan diisiik ve CI degerinin 30°dan diisiik oldugu goriilmiistiir.

Her bir faktoriin i¢ tutarlik giivenirlik katsayilar1 Cronbach Alfa ile hesaplanmistir. Cronbach Alfa
katsayis1 deger degiskeni i¢in o = .83, 6zyeterlik degiskeni i¢in a = .88, tutum degiskeni i¢in o = .81
ve ilgi degiskeni icin a = .69’dur. Olgme aracimin tamanina ait Cronbach Alfa katsayisinin (o0 = .921)
.70’in lizerinde olmas1 6l¢gme aracinin giivenirliginin saglandigim gostermektedir.

Elde edilen veriler SPSS 20.0 programi karma model (mixed model) ile analiz edilmistir. Asagidaki
boliimde ¢alisma kapsaminda kullanilan ¢ok diizeyli regresyon analizine ve bu c¢alisma kapsaminda
ele alinan regresyon modelleri agiklanmustir.

Cok diizeyli analiz

Birey ve toplumun iligkisinin incelendigi aragtirmalarda veriler farkli hiyerarsik seviyelerde
gbzlemlenebilmekte ve degiskenler her bir seviye i¢in tanimlanabilmektedir. Cok diizeyli analizler,
bireyleri ve gruplar1 karakterize eden degiskenlerin iligkisini inceleyen yontemlerdir (Hox, 2010).
Yapilan caligsmalarda, aragtirmacilar grup diizeyindeki verilerin, her gruptaki bireyleri karakterize eden
degiskenleri bir iist diizeyde birlestirmekle (aggregation) ilgilenmektedirler. Benzer bicimde iist
diizeye ait degiskenlerin, alt diizeye yayilmasi islemi (dissaggregation) ile veriler tek diizeye
indirgenebilir. Ancak birlestirme ve dagitma islemleri bazi hatalara neden olabilir (Heck ve digerleri,
2010). Hiyerarsik yapidaki gruplarda bireysel gézlemler genel olarak tamamen bagimsiz degildir. Bu
nedenle ayn1 okuldan 6grenciler tizerinde 6lgiilen degiskenler arasindaki ortalama korelasyon (sinifi¢i
korelasyon olarak adlandirilir), farkli okullardan 6grenciler {izerinde olgiilen degiskenler arasindaki
ortalama korelasyona gore daha yiiksek olur. Eger 6rneklem rastgele alinmazsa ayn1 cografi bolgeden
katilimeilar, farkli cografi bolgelerden gelen katilimcilara kiyasla birbirlerine daha benzer
olacaklardir. Bu da yanlis sonuglar iireten standart hata tahminlerine yol acar. Buna tasarim etkisi
(design effect) denir. Tasarim etkisinin hesaplanmasinda sinif i¢i korelasyon (p) kullanilir. Sinif igi
korelasyon, toplam varyansa kiyasla gruplar arasinda var olan varyans orani olarak tanimlanir. Sinif
ici korelasyon, ayni gruptaki rastgele secilmis iki birey arasindaki beklenen korelasyon olarak da
yorumlanabilir. Esitlik 1’de gdsterilen formiille hesaplanir.

2
= %
P / oit o2 @

Tasarnim etkisi (Deff) hem smif i¢i korelasyona hem de &rneklem boyutuna baghdir. Iki diizeyli
verilerde, orneklem varyansinin gergek 6rneklem varyansina oranidir. Iki diizeyli veri yapisina sahip
bir model i¢in Deff Esitlik 2’de gésterilmistir.

Deff=1+ p(n-1) (2)

Bu caligsmada yapilan analiz 6grenci diizeyi ve okul diizeyi olmak iizere iki diizeylidir. Bagimli
degisken olarak TEOG fen bilimleri alt testi basarisi (Y) kullanilmigtir. Ogrenci diizeyindeki (Diizey
1) bagimsiz degiskenler ve okul diizeyinde (Diizey 2) modele dahil edilen degiskenler asagida
belirtilmistir.

Tablo 2. Diizey- 1 ve Diizey-2 Bagimsiz Degiskenler

Diizey 1 Ogrenci Diizeyi Bagimsiz Degiskenler
Sosyoekonomik diizey SES (X1)
Tutum TUT(X2)
Deger DEG (X3)
fgi ILG (Xa)
Oz yeterlik 0OZY(Xs)
Diizey 2 Okul diizeyi

Bolge niifusu BOL(Xs)
Okul tiirii TUR(X7)
Ogretmen deneyimi OGR(Xs)
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Bu arastirma kapsaminda ele alina ilk problem: &grencilerin fen bilimleri basarilar1 okullara gore
farklilik g6stermekte midir? Bu soruyu cevaplamak i¢in eldeki veriler i¢in sinif i¢i korelasyon ve Deff
hesaplanmigtir. Bu amagcla ¢ok diizeyli analizde tek yonliit ANOV A modeli kurulmustur.

Cok diizeyli analizde, tek yonli ANOV A modelinde varyanslarin gruplar arasi ve grup i¢i bilesenleri
incelenir (Heck ve digerleri, 2010). Bu model, sinif i¢i korelasyonla ilgili bilgi saglar ve bu bilgi ¢ok
diizeyli modelin gerekli olup olmadigini belirler (Tabachnick & Fidell, 2007). Tek yonli ANOVA
modeli Esitlik 3’te belirtilmistir.

Yij: BOj+ Sij (3)
Modelin 2. diizey denklemi Esitlik 4°te belirtilmistir.
ﬁOj: Y()()+ Uo; (4)

Esitlik 4’teki denklem Esitlik 3°te yerine konuldugunda Esitlik 5 elde edilir.
Yii= Yoot Uoit & (5)

Tek yonli ANOVA modeli 2 diizeyli olarak kuruldugunda; genel ortalama (y,,), bireyin grubun genel
ortalamasindan olan puan farki (ug;) ve bireyin bulundugu grubun ortalamasindan olan sapmast (&)
toplanarak hesaplanir. Bu model, diizey 2’deki bagimlilik 6l¢iitiinii sinif ici korelasyon (p) yoluyla
saglar.

Cok diizeyli analizin gerekliliginin belirlenmesinden sonra, ikinci alt problemin cevaplanmasi i¢in
birinci diizey yordayicili model (sabit kestiricilerle diizey-1 modeli-rasgele kesisim sabit egim)
kurulmustur.

Ogrenci basarisinin kestiriminde kullanilan denkleme bir yordayicinin eklenmesiyle elde edilen
modele birinci diizey yordayicili model adi verilir (Tabachnick & Fidell, 2007). Diizey-1 kestiricileri
X ile gosterilir. Ogrenci diizeyi modeli igin temel alinan denklem Esitlik 6’da verilmistir. Esitlik 6’da
B1 katsayisinin j indisinin olmamasi, egimin gruplar i¢in sabit oldugunu gostermektedir.

Yij= Byt By Xij + & (6)
Egimi yordamak amaciyla kullanilan denklem Esitlik 7°de belirtilmistir.
Bi="10 (7
Esitlik 7 ve Esitlik 4, Esitlik 6’da yerine koyulur. Bu esitlikte, sabit parametreler (y, ve v,,) Ve rastgele
parametreler (uo; Ve ;) diizenlendiginde Esitlik 8 elde edilir.
Yij= Yoo+ Y10Xj+Uoj+ €j; (8)

Arastirmada ele alinan 6grenci diizey degiskenleri géz oniine alinarak Esitlik 6’da eklendiginde Esitlik
9 elde edilir.

Y= BOj + Bl(SES)ij + [32(ILG)U+ B, (DEG)ijJr B 4(OZY)ijJr Bs (TUT)ij+ €j 9)
Bu analiz araciligryla ilgili (SES, ILG, DEG, OZY, ve TUT) degiskenler i¢in 3 degerleri belirlenerek,
bu degiskenlerin 6grencilerin fen bagarilarini ne diizeyde yordadiklar1 belirlenir.

Ayrica modele eklenen birey diizeyi bagimsiz degiskenlerin okullar arasindaki farkliligi ne diizeyde
acikladiklarini belirlemek i¢in, birinci diizey yordayicili model ile tek yonlii ANOVA modelindeki
varyans degerleri arasindaki fark incelenir. Varyanstaki bu degisim grup ici ve gruplar arasi varyans
tahmini olan (R?) ile hesaplanir. Her diizey grup i¢i varyans i¢in Esitlik 10 kullanilir.

(Gﬁ/ll' 012\42) / 012\/11 (10)

Ucgiincii ve son alt problemi cevaplamak igin ¢ok diizeyli regresyon modeline okul diizeyi degiskenler
eklenmistir. Grup diizeyi degiskenler ¢ok diizeyli modele (rastgele kesisim sabit egim) de Boj eklenir.

ISSN: 1309 - 6575 Egitimde ve Psikolojide Olcme ve Degerlendirme Dergisi
Journal of Measurement and Evaluation in Education and Psychology



Ulutan, E., Cobanoglu-Aktan D. / Fen Bilgisi Basarisim Etkileyen Degiskenlerin Cok Diizeyli Regresyon Modeli ile
Incelenmesi

Boj =Yoot Vo1 Wit Uoj (11)

Grup diizeyinde ve bireysel diizeyde bagimsiz degiskenler (W ve X) eklendiginde Esitlik 12elde edilir.
Terimler diizenlendiginde Esitlik 12’ye ulasilir.

Y.

i~ Yoo Yor Wi + ¥10XijT Uit & (12)

Boylelikle okullar arasindaki kesisimlerin degiskenligini agiklamak amaciyla okul diizeyinde
degiskenler denkleme eklenmistir. Bu degiskenlerin okullar arasindaki basariyr yordama diizeyleri
incelenmistir. Diizey 2°’de (okul diizeyi) li¢ bagimsiz degisken modele eklenmistir. Bunlar okul
diizeyinde bagimsiz degiskenler olarak Esitlik 10’da yerine yerlestirildiginde Esitlik 13 elde edilir.

Boj = Yoo + Y1 (BOL); 705 (TUR) 73 (OGR); + g (13)

Diizey 1 (6grenci diizeyi) degiskenleriyle Esitlik 13 birlestirildiginde;
Yij: Yoo + Bl(SES)ij + Bz(TUT)ij+ ﬁ3 (DEG)ij+ ﬁ4(ILG)ij+ B5(OZY)ij+ YOl(BOL)j + ’Yoz(TUR)j—'_
Yo3(OGR); + ugit &

elde edilir. Bu analiz araciligiyla okul diizeyi (TUR, OGR, BOL) degiskenlerinin 6grenci fen basarisini
yordama diizeyleri belirlenir.

BULGULAR

Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Ogrencilerin fen basarilarinin okullar arasinda farklilasma durumu i¢in uygulanan tek yonli ANOVA
modeli analiz sonuglar1 Tablo 3’de verilmektedir.

Tablo 3. Tek Yonlii ANOVA Modeli Analiz Sonuglari

Sabit Etki Katsay1 Standart hata sd t

Genel Fen Bagar1 Ortalamasi 72.76* 1.56 30.53 46.54

Rastgele Etki Varyans Standard hata Wald Z

Diizey-1 Grup i¢i varyans, dgrenci diizeyi 308.98* 13.67 22.60

Diizey-2 Gruplar arasi varyans, okul diizeyi 60.37* 18.56 3.25
*p<.01

Bu modelde genel fen basar1 ortalamasi 72.76 olarak belirlenmistir. Kestirilen degerin standart hatasi
1.56°dir. %95 giiven araliginda genel fen basar ortalamasinin gercek degeri %95 olasilikla 75.83-
69.70 puan araliginda oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin fen basarilarinin okul ortalamasindan farklarinin varyansi 308.99 (grup i¢i degiskenlik)
ve okul ortalamalariin genel ortalamadan farkinin varyansi 60.37 (gruplar arasi degiskenlik) olarak
kestirilmistir. Elde edilen bu varyans degerlerine ile Esitlik 1°de verilen sinif i¢i korelasyon katsayisi

60.37 / (60.37 + 308.98) = 0.163 ya da %16.3 olarak elde edilmistir.

Tablo 3 incelendiginde, okullar arasinda 8. smif 6grencilerinin TEOG basar1 puanlarinda (Wald Z =
22.60, p < .05) anlamh farklilik gostermektedir. Okullar arasinda TEOG fen basar1 puanlarindaki
%16.3’liikk degisim okullar arasindaki farktan kaynaklandigi belirlenmistir. Fen bilimleri dersi
basarisinda gozlenen farkliliklarin  yaklasik %16.3’4  okullar arasindaki farkliliklardan
kaynaklanmaktadir. Benzer bi¢imde grup igi varyans toplam varyansa boliindiigiinde:

308.98 / (308.98 + 60.37) = 0.836 ya da %83.6 sonucu elde edilmistir.

Bu deger toplam varyansin %83.6’simin  Ogrenciler arasindaki farkliliktan kaynaklandigim
belirtmektedir. Bu degerlere ek olarak Deff asagidaki bicimde hesaplanmustir.
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Deff = 1+ 0.163 (1049 / 30) - 1) = 5.537

Deff = 5.537 > 1 oldugu i¢in verilerin ¢ok diizeyli modellemeyi gerektirdigi goriilmektedir. Bu
sonuglara gore ¢ok diizeyli analiz, grup i¢i ve gruplar arasi degiskenligin kesisim noktasini agiklamay1
saglar. Elde edilen sonuglar, okullar arasindaki ortalama basar1 farkliligi ile birlikte modelin
gelistirilmesine devam edilebilecegini gosterir.

Ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Diizey-1 6grenci modelinde grup ici, gruplar arasi kesim noktasi ve gruplar arasi egim denklemleri
incelenmistir. Diizey 1’de oOgrencilerin fen basarilar1 ile iligkili olan 6grenci 0Ozelliklerini
belirleyebilmek i¢in bazi yordayicit degiskenler modele dahil edilmistir. Bu degiskenler; 6grenci
sosyoekonomik diizey (SES), tutum (TUT), deger (DEG), ilgi (ILG) ve 6zyeterliktir (OZY).

Tablo 4’te diizey 1 modeline ait sabit ve rastgele etkilerin tahmini degerleri verilmistir. Tablo 4’te
goriilen kesisim katsayist (208.23) diizey-1 degiskenleri géz Oniine alindiginda, 6grencilerin fen
basarilarinin okul ortalamasindan farklariin varyans degerini verir.

Tablo 4. Rastgele Kesisim Modeli

Sabit Etki Katsay1 Standart hata Serbestlik derecesi t
Diizeltilmis genel fen ortalamasi 73.10 0.84 21.94 87.35
SES 7.36* 0.63 481.11 11.63
Tutum -3.19* 0.76 1042.05 -4.19
Deger 0.87 0.62 1034.09 1.40
flgi -0.32 0.70 1035.25 -0.47
Oz yeterlik 10.03* 0.64 1038.67 15.56
Rastgele Etki Varyans Standart hata Wald Z
Grup ici varyans, Ogrenci diizeyi (Diizey-1) 208.23 9.27 22.46
Gruplar arasi varyans, Okul Diizeyi (Diizey 2) 12.97 6.02 2.15
*p<.01

Egim katsayilar1 analizdeki ortalama 6grenci basarisinin, okul i¢i degiskenliklerin 6grenci diizeyi
degiskenlerden kaynaklandigi gostermektedir. t degeri yiiksek olan ve istatistiksel agidan anlamli olan
degiskenler; sosyoekonomik diizey, tutum ve 0z yeterlik degiskenleridir. Tablo 4’¢ gore
sosyoekonomik diizey de (B1 = 7.36, p < .05) 6grenci basarisini etkileyen degiskenler arasindadir. Bu
degiskenin yani sira 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlari (B2 = -3.19, p <.05) okul diizeyinde
ogrenci basarisim etkilemektedir. Ogrencilerin fen bilimleri dersine kars1 zyeterlik algilar1 (Bs =
10.03, p < .05) da dgrenci basarisim etkileyen degiskenlerdir. Ogrencilerin fen bilimlerine ydnelik
ilgileri (B4 = -0.32, p > .05) ve 6grencilerin fen bilimlerine verdigi degerin (B3 = 0.87, p > .05) de
ogrenci fen bilimleri basarisini istatistiksel olarak etkilemedigi sonucuna ulasilmustir.

Bu katsayilara gore, 6grencilerin sosyoekonomik diizeyi (B1 = 7.36) ve fene yonelik 6zyeterlik (s =
10.03) diizeyleri fen basarisimi pozitif yonde etkilemektedir. Tutum degiskeni ise TEOG fen bilimleri
basarisi ile negatif yonde anlamli bir iligki gostermektedir. Ancak ilgi (p = .640 > .05) ve deger (p =
.161 > .05) degiskenleri istatistiksel olarak anlamli degildir. Bu sonuglar sosyoekonomik diizeyi ve 6z
yeterligi daha yiiksek olan 6grencilerin fen basarilarinin daha yiiksek oldugunu gostermektedir.

Sosyoekonomik diizey, tutum, 6z yeterlik, ilgi ve deger degiskenlerinin grup i¢i degisken olarak
modele eklenmelerinin, grup igi varyansi nasil etkiledigini incelemek icin ANOVA modeli ile aradaki
varyans farki ele alinmigtir. Bu amagla, varyans tahmini igin (R?);

(308.99-208.23) / 308.99 = 0.326 ya da %32.6 sonucu elde edilmistir.

Bu sonu¢ 6grenci fen bagarisindaki diizey-1 degiskenliginin (varyansinin) %32.6’sin1 dgrenci
sosyoekonomik diizey, tutum, dzyeterlik, ilgi ve deger degiskenlerinin agikladigini gostermektedir.
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Diizey-1’de 8. smif 0&grencilerinin sosyoekonomik diizey, tutum, Ozyeterlik, ilgi ve deger
degiskenlerine gore TEOG fen basari puanlarinda (Wald Z = 22.46, p < .05) anlamh farklilik
gostermektedir. Okullar aras1 varyans i¢in degisim incelendiginde ise;

(60.37 - 12.97) / 60.37 = 0.785 ya da %78.5 sonucu elde edilmistir.

Bu sonug, okullar arasindaki varyansin %78.5’indeki farklilik 6grencilerin sosyoekonomik diizeyi,
tutum, ozyeterlik, ilgi ve deger degiskenlerinden kaynaklanmaktadir. Tek yonlii ANOV A modelinde
elde edilen okul i¢i ve okullar arasi varyans bilesenleri, modele sosyoekonomik diizey, tutum, 6z
yeterlik, ilgi ve deger degiskenleri eklendiginde azalmistir. Okullar arasi varyansin yaklasik beste
dordii o okuldaki 6grencilerin sosyoekonomik diizey, tutum, 6zyeterlik, ilgi ve deger durumlarinin
farkliliklarindan kaynaklanmaktadir. Sosyoekonomik diizey, tutum, oOzyeterlik, ilgi ve deger
degiskenlerinin modele dahil edilmesiyle birlikte, okul i¢i ve okullar aras1 degiskenligin halen anlamh
bir farklilik gosterdigi (Wald Z = 2.15, p < .05) goriilmektedir. Bu durumda okul diizeyindeki
degiskenler analize dahil edilebilir.

Uciincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

TEOG sinavina katilan dgrencilerin fen bilimleri ders basarilar1 arasindaki manidar farki acgiklayan
iliskili 6grenci ve okul dzellikleri incelenmistir. Ogrencilerin fen basarilarini iliskili okul 6zelliklerinin
yordama diizeylerini belirlemek i¢in diizey-2 (okul diizeyi) modeli kurulmustur.

Kurulan modelde, okul ortalamalar1 arasindaki farki agiklamak {izere, diizey-1 degiskenleri
sosyoekonomik diizey (SES), tutum (TUT), deger (DEG), ilgi (ILG) ve 6z yeterlige ek olarak (OZY)
okul diizeyi degiskenleri, okul tiiri (TUR) (6zel, devlet), 6gretmen deneyimi (OGR) ve okulun
bulundugu bolge (BOL) degiskenleri modele dahil edilmistir.

Tablo 5’te Ogrencilerin duyussal 6zellikleri, sosyoekonomik diizeyleri, okulun bulundugu bélge,
Ogretmen deneyimi ve okul tiirline gére yapilan analizin sonuglari verilmistir.

Tablo 5. Diizey-2 Rastgele Kesisim Modeli

Sabit Etki Katsay1 Standart Hata Serbestlik derecesi t
Diizeltilmis okul ortalamasi 73.29 4.83 23.08 15.17
Sosyoekonomik diizey 7.17* 0.66 72350 10.90
Tutum -3.14* 0.76 1039.39 -4.11
Deger 0.86 0.62 1029.22 1.38
flgi -0.33 0.70 1031.38  -0.48
Oz yeterlik 10.02* 0.65 1033.17 15.48
Okul Tiir -1.25 3.67 18.63 -0.34
Ogretmen Deneyimi -0.01 0.57 56.86 -0.01
Bolge 0.32 0.69 42.30 0.46
Rastgele Etki Varyans Standart Hata Wald Z
Diizey-1 Hata Terimi 208.01 9.27 22.46
Diizey-2 Hata Terimi 15.56 7.15 2.18
*p<.01

Tablo 5 incelendiginde, okullar arasinda sekizinci simif 6grencilerinin sosyoekonomik diizeyine,
duyussal Ozelliklerine, okul tiirline, 6gretmen deneyimine ve bdlgeye gore TEOG fen basari
puanlarinda (Wald Z = 22.46, p < .05) anlamh farklilik gostermektedir. Bu durumda okullar arasinda
basarinin degiskenlik gdsterdigini belirtilir.

Diisen varyans tahmini igin (R?) grup i¢i ve gruplar arasi varyans degerleri asagidaki bigimde
hesaplanabilir:

(60.37 - 15.56) / 60.37 = 0.742 ya da %74.2 sonucu elde edilmistir.

Bu sonug, birey diizeyi sosyoekonomik diizey, tutum, 6z yeterlik, ilgi ve deger degiskenleri, gruplar
aras1 varyansin %74.2’inin basar1 degiskenligini agiklamaktadir.
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Diizey-1 igin R? katsayisi, Diizey-1 tek yonlii ANOVA ve hesaplanan Diizey-1 varyans bilesenleri ile
asagidaki bicimde hesaplanabilir.

(308.99 - 208.01) / 308.99 = 0.327 ya da %32.7 sonucu elde edilmistir. Bu sonug¢ 6grenci fen
basarisindaki okul i¢i degiskenliklerin yaklasik %32.7’sini 6grenci sosyoekonomik diizey, tutum,
ozyeterlik, ilgi ve deger degiskenlerinin olusturdugu gostermektedir.

Tablo 5’e gore sosyoekonomik diizey (B1 = 7.17, p < .05), ogrencilerin fen bilimlerine yonelik
tutumlan (B2 = -3.14, p <.05) ve 6grencilerin fen bilimleri dersine kars1 6z yeterlik algilar (Bs = 10.02,
p <.05) okul diizeyinde 6grenci basarisini etkilemektedir.

Tablo 5 incelendiginde okul tiiriiniin, okul diizeyi modelinde basariy1 etkilemedigi (y,, = -1.25, p >
.05) goriilmektedir. Ogretmen deneyimi (Yo, =-0.01, p > .05); okulun bulundugu bélge (y,, =-0.32, p
> .05); dgrencinin fen bilimlerine yonelik ilgileri (B4 = -0.33, p > .05) ve 6grencinin fen bilimlerine
verdigi degerin (B3 = 0.86, p > .05) de 6grenci fen bilimleri basarisint okul diizeyinde etkilemedigi
sonucuna ulagilmstir.

Yapilan c¢ok diizeyli analiz sonuclarina gore; TEOG fen bilimleri alt testi basar1 puanlarinin,
sosyoekonomik diizey, tutum, deger, ilgi, 6z yeterlik, bolge, okul tiirii ve 6gretmen deneyimi
degiskenleri ile olusturulan okul diizeyine ait birlestirilmis model denklemi asagidaki sekildedir:

Yij = 73.29 + 7.17 (SED) — 3.14 (TUT) + 0.86 (DEG) — 0.33 (ILG) + 10.02 (OZY) — 1.25 (BOL) —
0.004 (TUR) + 0.32 (OGR) + ug; +

Yapilan analiz sonucunda elde edilen bulgulara bakildiginda 6grenci seviyesinde sosyoekonomik
diizey, tutum ve 6zyeterlik degiskenlerinin TEOG fen bilimleri 6grenci bagarisina anlamli etki yaptigi
belirlenmistir. Fen bilimleri dersine yonelik 6gretmen deneyimi, deger, bdlge, ilgi ve okul tiiriiniin
TEOG fen bilimleri alt testi bagarisina anlamli etkisi olmadig1 goriilmiistiir.

SONUCLAR ve TARTISMA

Bu ¢alismada TEOG sinavina katilan 8. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersi alt testindeki basarisini
yordadigi on goriilen, 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutum, 6zyeterlik, fen bilimlerine deger
verme, 6grencinin fen bilimleri dersine ilgisi, 6grencinin sosyoekonomik durumu, 6grencinin yasadig
bolge niifusu; ayrica bu 6grencilerin okul ve 6gretmenlerine iliskin olarak okul tiirii ve 6gretmen
deneyimi degiskenlerinin ¢ok diizeyli regresyon analiz ile incelenmesi amaglanmustir.

Yapilan analiz sonucunda, 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumu, 6zyeterlik algisi ve
6grencinin sosyoekonomik diizeyinin TEOG fen bilimleri dersi basarilar iizerinde anlamli bir etkiye
sahip oldugu sonucuna ulasgilmistir. Tek yonlii varyans analizi rastgele etkiler modeline gore
ogrencilerin TEOG fen bilimleri basar1 puanlar1 okullar arasinda farklilik gdstermektedir.

Birinci alt problemdeki sonuglara gére okullarin fen bilimleri ortalama basar1 puanlari arasinda anlaml
bir farklilik oldugu bulunmustur. Bu farkliligin %16.3 okullar arasinda, %83.7’si ise Ogrenciler
arasindaki farklardan kaynaklanmaktadir. Okul ve birey diizeyi degiskenlerinin basariya etkisinin
arastirildigi ¢aligmalarda basaridaki varyansin ¢ogunlugunun birey 6zellikleri tarafindan agiklanmasi
beklenmektedir (Odden, Borman & Fermanich, 2009).

Ikinci alt problemde TEOG sinavina katilan okullarin fen bilimleri basarilar1 arasindaki farki agiklayan
ogrenci 6zellikleri incelenmistir. Sosyoekonomik diizey, tutum, deger, ilgi, 6z yeterlik degiskenlerinin
basar1 tzerindeki etkisi arastirilmustir. Analiz sonuglarina gore okullar arasindaki varyansin
%78.5’indeki farklilik Ogrencilerin  sosyoekonomik diizeyi, tutum, deger, ilgi, Ozyeterlik
degiskenlerinden kaynaklanmaktadir. Analizde sosyoekonomik diizey, tutum ve Ozyeterlik
degiskenlerinin fen basarisini istatistiksel olarak etkiledigi; ilgi ve deger degiskenlerinin basariy1
etkilemedigi sonucuna ulagilmigtir. Ogrencilerin sosyoekonomik diizeyleri ve 6zyeterlik degiskenleri
fen basarisim1 pozitif yonde etkilemektedir. Ancak Ogrencilerin fen dersine yonelik tutumlarinin
basar1y1 negatif yonde etkiledigi sonucu elde edilmistir. Oz yeterlilik ile ilgili olarak, Atar ve Atar
(2012) ogrencilerin  Ozyeterliliklerinin fen basarisinin istatistiksel bir yordayicisi oldugunu
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bulmuslardir. Ancak Akilli (2015) ¢aligmasinda, 6grencilerin 6z yeterliklerinin basarilarini olumsuz
yonde etkiledigi sonucuna varilmistir. Bir baska calismada, 6grencilerin sosyoekonomik diizeylerinin,
basariy1 etkileyen en 6nemli faktorlerden biri oldugu goriilmiistiir (Oksiizler & Siirekgi, 2010). Ek
olarak, meta-analizi ¢alismasinda Sarier (2016) dgrencilerin basarisini etkileyen en 6nemli faktorlerin
sosyoekonomik diizey ve 6z yeterlilik oldugunu bulmustur. Ancak, Yavuz ve digerleri (2016),
okullarin ortalama sosyoekonomik durumunun matematik basarisina etkisinin istatistiksel olarak
anlamli olmadigimi belirtmistir. Calismamizda Ogrencilerin sosyoekonomik durumu o6grenci
diizeyinde arastirilmigtir. Analizde yer alan degiskenin seviyesi de (birey/grup) sonuglari
etkilemektedir. Arastirmalardaki farkli bulgularin sebebi, uygulanan istatistiksel teknikler arasindaki,
6lgme araglarindaki farklardan ve farkli icerik ve sinav tiirlerinden kaynaklaniyor olabilir.

Tutum ag¢isindan, bu calisgmada elde edilen sonuglara benzer bir sekilde Kilig (2016), tutum
degiskeninin 6grencilerin matematik basarisini olumsuz yonde etkiledigi sonucuna varmistir. Diger
taraftan, Sahin (2011) tutum degiskeninin 6grencilerin SBS (Seviye Belirleme Sinavi) fen basarisi
tizerinde anlamli bir etkisinin olmadigim tespit etmistir. Tutum ile ilgili olarak, bu ¢aligmanin
bulgularindan farkli sonuglar gosteren calismalar da vardir. Ornegin, Akilli (2015) ¢aligmasinda, 8.
sinif dgrencilerinin tutumlarinin TIMSS fen puanlarini olumlu yonde yordadigini tespit etmistir.
Pektas (2010) ayrica fenne yonelik tutum, 6grencilerin 6zyeterlik inanci, fenne verilen deger ve ailenin
egitim seviyesinin TIMSS fen basarisi puanlarinin énemli yordayicilari oldugunu belirtmistir.

Literatiirde deger degiskeninin basarty1 yordamadig1 bulgusunu destekleyen calismalar bulunmaktadir
(Yavuz, Demirtasli, Yalgin & Dibek, 2017). Fenne ilgi ile ilgili olarak, literatiirdeki bazi ¢calismalarda,
Ogrencilerin bilime ilgisinin fen bilimlerindeki basarisini anlamli sekilde yordadigi gosterilmistir
(Singh, Mo & Chang, 2006). Literatiirden farkli sonuglar elde etmemizin sebebi farkli analiz
yontemlerinden kaynaklaniyor olabilir. Bu ¢alismada ¢ok diizeyli analiz kullanilmigtir. Cok diizeyli
analizde, toplama ve ayrigtirma problemlerinden kaginilir ve yordayict degiskenler modele uygun
seviyelerde dahil edilir. Bu nedenle, tek diizeyli analiz yontemlerinden farkli sonuglar ortaya ¢ikabilir.

Ucgiincii arastirma probleminde, 6grencilerin fen puanlari arasindaki farki agiklayan 6grenci ve okul
Ozellikleri birlikte incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, 6grencilerin ve okullarin 6zellikleri, okul
degiskenliginin %32.7’sini agiklamistir. Diizey-2’ye eklenen okul tiirii, okul bdlgesi ve 6gretmen
deneyimi degiskenlerinin 6grencilerin fen puanlarimi anlamli bir sekilde agiklamadigi bulunmustur.
Bu bulgular mevcut arastirmalarin bazilar ile ¢eligmektedir. Bir ¢alismada, daha az deneyimli, yeni
ogretmenlerin dgrencilerinin TIMSS 201 1'de uygulama ve akil yiiriitme sorular1 i¢in daha yiiksek puan
aldig1 tespit edilmistir (Giiner, Sezer & Akkus-Ispir, 2013). Baska bir calismada, bes yildan fazla
deneyime sahip 6gretmenlerin daha verimli oldugu belirtilmektedir (Greenwald, Hedges & Laine,
1996). Literatiirde okul tiirii ve bolge degiskenlerinin basariy1 yordadigi sonucuna varilirken (Acar,
2013; Berberoglu & Kalender, 2005; Karabay, Yildirim & Giiler, 2015), bu ¢alismada bu degiskenlerin
Ogrencilerin fen puanlarini istatistiksel olarak yordamadig:i tespit edilmistir. Bununla birlikte, bu
celigkili bulguyu ayrintili olarak arastirmak i¢in, okul tiirii degiskeni, birey diizeyindeki 6grencilerin
Ozelliklerini eklemeden, yalnizca analize dahil edilmistir. Daha sonra okul tiiriiniin 6grencilerin fen
puanlarinin yordayicist oldugu bulunmustur. Baska bir deyisle, okul tiirii 6grenci 6zelliklerine ek
olarak modele dahil edildiginde basarinin yordayict degiskeni degildir. Bu bulgu, okul tiiriinden
ziyade, bu okullara devam eden 6grencilerin 6nemli oldugunu gostermektedir. Okul diizeyinde
yordayicilar bakimindan varyans degisikligi incelendiginde bagka ilging bir sonu¢ goézlenmistir.
Regresyon modeline seviye 2 yordayici degiskenleri dahil edildiginde, okullar arasindaki varyansin
azalmasi beklenirken artmustir.

Bu ¢aligmanin bulgularina gore 6zyeterlik degiskeni fen basarisini olumlu yonde etkilemektedir. Bu
nedenle, Ogrencilerin fen dersine olan Ozyeterliklerini artirmak igin c¢aligmalar yapilmasi
onerilmektedir. Ogrencilerin 6zyeterliklerini gelistirmelerine yardimc1 olmak igin, dgretme-6grenme
siirecinde gii¢lii yonleri ve olumlu yonleri belirtilmeli, vurgulanmali ve desteklenmelidir. Ayrica
ogrencilerin sosyoekonomik seviyelerinin basarilari izerinde 6nemli bir etkisi oldugu tespit edilmistir.
Sosyoekonomik seviyeyi belirleyen faktorler ebeveynlerin egitimi ve ev kaynaklaridir. Ogrencilerin
basarisini artirmak igin 6nce ailenin egitilmesi gerektigi belirlenmistir. Ulkemizde fen basarisini
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olumlu yonde etkilemek i¢in egitim alanindaki yenilikleri takip etmek ve egitim sistemini bu
gelismelere gore giincellemek gereklidir. Fennin 6nemini 6grenmek ve anlamak igin grencilerin
motive olmasi igin yeni ¢aligmalar yapilabilir. Ornegin, 6grencilere fen derslerinin gercek hayatla
iligkilerini géstermek igin etkinlikler planlanabilir. Tiirkiye’de ve diinyada gergeklesen bilimsel olaylar
hakkinda farkindalik arttirilabilir. Bu c¢alismada oOgretmenlerin deneyimlerinin Ogrenci basarist
tizerinde anlaml bir etkisi olmamasina ragmen, 6gretmen deneyiminin basariy1 etkileyen 6nemli bir
degisken oldugunu tespit edilen galigmalar vardir (Giiner ve digerleri, 2013). Ogretmenlerin dgrenci
basarist iizerindeki olumlu etkilerini arttirmak i¢in meslege yeni baslayan 6gretmenler ve kendi
alanlarinda  yetkin/deneyimli dgretmenler igin yeni calismalar yapilmalidir. Ogretmenlere,
Ogrencilerin bilimi sevmeleri i¢in etkinlikler diizenlemeleri Onerilebilir. 8. sinif 6grencilerinin TEOG
bilimi puanlarini etkileyen degiskenler, TIMSS 2011 anketlerinden se¢ilen maddeler ile incelenmistir.
Diger degiskenlerin basar1 iizerindeki etkisi, TIMSS anketindeki diger degiskenler kullanilarak
incelenebilir. Calismanin bulgular1 bu katilimer grubuyla sinirhi oldugu icin farkli demografik
Ozelliklere sahip katilimcilarla ¢alisma tekrarlanabilir. Bu calisma ile okullar arasindaki basari
farkliliklarin1 yordayan bazi degiskenler belirlenmis, bazi degiskenlerin ise yordayici olmadigi
gbzlenmistir. Bu acidan bakildiginda 6grencilerin fen basarisini arttirmak acisindan nelere agirlik
verilmesi gerektigi sorusu nispeten cevaplanmistir. Bununla birlikte bu ¢alisma kapsaminda okullar
arasindaki aciklanmayan fark %20 gibi biiyiik bir orandir. Bu oran1 agiklanmasi i¢in bu ¢alisma da ele
almmayan diger degiskenlerin g6z 6niinde bulunduran ¢alismalara ihtiyag¢ vardir.
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