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KiMYA LABORATUVAR UYGULAMALARINDA KARSILASILAN
GUCLUKLERIN SAPTANMASI

Cemil AYDOGDU*

OZET: Bilim ve teknolojinin hizla ilerledigi ¢agimizda
toplumun ilerlemesi, yapicl, yaratic ve elestirici diigiinme
yeteneginin kazanilabilme ve gelistirilebilmesi ile miim-
kiindiir. Bir¢ok teknolojik ve bilimsel gelismede temel fen
bilimlerinin ¢ok énemli etkisi vardir. Pozitif bilimlerde en
fazla agirligt duyulan, toplum hayat standartini en ¢ok et-
kileyen kimyadir. Ofrenci laboratuvarda deney yaparak,
yasayarak ve gozleyerek dgrenme olayna aktif olarak ka-
tilmaktadir. Kimya 6gretiminin nemli bir kismim olustu-
ran kimya l4boratuvar uygulamalarinda grencilerin kargi-
lagtiklart giigliikleri belirlemek amaciyla yapilan bu aragtir-
mada, kimya laboratuvar uygulamalarinin igerigi ile teorik
kimya derslerinin iceriginin fakli oldugu, laboratuvar uy-
gulamalari i¢in ayrilan zamanin yetersiz oldugu, 6grencile-
rin laboratuvar uygulamalarinda teorik biigi eksikligi ¢ek-
tikleri ve laboratuvar uygulamalarinda 6gretici rehberligi-
nin eksik oldugu saptanmigtir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Fen Egitimi, Kimya Egitimi,
Labhoratuvarda Kimya Egitimi

ABSTRACT: In our age of developing science and tech-
nology, the progress of society is possible with attaintment
and development of constructive, creative and critical abi-
lity of thought. Fundemental science has made important
contributions to most of technological and scientific deve-
lopment. Chemistry is the most significant branch among
all positive sciences in affecting the standard of social life.
The student participates learning actively by doing and ob-
serving experiments in the laboratory. The findings of this
research undertaken to ascertain the difficulties that the
students face with in the laboratory work can be summari-
zed as; the contents of practical and theoretical courses are
different, time period scheduled for laboratory work is in-
sufficient, the students lack knowledge during experimen-
tal studies and there is also inadequate teaching assis-

tantship.

KEY WORDS: Science Education, Chemistry Education,

Chemistry Educations in the Laboratory.

1. GiRi$

Cagimizda, diinya endiistri toplumundan bilgi
toplumuna dogru hizla yol almaktadir. Toplumsal
degismenin hizl: yol aligi ile birlikte, bilgi ve bil-
gilerin uygulanmasinda goériilen dinamik geligme-
ler egitim sistemlerininde etkilenmesine yol ag-
mugtir. Bugiin egitimden ne fayda beklenildigi,
egitim politikasini tayin eden hususlar arasindadir.
Egitimden beklenen faydalar arasinda ekonomik
hayatla ilgili olanlar1 6nemli bir yer tutar [1]. Bu-
giin, iilkeler egitim kurumlarini, kalkinmanin ge-
reklerine uygun bilgi tireten insant hazirlayan ku-
ruluslar olarak gormekte, ¢cagdashk ve egitim dii-
zeyleri arasinda iliski kurmaktadir. Ekonomik ge-
lisme fen ve teknolojide elde edilen basanlar ile
saglanmaktadir.

Fen egitimi, dislince sanatinin Sgretilmesi,
deneyimlere dayanan net kavramlarin zihinde ge-
ligtirilmesi, sebep sonug iliskisinin nasil irdelenip
analiz edilebilecegi yontemlerin 6gretilmesini he-
def almaktadir. Giniimiizde fen egitiminde kav-
ramlar verilirken 6grencilerde diigiinme yetenegi-
nin gelistirilmeside ¢ok onemlidir [2,3,4,5 }.

Ulkemizde fen egitiminin ezbercilige daya-
nan, gereksiz kuru bilgiler veren igeriginin degisti-
rilerek bilimsel yontemi kullanmay: amag edinen
modern fen programlarinin uygulanmas: geregi
benimsenmigtir[6]. Ulkemizde modern fen egitimi
icerisinde yer alan modern kimya egitimi 1918 yi-
hinda baglamistir. 1937'den itibaren kimya egitimi
siiresi dort yila ¢ikarilmig ve kimya lisans diplo-
masi verilmeye baslanmistir,

Kimya, maddenin deneyler yardimiyla 6zel-
liklerini belirleyip, onlarin gézlenmesini saglayan
deneysel kimya ve deney yoluyla bulunan sonug-
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lar1 bir sistem iginde birlestiren, dogrulugunu
kontrol edip formiil ve prensipleri koyan teorik
kimyadan olusmaktadir. Ogretme yontemleri ile
ilgili kaynaklarda, bilimsel yontemin dgretme is-
leminde kullanilmast yolunda birgok yontem ve
tekniklerin  gelistirilmis oldugunu goriiyoruz.
Bunlardan laboratuvardaki egitimle ilgili olani
laboratuvar yontemi adi altinda laboratuvar uygu-
lama teknikleridir[7]. Fen bilimleri ile ilgili temel
bilgilerin, onlar1 kanitlayacak deneylerin laboratu-
varda 6gretici rehberliginde ogrenciler tarafindan
uygulanarak ogrenilmesinde bu teknikler kulla-
nilmaktadir.

Bu ¢alismada fen egitiminin bir pargas: olan
modern kimya egitiminin 6nemli bir kismini olus-
turan kimya laboratuvar uygulamalarinda 6grenci-
lerin karsilastiklar sorunlar aragtiritmastir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Denekler

Bu arastirmanin sonuglari 1996 -1997 egi-
tim-0gretim yilinda Ankara'da bulunan H.Uni. ve
G.Uni. Egitim Fakiiltelerinde kimya egitimi go-
ren 250 dgrencinin fikirlerine bag vurularak der-
lenmistir. Arasgtirmanin yapildig: gruplar temel
kimya, genel kimya, analitik kimya ve organik
kimya derslerinde laboratuvar uygulamasi yap-
maktadirlar.

2.2 Bilgi toplama arac

Bu arastirma betimleme tiirii bir ¢alismadur.
Bu caligmada bilgi anket uygulanarak toplanmus-
tir. Arastirma, bu gruplarla sinirlidir Kimya 1abo-
ratuvar uygulamalarinin yiirii tiilmesinde karsila-
silan sorunlarin belirlenmesi amagiyla bir 6grenci
anketi gelistirilmigtir. Anketin gelistiriimesinde su
islemler yapilmistir.

-Laboratuvar calismalan incelenmis, labora-
tuvar ¢calismalarinin amaglan ve laboratuvarla il-
gili bilgiler derlenmistir.

-Ogrencilerle  6ngoriisme  yapilarak arag-
tirmanin temel sorunlari yoniinde anket sorulari
hazirlanmusgtir.

3. BULGULAR VE VERILERIN
COZUMLENMESI

Verilerin ¢bziimlenmesi, degisik olgeklerde
cevaplandirilan sorularin yiizdesi alinarak yapil-
migtir.

Modern fen programlarinda bilimsel yoOnte-
min kullanilmas1 ve temel bilimsel kavramlarin
kazanilmas) onemli bir yer tutar. Bu amaglara da-
ha saglikli ulasabilmenin en 6nemli yollarindan
birisi deneysel caligmalara agirlik vermektir. Sag-
hkli bir deneysel ¢aligmanin yapilabilmesi igin
uygun kosullar mutlaka saglanmalidir. Uygun ko-
sullarin saglanabilnesi i¢in laboratuvar uygula-
malarinda 6grencilerin hangi giigliiklerle karsilas-
tiklar1 bilinmelidir.Kimya laboratuvar uygulama-
larinda Sgrencilerin karsilastiklan giigliikleri be-
lirlemek amaciyla yapilan bu arastirmada elde
edilen bulgular su sekilde 6zetlenebilir.

Ankete katilan dgrencilerin %77.78'1 labora-
tuvar uygulamalarinin temel amacinin teorik ders-
lerde 6grenilen bilgileri pratige dokebilmek oldu-
gunu, %15.56's1 teorik derslerde &grenilen bilgile-
rin kalicthgim  saglamak oldugunu, %6.66's1 ise
laboratuvar kullanmada gerekli becerileri kazan-
mak oldugunu belirtmislerdir(Tablo 1).

Tablo 1.

Kimya deneylerinin Toplam
temel amaci n %

Teorik derslerde 6grenilen
bilgileri pratige dokebilmek 194 77.8

[ hayatunda kullanabi-
lecegi bilgilerin uygulamasini
yapmak — —

Bilgilerin kalict olmasint
saglamak 39 15.6

Laboratuvar kullanmada gerekli
becerileri kazandirmak 17 6.6

Toplam 250 100

Kimya laboratuvar uygulamalarina teorik bil-
gi bakimindan hazirlanma konusunda 6grencilerin
%62.22'si sadece laboratuvar elkitabini okuya-
rak, %26.27'si ldboratuvar elkitab1 ve gerekli
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kaynag1 okuyarak, %4.44'i dnceden aym deneyi
yapan arkadaglarindan bilgi edinerek, %1.11'i sa-
dece teorik derslerde ogrendigi konulari tekrar
ederek hazirlandiklanini, %5.56'st1  ldboratuvar
uygulamalarina teorik bilgi  bakimindan hazur-
hiksiz geldiklerini bildirmislerdir(Tablo 2).

Ed. 15

Tablo 4

Laboratuvarda en ¢ok Toplam

kargilagilan giichiikler n %

Fiziki mekan yetersizligi 28 11.1

Arag-gereg yetersizligi 36 144

Ogretmen rehberliginin 183 73.4

eksikligi

Kimyasal madde eksikligi 3 1.2

Farkl1 bir yant - -

Toplam 250 100

Tablo 2
Ofgrencilerin kimya deney- Toplam
lerine hazirlanmasi n %
Sadece laboratuvar elkitabini
okuyarak 66 62.2
Laboratuvarelkitabini ve
gerekli kaynaklari okuyarak 156 263
Onceden ayni1 deneyi yapan
arkadaglardan bilgi edinerek 11 44
Sadcce teorik derslerde
gordigim konular tekrar ederek | 3 12
Hazirhksiz geliyorum 14 55
Toplam 250 100

Ogrencilerin %76's1 laboratuvar elkitablari-
nin kaynaklara yonlendirici olup 6z bilgileri iger-
mesi gerektigini bildirmiglerdir (Tablo 3).

Ankete kaulan 6grencilerin yaklasik %59'u
kimya laboratuvar uygulamalari i¢in On goriilen
zamanin yetersiz oldugunu (Tablo 5) ve %83'ii ise
laboratuvardaki gorevli kisilerin ancak soruldugu

zaman rehberlik yaptiklarim belirtmiglerdir.

Kimya laboratuvar uygulamalarimin kimya
dersinin Ogrenilmesine katkisi konusunda (Tablo
6) ankete katilan 6grencilerin %72.2'si ¢ok ya da
oldukca fazla oldugunu, %27.8'1 az ya da ¢ok az
oldugunu, bu katkinin nasil artirilabilecegi konu-
sunda ise (Tablo 7)

Tablo 3
Laboratuvar Toplam
elkitabi n %
Deneylerin yapilisi belli
bir basamaga kadar anlatiimali
gerisi 8grenciye birakilmah 25 10
Kaynaklara yonlendirici olup
0z bilgiler vermeli 189 76
Biituin fakiiltelerde kullanilacak
nitelikte olmal1 25 10
Deneylerin yapilisi bagtan
sona anlatiimah 11 4
Toplam 250 100

Laboratuvarda en ¢ok karsilagilan giicliik-
ler konusunda Ogrencilerin  yaklasik % 74' i
ogretmen rehberliginin eksikligi oldugunu (Tablo
4), deneysel calisma esnasinda ise Ogrencilerin
%71'i 6gretmenden yardim istemede giigliik ¢ek-
tiklerini belirtmislerdir.

Tablo 5
Kimya deneyleri icin 6ngo- Toplam
ritlen zamanin yeterliligi n %
Her zaman yeterli 6 222
Genellikle yeterli 53 21.11
Bazen yeterli 28 11.11
Nadiren yeterli 16 6.67
Hig bir zaman yeterli degil 147 58.89
Toplam 250 100

ogrencilerin %74.44'ti laboratuvarda uygulamasi
yapilan konularla teorik derslerin parelel olmasi
hélinde bu katkinin daha da artinlabilecegi gorii-
stindedirler.



1999 ] Kimya Laboratuvar Uygulamalarinda Kargilagilan Giigliiklerin Saptanmas 33

Tablo 6 Tablo 9
Deneylerin kimya dersinin Toplam Teorik bilgi Toplam
ogrenilmesine katk: derecesi n % eksikliginin nedenleri n %
Cok fazla 80 322 Deneyin igeriginin teorik
derslerle paralel olmamasi 206 82
Oldukga fazla 100 40
Teorik dersleri takip etmeme — —
Az 31 12.2
Laboratuvardaki gorevlilerin
Cok az 39 15.6 yeterli agtklama yapmamalart 33 13.3
Hig¢ yok — — Deneylerin daha fazla teorik
bilgi gerektirmesi 11 4.4
Toplam 250 100
Bunlardan farkh bir yanit - —
Toplam 250 100
Tablo 7
Deneylerin kimya dersinin - Toplam

ogrenilmesine katkisimin n %
nasil artirilabilecegi

Deneyin konulart teorik

derslerle paralel olursa 186 74.44
Deneyin tarifi yerine

mantig1 verilirse 50 20
Deneyde dgrenilenier 3 1.11

sinavda sorulursa

Ogrenci deneyde ne
yapacagindan tam olarak
haberdar edilirse 11 4.45

Digerlerinden farkli bir yanit —_ —

Toplam 250 100

Yine ankete katilan ogrencilerin %95.6's1
kimya laboratuvar uygulamalarinda genellikle te-
orik bilgi eksikligi g¢ektiklerini (Tablo 8),teorik
bilgi eksikliginin nedeni konusunda ise (Tablo 9)
dgrencilerin %82'si deneyin igeriginin teorik ders-
lerle aynmt olmamasindan kaynaklandigint bildir-

miglerdir.

Tablo 8
Deneylerde teorik Toplam
bilgi eksikligi n %
Genellikle teorik bilgi
cksikligi oluyor 239 95.6
Teorik bilgi eksiklgi
olmuyor 11 4.4
Toplam 250 100

4. SONUGLAR VE TARTISMA

Diinyamizda bilim ve teknolojideki biiyiik
ilerlemeler her seyden 6nce uygulamaya dayan-
makta ve uygulamadan g¢ikan sonuglara yonel-
mektedir. Temel ilkeleri ve kavramlart ana ¢izgi-
leri ile veren, 6grencinin bilgiyi kendisinin elde
etmesini saglayan, bilime ve teknolojiye yenilik-
ler getiren laboratuvar ¢aligmalaridir.

Laboratuvar g¢aligmalarinin basarisini  etki-
leyen faktorlerden birisi uygulamasi yapilacak ko-
nuda ¢alisan kiginin ayrintil bilgiye sahip olup ol-
mamasidir. Eger uygulamasi yapilacak konuda te-
orik bilgi eksikligi varsa, ¢aligmanin bagarth olma
olasilig1 diisiik olacaktir. Ankete katilan 6grenci-
lerin %95.6's1 1aboratuvar uygulamalarinda teorik
bilgi eksikligi ¢ektiklerini belirtmigler ve %82'si
bu eksikligin teorik derslerle laboratuvar uygula-
mas! igeriklerinin farklt olmasindan kaynaklandi-
g1 goriigindedirler. Kimya laboratuvar uygu-
lamalarinin amact, teorik kimya derslerinde gre-
nilen bilgilerin pratige dokiilerek pekistirilmesi-
dir. Ankete katilan dgrencilerin yaklasik %78'i
laboratuvar uygulamalarinin temel amacinin teo-
rik derslerde 6grenilen bilgileri pratige dokebil-
mek oldugunu bildirmisglerdir. Teorik derslerle
laboratuvarda uygulamasi yapilan konu igerikleri-
nin farkli olmasi sonucu kimya laboratuvar uygu-
lamalar1 amacina ulasamamaktadir. Ogrenciler te-
orik kimya dersinde 6grenmis olduklar bilgileri
laboratuvar uygulamalarinda gorerek tekrar et-
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mekte ve daha dnce 6grendigi bilgileri bir biitiin
haline getirebilmektedirler. Liboratuvar ¢aligma-
larina katilan ogrencilerin el becerileri, bireysel
karar verme yetenekleri gelismekte ve sonugta
kimya dersine karsi duyulan ilgi artmaktadir. Bu
sekilde yapilan laboratuvar uygulamalan 6greni-
len bilgilerin kahciligini da biiyiik olgiide etkile-
yecektir. Ogrencilerin %72.2'si kimya laboratuvar
uygulamalarinin kimya konularinin 6grenilmesi-
ne katkismin ¢ok ya da oldukca fazla oldugunu,
%74.40 teorik derslerle uygulama igeriklerinin
parelel olmasi halinde bu katkinin daha da artirila-
bilecegini belirtmiglerdir.

Cagimizin modern egitiminde, uygulanan
metodun sekli yaninda énemli olan 6grenciye ya-
pici ve yaratici bir pozisyon verebilme 6zelligidir.
Bu bakimdan modern toplumlarda oZreticiden,
ogretimde diizenleyici, yol gosterici, yardim edici,
Ogrenciden ise arastirict ve yapici fonksiyon bek-
leyen egitim yontemleri gelistirilmigtir. Bu yon-
temler, Ogretici rehberliginde Ogrenciye sorun
¢Ozme, yetenek ve becerisini kazandirir. Ankete
katilan dgrencilerin %74'li 13boratuvarda gorevli-
lerin yeterince rehberlik yapmadiklarini, %71'i de-
ney esnasinda gorevlilerden yardim istemede giic-
lik cektiklerini, %83'il laboratuvarda gorevlilerin
ancak soruldugunda rehberlik yaptiklarni belirt-
mislerdir.

Ankete katilan dgrencilerin %76's1 laboratu-
var elkitaplarinin kaynaklara yonlendirici olup, 6z
bilgiler vermesi gerektigini, %62'si laboratuvar
uygulamalarina teorik bilgi bakimindan sadece
laboratuvar elkitaplarini okuyarak hazirlandiklari-
nt bildirmislerdir. Kimya laboratuvar elkitaplar
deneyin yapilist yaninda deney konulan ile ilgiti
kisa ve 0z bilgiler verip kaynaklara yonlendirici
olmalidir.

Ogrencilerin  kimya laboratuvar  uygu-
lamalarinda en fazla karsilastiklan giicliikleri su
sekilde siralayabiliriz.

- Teorik derslerle laboratuvar uygulamalari-
nin paralel olmamast

- Ogretici rehberliginin eksikligi

J. of
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- Ogretim gorevlisinden yardim istemede
karsilagilan giicliikler

- Laboratuvar uygulamalan igin ayrilan za-
manin yetersizligi

- Teorik bilgi eksikligi

5. ONERILER

Aragtirmanin sonuglarina gore kimya labora-
tuvar uygulamalarinin etkin bir bi¢imde yaptilabil-
mesi i¢in asagida 6zetlenen Oneriler tiretilmigtir.

1. Alan dersleri laboratuvar uygulamalan ile
parelel gitmeli, teorik bilgi 6nce verilmeli, ardin-
dan dersin laboratuvar uygulamasi yapilmalidir.

2. Laboratuvardan ogrenci istedigi zaman
yararlanabilmeli, laboratuvar saatleri sinirli olma-
malidir. Hatta sartlar zorlanarak 6grencilerin 1abo-
ratuvardan hafta sonlar1 yararlanmalar1 saglanma-
lidur.

3. Son smif Ogrencilerine laboratuvar kul-
lanma becerilerini kazanabilecekleri kimyada 1a-
boratuvar kullanma dersi verilmelidir.

4. Her 6grenciye, bireysel ¢aligma imkan ve-
rilerek deneyi 6grencinin yapmasi ve dgretici reh-
berliginde faydalanmas: sagianmahdir.

5. Kimya laboratuvar uygulamalarinin kim-
ya programi icindeki yeri, Ogrencilerin kimyayi,
yaparak, yasayarak, ilk elden somut yasantilar
kazanarak dgrenmelerini,bilimsel siire¢ becerileri-
ni,bilim adamlarinda bulunmasi gereken bilimsel
tutumlar: bizzat yasayarak, yaparak gelistirmeleri-
ni saglayacak sekilde tekrar gézden gegirilmelidir.
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