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LISE IX, X VE XI SINIF KiMYA OGRENCI DENEYLERI

Nilgiin SECKEN*, F. Inci MORGIL**, Segil EROKTEN***, Oya Remziye ERDEM***
Isil CAGLAYANGOL**x

OZET: Lise Kimya Miifredatinda yer alan konularin de-
neysel ¢alisma yapilmadan anlatilmasi, grenciler tarafin-
dan anlagilir olmasi ve kalicihgimi saglanmasi oldukga
giigtir. Teorik anlatimmn pratik uygulamalarla desteklen-
mesi amaciyla s6z konusu IX, X ve XI. smif kimya dersle-
rinde yapilmas! gereken 6grenci deneyleri tespit edilmis ve
bu deneylerin bir kisminin yetersiz, bir kisminin da labora-
tuvar imkanlarimin kisitli olmasi nedeniyle yapilamadigi
tespit edilmistir. Ozellikle giiniimiizde giincel olan ¢evre
koruma konusuna katkis1 olmasi nedeniyle bu deneylerin
bazilart minilabor ad: verilen minyatiir arag geregle, mikro
ve yart mikro bazda madde kullanimim gerektiren bir do-
nanimla yapilmig ve aym zamanda klasik laboratuvar yon-
temleri ile siire ve verim agisindan kargilagtrmlmastir. Ayri-
ca lise Kimya Miifredat programlarinda konularin daha tyi
anlagilir olmas! igin yeni deney onerileri hazirlanmug ve yi-
ne bazi deneylerin minyatiir arag ve gereclerle yapilabilir-
ligi ortaya konulmustur.

ANAHTAR SOZCUKLER: Lise Kimya Dersleri Miifre-
dat, Kimya Ogrenci Deneyleri, Minyatiir Arag ve Gereg.

ABSTRACT: Lecturing the subjects contained in the
High School Chemistry Curriculum and putting them into
a form that can be understood by the students while attai-
ning their being permanent without performing any experi-
ment is a rather difficult task. With the purpose of suppor-
ting the theoretic explanations by actualy making the imp-
lementations in practice, for the subject of courses in IX, X
and XI classes, in the high school, the student experiments
that has to be done, are already determined and some of
these trails are insufficient while some have limited labora-
tory means. Therefore it is determined these experiments
are not done at all. Especially, in current days, since it will
make a contribution to the environmental protection which
is a topic in agenda, some of the experiments are being do-
ne by using matter at micro and semi micro base with
hardware that is called mini laboratory which is containing
miniature tools and fixtures. Furthermore, to have High
School Chemistry cirriculums to be better understood, new
experimental proposals are prepared and again, for certain
experiments, it is proven that, the miniature tools and fix-
tures are feasible to use.

KEY WORDS: High School Chemistry Lesson Curriculum,
Student Experiments in Chemistry, Miniature Tools and Fixtures.

1. GiRis

Cagimiz bilim ve teknoloji ¢agidir. Bilim ve
teknolojiyi one gikarmus iilkeler, egitime, aragtir-
maya, gelismeye deger veren milletlerdir ki bunlar
¢agimuzin ileri toplumlarini olusturmuglardr. Ul-
kemizin gelismesi igin de egitim programlarimi-
zn, fen ve teknoloji ¢aginin gereklerine uygun ni-
telikte insan hazirlamaya yonelik olmasi agikardir,
Yagam siirecinde egitim canhnin diinyaya geldigi
andan baslayip biitiin yasami boyunca devam et-
mektedir. Bu egitim siireci ¢ok gegitli asamalan
icermektedir ve insanlarin ilgi alanlari daha ¢cok
ortadgretimleri sirasinda ortaya ¢ikmaktadir. Orta
Ogretimin temel taglarindan bir olan ve insan-
cevre ve organizma olaylar1 arasindaki iligkileri de
kurmaya yarayan kimya konularinin bu agsamada
anlagtlir olmasi ve kalicihginin saglanabilmesi ol-
dukga biiyiik 6nem tagimaktadir. Ciinkii kimya bi-
limi bugiinkii sanayinin temel tagidir. Kimya nedir
sorusu en basit anlamda maddeyi inceleyen bir bi-
lim dahdir. Hayatimizla ilgili olan pek cok konu
kimya ile yakindan ilgilidir. Giinliik hayatimizla
yakindan ilgili olan ve yasantimizdan soyutlaya-
mayacagimiz bu bilim dali dogru kullanildig: za-
man insanliga yarar saglayabildigi halde, yanls
kullanim1 beraberinde pek ¢ok sorunu ortaya ¢i-
karmaktadir. Bugiinkii cevre sorunlarimin temel
6gesini de bu yanlis kullanimlar teskil etmektedir.
Kimya deneysel bir bilimdir. Kimyacilar bir prob-
lemi ¢ozerken deneysel yontemlerden faydalanir-
lar. Deney yapma aligkanlig: 6grencilere Fen Bi-
limleri ile aligkanlhigs 6grencilere Fen Bilimleri ile
tamgtiklan andan itibaren verilmesi gereken bir
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aliskanliktir. Ogrenciler ozellikle ilgi alanlarina
bagh olarak IX, X ve XI. siniflarda yogun kimya
bilgileri ile donatilmaktadirlar. Bu bilgilerin kah-
ciigr ve anlagilirlifi ancak deney yaparak sagla-
nabilir. Bu amagla ¢ahgmada IX, X ve XL sinfla-
rin kimya miifredat programlarinda bulunan deney-
ler incelenmis, konu ile ilgili olarak 6gretmenlere
deney yapmanin 6nemi ve karsilagilan zorluklarla
ilgili bir anket uygulanmig ve bu anket sonuglan
degerlendirilmis ve ayn1 zamanda minyatiir arag ve
gerecle miifredattaki bazi kimya deneylerinin yaps-
lip yapilamayacag1 aragtiriimigtir. Saptanan sonug-
lar Ortadgretim Kimya Miifredat programlarinin
gelistirilmesine katkida bulunabilecektir,

2. YONTEM
2.1. Klasik Laboratuvar Yontemi

Ortadgretim IX, X ve XI. sinif kimya deney-
leri giiniimiiz miifredatinda klasik yontemler kul-
lanlarak yapilmaktadir. Deneyler Milli Egitim
Bakanhii'mn onayladig1 ve onerdigi kitaplarda
her konu i¢inde belirli bir plan dahilinde diizenek-
leri ile verilmektedir. Laboratuvarlarda makro
aletlerle ve makro dlgiide calisiimaktadir.

2.2. Minyatiir Arag ve Gerecler
Kullanilarak Deneylerin Yapilmasi

Kimya uygulamalarinda arag gerecin boyut-
larinin kiigiiltiilmesi kimyasal madde miktarinin
ve dolayisiyla reaksiyon sonucu olusan atiklarin
azalmasin1 saglamaktadir. Ayrica basit diizenek-
lerle deney yapma imkam saglanmakta ve biyiik
bir laboratuvar donanimina gerek duyulmamakta-
dir. Boyutlar kiigiiltiilmiis her cam malzeme, tu-
tucular, baglantilar, 6zel 1sitict minyatiir arag-
gereci olusturmaktadur.

Bu tiir arag ve gereglerle yapilan deneylerle
madde ve kullanilmas1 gereken enerji miktari mi-
nimuma indirilirken zamandan ve emekten de ta-
sarruf saglanmaktadir.

2.3. KiIMYA OGRENCI DENEYLERI

2.3.1. Kimya Miifredat Programmna Gore
Uygulanmasi Istenen IX, X ve XI
Simf Kimya Ogrenci Deneyleri

Kimya Miifredat Programina goére uygulan-
masi istenen IX, X ve XI. siuf kimya dgrenci de-
neyleri Tablo 1'de verilmektedir.

Tablo 1. Kimya Miifredat Programina Gore Uygulanmasi Istenen IX, X ve XI. Simf Kimya Ogrenci Deneyleri

a) Lise IX. Simif Deneyleri (1, 2, 3, 4)

1. BOLUM: MADDE ve OZELLIKLERI: a. Ug siv1 6rneginin incelenmesi b. Katilarin ¢oziinmesi ¢. Coziniirlii-
giin bulunmast d. Iki katinin sudaki ve etil alkoldeki ¢oziiniirliikleri e. Cesitli kati maddelerin ayni miktar suda ¢ozii-
nen miktarlarinin karsilagtiriimasi f. Sivilarin sudaki ¢oziinirliklerinin aragtiritmast g. Gazlarin sudaki ¢oziiniirlik-
lerinin aragtiriimasi h. Coziiniirliige sicakligin etkisinin incelenmesi 1. Seker ve sitrik asitin suda ve etil alkoldeki ¢6-
ziiniirliklerinin kargilagtirilmasi.

2. BOLUM: MADDELERIN AYRILMASI: a. Kati-kat1 karigimlarin elektriklenme ile ayrilmast b, Kati-kati kari-
stmlarin miknatis ile ayrilmas: . Kati-kati karigimlarin 6zkiitle fark: ile ayrilmasi d. Kani-katt karigimlarin ¢oziiniir-
liik fark: ile ayrilmasi e. Kati-kati kanigimlarin hal degistirme sicakliklan farki ile ayniimasi f. Ayrimsal kristallendir-
me ile ayirma g. Siizme ile ayirma (kati-sivi karigimlani) h. Hal degistirme sicakliklan farki ile ayirma (kati-sivi ka-
risimian) 1. Hal degistirme sicakliklan fark ile gaz-gaz kangimiann ayriimasi i. Bilegiklerin is1 enerjisi ile ayngmasi
j- Bilesiklerin elektrik enerjisi ile ayrigmas: (Elektroliz).

3. BOLUM: ELEMENTLER VE BILESIKLER: a. Demir siilfiir bilesifinin elde edilmesi b. Metal oksit elde
edilmesi (Bakir oksit) c¢. Suyun sentezi d. Bakir oksidin sentezi e. Cinkonun HCI ile reaksiyonu f. Sabit oranlar ka-
nunun gosterilmesi g. Bakir (II) bilesiginin incelenmesi h. Kapali kutu igin bir model gelistirmek 1. Maddelerin yap1-
sinda elektrik yiikiiniin bulundugunun gosterilmesi i. Seri devrede bir kursun ve bir bakir bilesiginin elektrolizi j. Isi-
tilan bazi maddelerin 151ma yaptiginin gosterilmesi.
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Tablo I'in devam

J. of

Ed. 15

4. BOLUM: MADDE YAPISI: a. Sodyum ve iyotla bazi tepkimler b. Iyonik bilesiklerin sulu ¢6zeltilerinin iletken-
liginin incelenmesi (sodyumkloriir ¢ozeltisinin iletkenliginin incelenmesi) c¢. Molekiil yapilt bilesiklerin sulu ¢6zelti-
lerinin iletkenlifinin incelenmesi (seker ¢ozeltisinin iletken olup olmadiginin incelenmesi).

b) Lise X. Sinif Deneyleri (3, 5, 6, 7, 9)

1. BOLUM: MADDENIN GAZ HALI: Farkli gazlar ve tanecikleri b. Bir mol gazin kapladig: hacim.
2. BOLUM: KIMYASAL REAKSIYONLAR: Zn ile HCI'in reaksiyonu.

3. BOLUM: MADDENIN YOGUN FAZLARI: a. Saf maddelerin ve ¢ozeltilerin kaynama ve donmadaki davra-
mislart b. Alkol-su karisiminin damitilmasi.

4. BOLUM: KIMYASAL REAKSIYONLAR ve ENERJI: a. Etil alkolin molar yanma 1sis1 tayini b. Sodyum
hidroksit ve potasyum nitratin suda ¢dziinmesi sirasinda ortaya ¢ikan 1s1 degisimi.

5. BOLUM: KIMYASAL REAKSIYONLARIN HIZLARTI: a. Fe tozu ve Zn tozunun HCI ile reaksiyonu b. Deri-
simin ve sicaklifin reaksiyon hizina etkisi (Fe tozu+HCI) ¢. Derigimin ve temas ylizeyinin tepkime hizina etkisi (Fe
talag1, Fe tozu ve HCI) d. Katalizériin reaksiyon zina etkisi (0,1M NayC,0,; O,1M KMnOy; O, 1M MnSO,).

6. BOLUM: KIMYASAL REAKSIYONLARDA DENGE: Kimyasal denge.

7. BOLUM: COZUNURLUK DENGELERI: a. Giimilg asetatin, ¢oziiniirlik ¢arpimi b. Bazi bilesikleri sulu ¢6-
zeltileri arasindaki reaksiyonlar ¢. Baryum kromatin ¢6ziiniirliik dengesi.

8. BOLUM: ASITLER VE BAZLAR: a. Asit ve bazlarin ozellikleri (1p NaOH, 1M HCI, magnezyum serit, ginko
pargalari, IM CH3;COOH) b. Tuz ¢ozeltilerinin 6zellikleri c. NaOH ve HCI titrasyonu.

¢) Lise XI. Stmf Deneyleri (5, 7, 8, 10, 11, 12)

1. BOLUM: YUKSELTGENME-INDIRGENME REAKSIYONLARTI: a. Yiikseltgenme-indirgenme reaksiyon-
lart b. Elektrokimyasal piller ¢. Redoks titrasyonlar

2. BOLUM: KIMYASAL BAGLAR: a: Molekiil modelleri ve kristallerde istiflenme sekilleri,

3. BOLUM: ORGANIK KIMYA HAKKINDA GENEL BILGILER: a. Organik madde ile anorganik maddeler
arasindaki bazi farklarin incelenmesi b. Organik bilesiklerin nitel analizi.

4. BOLUM: HIDROKARBONLAR: a. Hidrokarbonlar hakkinda bilgi edinme b. Sodyum asetattan metan eldeki
ve alkanlarin 6zellikleri c¢. Metan gazimin Al4Cs'ten eldesi d. Kloroformun indirgenmesiyle metan eldesi ve 6zellik-
lerinin incelenmesi e. Alkenlerin taninmasi f. Karpitten asetilen, asetilenden de giimiig ve bakir asetileniir elde edilmesi.

5. BOLUM: ALKOLLER VE ETERLER: a. Alkollerin yiikseltgenmesi b. Butil alkoliin izomerlerinin tepkimele-
rinin incelenmesi ¢. Alkollerin Na veya K metaliyle olan reaksiyonu d. Dietileter eldesi.

6. BOLUM: ALDEHIT VE ASITLER: a. Asetaldehit elde edilmesi ve indirgen 6zelliginin incelenmesi b. Aseton
eldesi.

7. BOLUM: KARBOKSILLI ASITLER a. Formik asit eldesi ve karboksilli asitlerin 6zellikleri b. Asetik asit elde
edilmesi ve asetik asidin baz1 6zelliklerinin incelenmesi.

8. BOLUM: ESTERLER: a. Aspirin (Asetil salisilik asit) eldesi b. Sabun yapimi c. Etil asetat esterinin elde edilmesi.

9. BOLUM: KARBONHIDRATLAR: a. Karbonhidratlardan monosakkaritlerin yiikseltgenmesi b. Glikoz ve sak-
karozun bazi 6zelliklerin incelenmesi c. Idrarda glikoz aranmast.

10. BOLUM: ALIFATIK AMONYAK TUREVLERI: a. Asetamit elde edilmesi b. Proteinlerin nitel belirlenmesi.

11. BOLUM: AROMATIK BILESIKLERI: a. Fenol ve anilinin bazi 6zelliklerinin incelenmesi.
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2.3.2. Lise Kimya Miifredatinda Bulunan
Deneylerden Minyatiir Arag ve
Gere¢ Kullanilarak Yapilabilen

Deneyler

Lise Kimya Miifredat Programlarinda bulu-
nan deneylerden minyatiir arag ve gereg kullanila-

rak yapilabilen deneyler Tablo IT'de verilmistir.

2.3.3. Lise Kimya Miifredat
Programlarinda Minyatiir Arag¢ ve
Geregler Yardimiyla Yapilabilecek
Yeni Ogrenci Deneyleri

Minyatiir arag ve gerecler kullanilarak Lise
IX, X ve XI. sinif kimya derslerinde laboratuvar-
larda yapilabilecek 6grenci deneyleri Tablo III'de

verilmistir.

Tablo II. Lise Kimya Miifredatinda Bulunan ve Minyatiir Arag ve Gereg¢ Kullanilarak Yapilabilen I1X, X ve XI. Smif

Deneyleri (4, 9, 12)

a) Lise IX. Simif Deneyleri (4)

1. BOLUM: MADDE ve OZELLIKLERI: a. Gazlarin sudaki ¢oziinirliklerinin arasurilmast b. Coziinirliige st-
cakligin etkisinin incelenmesi ¢. Stv1 karigimlarin ayrilmasi.

2. BOLUM: MADDELERIN AYRILMASI: a. Siizme ile ayrilma b. Kaynama sicakliklar: farkiyla sivi karigimla-
rin ayrilmast. ¢. Gaz halden sivt hale gegis sicakhklan farkiyla gaz kangimlan ayrilmas: d. Kati bir bilesigin 1s1
enerjisi ile ayrigtiriimast.

b) Lise X. Sinif Deneyleri (9)

1. MADDENIN GAZ HALI: a. Farkh gazlar ve tanecikleri b. Bir mol gazin kapladig1 hacim.
2. BOLUM KIMYASAL REAKSIYONLAR: Zn ile HCI reaksiyonu.

3. BOLUM: MADDENIN YOGUN FAZLARI: a. Saf maddelerin ve gozeltilerin kaynama ve donmadaki davra-
niglart b. Alkol-su kanigiminin damitiimasi.

6. BOLUM: KIMYASAL REAKSIYONLARIN HIZLARI: a. Fe tozu ve Zn tozunun HCI ile reaksiyonu b.
Derisimin ve sicakliin reaksiyon mzina etkisi (Fe tozu+HCI) c. Derigimin ve temas yiizeyinin tepkime hizina et-
kisi (Fe talag1, Fe tozu ve HCI) d. Katalizoriin reaksiyon hizina etkisi (0,1 M NayC,04; 0, IM KMnOy; 0,1M
MHSO4).

7. BOLUM: KIMYASAL REAKSIYONLARDA DENGE: Kimyasat Denge.

¢) Lise XI. Siif Deneyleri (12)

1. BOLUM: YUSKSELTGENME-INDIRGENME REAKSIYONLARI: Redoks titrasyontart.
4, BOLUM: HIROKARBONLAR: a. Karpitten asetilen, asetilenden de Giimiig ve bakir asetilenir elde edilmesi.
5. BOLUM: ALKOLLER VE ETERLER: Dictileter eldesi.

6. BOLUM: ALDEHIT VE ASITLER: a. Asetaldehit elde edilmesi ve indirgen 6zelliginin incelenmesi b. Aseton
eldesi.

7. BOLUM: KARBOKSILLI ASITLER: a. Formik asit eldesi ve karboksilli asitlerin dzellikleri.
8. BOLUM: ESTERLER: a. Asetilsalisilik asit sentezi b. Sabun yapim.

10. BOLUM: ALIFATIK AMONYAK TUREVLERI: Asetamik elde edilmesi.
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2.4. Kimya Ogrenci Deneylerinin
Uygulama Olasih@min Saptanmasi

Halen uygulanmakta olan y6ntemin gecerli-
gini ve etkinligini gézleyebilmek amaciyla Anka-
ra ilinin gesitli ortadgretim kurumlarinda gorev
yapmakta olan 60 kimya 6gretmenine anket uygu-
lanmstir deneklerin 6zellikleri ve bilgi toplama
araci agagida verilmigtir.

2.4.1. Denekler

1997-1998 6gretim yilinda Ankara ilinin aga-
gi1dak belirtilen 21 ortadgretim kurumunda gorev
yapan 60 kimya Ggretmenine 10 sorudan olusan
anket uygulanmigtir. Uygulama yapilan okullar;

J. of
Ed. 15

100. Yil, Abidinpasa, Anittepe, Ankara, Atatiirk,
Aydinlikevler, Ayranci, Cumhuriyet, Cankaya,
Mimar Sinan, Deneme, Dikmen Haz. Omer Tar-
han Anadolu, Halide Edip, Inéni, Kurtulus, Mi-
mar Kemal, Mustafa Kemal, Sokullu Mehmet Pa-
sa, Yildinm Beyazit, Ziibeyde Hamm Kiz Meslek
Liseleridir.

2.4.2. Bilgi Toplama Araclan

Bilgi toplama araci olarak on sorudan olusan
bir anket 60 dgretmene uygulanmigtir. Ankette
yoneltilen sorular agagida verilmistir.

1. Okulunuzda bir kimya laboratuvari var mi?
2. Laboratuvariniz yeteri kadar donanimh mi?

Tablo III. Lise Kimya Miifredat Programlarinda Minyatiir Arag ve Geregler Y Ardimiyla Yapilabilecek Yeni Ogrenci-

Deneyleri (4,9,12)

a) Lise IX. Sinif Deneyleri (4)

2. Boliim: Kum ve tuzlu su kangiminin birbirinden ayrilmas: (13).
3. Bolim: a. Hidrojen eldesi b. Klor eldesi ¢. Oksijen eldesi (14,15,16)

4. Béliim: Potasyum permanganat ve siilfiirik asit arasindaki reaksiyon (13).

b) Lise X. Simf Deneyleri (9)

1. Boliim: Gaz halindeki HCI'in suda ¢oztinmesi (17).

2. Boliim: a. Mermer igindeki b. CaCO5 ile HCI arasindaki reaksiyon (17) ¢. Demirin paslanmast (13).

6. Boliim: a. H,O,'den O; eldesi sirasinda reaksiyon hizinin konsantrasyon ve 1s1 ile degisimi (17). b. HyO, parga-
lanmasinda katalizor konsantrasyonun reaksiyon hizina etkisi (17).

7. Bolim: Gaz halindeki NO, ve N,O4 dengesinin 1stya bagmmlilig (13).

¢) Lise XI. Sumf Deneyleri (12)

rin taninmasi (17).

6. Boliim: a. Metanolden metanal olusumu (17).

sastanin kazanimi (17).

11. Boliim: a. Anilin sentezi (18).

4. Boliim: a. Ham petroliin destilasyonu b. Eten olusturma e. Dibrommetan sentezi (18) d. Aromatik hidrokarbonla-

5. Boliim: a. Metanoliin taninmas b. Alkolik fermantasyon (Mayalanma) (18) c. Alkollii igeceklerde etanol tayini (17).

7. Boliim: a. Oksalikasidin glikozdan eldesi b. Oksalik asidin bitkilerden eldesi (17).

8. Boliim: a. Benzoikasit metil esterin hidrolizi ile benzoik asit eldesi (18).

9. Boliim: a. Seker pancarindan sakkarozun ekstraksiyonu (18) b. Maltoz ve sakkarozun hidrolizi ¢. Patatesten ni-
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3. Kimyasal maddeler deneyler icin yeterli mi?

4. Sahip oldugunuz laboratuvar ile miifre-
dat programindaki deneylerin hepsini ya-
pabiliyor musunuz?

5. Miifredat programindaki deneyler biitiin
konulari igeriyor mu?

6. Yapabildiginiz deneylere 6grenciler de
katilabiliyor mu?

7. Ogrencilerin yapabildiginiz deneylere il-
gileri var m1?

8. Ogretmen arkadaslarimzin yapabildigi-
niz deneylere ilgileri var m1?

9. Sizce deneysel ¢ahgmalara ilginin olma-
masinin nedenleri nelerdir? Asagidaki
segeneklerden birisini isaretleyiniz.

« Deneysel caligmalar1 zor olmasi,
» Yeterli alet ve malzemenin olmamast,
« Ogrencilerin ¢aligmalar: gérememesi,

« Opgrencileri teste agirhk vermesi ve
deneylerin OSS ve OYS igin faydasiz
goriilmesi

10. Sizce dersin tam anlasilmas: icin deney
yapmak sart m1?

2.5. Secilen Bazi Deneylerin Klasik
Yontemle ve Minyatir Ara¢ Gereg
Kullanarak Yapilmas: ve
Kargilagtiriimasi

Lise IX, X ve XI. Sinif kimya 6grenci deney-
lerinde klasik yontem uygulamalan ile minyatiir
arag¢ gereg kullanarak yapilan uygulamalar reaksi-
yon siiresi ve pratik verim acisindan kargilagtiril-
migtir. Klasik yéntem uygulamalarinda makrotek-
nik (50 mg'dan daha biiyiik), minyatiir arag ve ge-
re¢ kullanan uygulamalarda ise yar1 mikro teknik
(10-50 mg aras1) kullanilmis ¢aligmalar a. Kati
madde sentezleri; 6rnek olarak asetil salisilik asit,
benzoik asit ve siilfonik asit sentezleri ve b. Sivi
madde sentezleri; ornek olarak benzoik asit etil
ester, benzil bromiir, siklohekzan, hekzan-3-ol
sentezleri segilmistir. Deneylerde deney siireleri 61-
ciilmiig ve pratik verimler hesaplanmustir (4, 9, 12).

3. SONUGLAR

Lise IX, X ve XI de uygulanan kimya 68ren-
ci deneyleri Tablo I'de bunlardan minyatiir arag
ve gere¢ kullanilarak yapilabilenler Tablo II'de ve
yeni kimya Ogrenci deney onerileri Tablo III'de
verilmigtir. Ortadgretimde kimya 6grenci deneyle-
rinin yapulabilirligi ile ilgili anket sorulanimn de-
gerlendirme sonuglan asagidaki sekilde yapilmig-
tir. Degerlendirme de 1-8 ve 10 nolu anket sorula-
r1 Tablo IV'de toplu olarak 9. soru ile Tablo V'de
tek olarak degerlendirilmistir.

Tablo IV. 60 Kimya Ogretmeninin Anket Sorularina
Verdikleri Yanitlarin Yiizdeleri

Sorular Evet | Hayir

1. Okulunuzda bir kimya 100 —
laboratuvan var mi?

2. Laboratuvarimz yeteri kadar 34.29 65.71
donammli m1?

3. Kimyasal maddeler, 45.80 | 54.20
deneyler i¢in yeterli mi?

4. Sahip oldugunuz laboratuvar 22.86 77.14
ile miifredat programindaki
deneylerin hepsini yapabiliyor
musunuz?

5. Miifredat programindaki 48.60 51.40
deneyler biitlin konular1
iceriyor mu?

6. Yapabildiginiz deneylere 51.40 | 48.60
ogrenciler de katilabiliyor mu?

7. Ogrencilerin yapabildiginiz 74.30 25.70
deneyler ilgileri var m1?

8. Ofretmen arkadaglarinizin 74.30 25.70
deneysel caligmalara ilgileri
var m17

10. Sizce dersin tam anlasilabilmesi | 82.29 17.11

icin deney yapmak sart mi?

Tablo V. Anketin 9. Sorusuna Verilen Yanitlar ve %

miktarlar1
Secenekler %
— Deneysel Caligmalarin zor olmas 10.59
- Yeterli alet ve malzemenin olmamast 27.66
— Opgrencilerin galigmalari gormemesi 8.5

— Ogrencilerin Test'e agirhk vermesi ve
deneylerin OSS ve OYS igin faydasiz
goriilmest 53.25
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Tablo V ve VI'dan da goriildiigii gibi biitiin
okullarda bir kimya laboratuvar: bulunmasina rag-
men miifredat programindaki deneylerin tamami-
nin yapilamadig: gézlenmektedir. Bunun nedenle-
ri de laboratuvar donaniminin ve kimyasal madde-
lerin yetersiz olmasidir. Bununla beraber anket
sonuglarinda carpici olan dersin tam ve kolayca
anlagilabilmesti i¢in deney yapmanin sart oldugu-
nun ortaya ¢ikmasidir. Ayrica yapilabilen deney-
lere ogrencilerin de tam olarak katilamadiklan
gozlenmektedir. Oysa hem Ogrencilerin hem de
ogretmenlerin deneylere gosterdikleri ilgi oldukga
yiiksektir. Anket sorularinin grafiksel dagilimi da
Sekil 1'de verilmistir.

4. TARTISMA VE ONERILER

Yapilan anket sonuglan da gostermektedir ki
bu galismada Onerilen Minilabor adi altinda bir
canta toplam minyatiir ara¢ ve gerecler klasik la-
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9. Soru

Sekil 1. Ogretmenlerin Anket Sorularina Verdikleri Ya-
nitlarin Grafiksel dagilimi
a. 1,2,3,45,6,7,8 ve 10. sorulan grafiksel dagdim

b. 9. sorunun grafiksel dagilimi

[ J of
Ed. 15
boratuvar yontemine gore daha gecerli ve verimli
bir yontemdir. Donanimli kimya laboratuvarlari-
nin bulunmadig: okullarda laboratuvar gorevini
iistlenebilir. Bu yontemle daha az madde ve za-
man harcayarak Ortadgretim IX, X ve XI. deney-
lerinin hemen hemen tiimii yapilabilmektedir.
Klasik yontem ve minyatiir ara¢ ve gereg kullani-
larak yapilan deneylerde sentez siireleri ve verim-
ler ¢aligma kapsaminda karsilagtirilmistir. Ornek
olarak Asetilsalisilik asit, Benzoikasit, Sulfonika-
sit, Benziokasitetilester, Benzil bromiir, Siklohek-
zan, Hekzan-3-ol deneyleri secilmistir ve s6z ko-
nusu deneyler klasik yontemle ve minyatiir arag
ve gere¢ kullamlarak yapilmigtir. Sonuglar Sekil
2,3,4,5'de verilmigtir (19).

Sekil 2,3,4,5'den gozlendigi gibi minyatiir
arac¢ ve gerecler kullanildiginda deney siiresi daha
kisa ve verim hemen hemen aym kalmaktadir.
Ayrica minyatiir arag ve gereg kullanarak 6grenci-
lerin hepsinin tek basina veya gruplar halinde uy-
gulama yapabilecegi bir ortam saglandif: gibi, la-
boratuvar yonteminin en biiyiik handikaplar olan
donanim ve madde eksikligi ile 6grencilerin ilgi-
sizliinin baglica nedenlerinden olan zaman kaybi
ortadan kalkmaktadir. Ayrica tek bir cantada tagi-
nan kimya laboratuvari 6grencilerin ilgisini ¢ek-
mektedir. Amacimiz giiniimiiziin en hassas konu-
larindan olan ¢evre koruma yéniinden de oldukca
elverigli sartlara sahip olan minyatiir ara¢ ve ge-
reglerle daha fazla deneyin yapilabilirliginin ger-

¢eklestirilmesidir.
160
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Sekil 2. Kati madde sentezlerinde yari mikro ve makro
teknik igin gerekli siirelerin karsilagtirilmasi



Sentezin slres

B Yan mikro teknigi
B Makro teknik

Benzoik Benzit Siklo  Hekzan-3-
asit etit promid hekzen ol
ester _—_’

Sentelenen madde

Sekil 3. Sivi madde sentezlerinde yar: mikro ve makro

Sentezin veriml

teknik igin gerekli stirelerin karsilagtiriimasi

 Yan mikro teknigi
B Makro teknik

Sulfontk

Asetll Benzolk
salisilik asit asit
asit
Sentezlenen madde

Sekil 4. Kati madde sentezlerinde verimlerin Kargilagti-

Sentezin verimi

riimasi

O Yan mikro teknigi
B Makro teknik

Benzoik Benzil Sikio Hekzan-
asit promid hekzan 3ol
ester |
Sentezlenen madde

Sekil 5. Sivi madde sentezlerinde verimlerin kargilagtiril-

mast
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