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Ozet: Bu arastirma, Isparta ekolojik kosullarinda 7 farkli azot dozunun (0, 5, 10, 15, 20, 25 ve 30
kg/da) bazi tek yillik ¢im cesitlerinin (Alberto, Devis ve Baqueano) ot verimi ve kalitesi iizerine
etkilerini incelemek amaciyla 2017-2018 ve 2018-2019 vejetasyon donemlerinde Isparta Uygulamali
Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme, tesadiif bloklarinda
faktoriyel deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmada bitki boyu, sap
kalinlig1, kuru ot verimi, ham protein orani, ham protein verimi, ADF ve NDF oranlar: incelenmistir.
Ortalama sonuglara gore, azot dozu arttik¢a bitki boyu, sap kalinligi, kuru ot verimi, ham protein orani
ve ham protein verimi artarken, ADF ve NDF oranlar1 azalmistir. Cesitler arasindaki farkliliklar
incelendiginde, bitki boyu ve ADF orani bakimindan Devis, sap kalinligi, kuru ot verimi, ham protein
orani ve ham protein verimi bakimindan Alberto ¢esitleri daha yiiksek degerlere sahip olmuglardir. Bu
aragtirmanin sonuglarina gore, Isparta ekolojik kosullarinda tek yillik ¢im yetistiriciliginde yiiksek ot
verimi ve kalitesi i¢in, ¢evre kirliligi ve ekonomik durumlarda géz oniinde bulundurularak 25 kg/da
azot dozu uygulamasi dnerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Tek yillik ¢im, azot, kuru ot verimi, ham protein orani, ADF.

The Effects of Different Nitrogen Fertilizer Doses on The Yield And Quality of
Some Annual Ryegrass (Lolium multiflorum L.) Cultivars

Abstract: This research was conducted to investigate the effects of seven different nitrogen doses (0,
50, 100, 150, 200, 250 and 300 kg hal) on the yield and quality of some annual ryegrass species
(Alberto, Devis, and Bagqueano) at the experimental area of Agricultural Faculty of Isparta University
of Applied Science under Isparta ecological conditions in 2017-2018 and 2018-2019 vegetation
periods. This research was conducted in a randomized block design with three replication. Plant
height, stem thickness, hay yield, crude protein ratio, crude protein yield, ADF and NDF ratios were
investigated. According to average results, nitrogen applications increased plant height, stem
thickness, hay yield, crude protein ratio, crude protein yield while it decreased ADF and NDF ratios.
When the differences between the cultivars were examined, it was found that Devis in terms of plant
height and ADF ratio, Alberto in terms of stem thickness, hay yield, crude protein ratio, and crude
protein yield, were higher values. According to the results of this study, it can be recommended to
apply 250 kg ha* nitrogen dose for high forage yield and quality in Italian grass farming under Isparta
ecological conditions, considering environmental pollution and economic conditions.

Keywords: Annual ryegrass, nitrogen, hay yield, crude protein ratio, ADF.

Giris

Gintimiizde kaliteli, ucuz ve yiiksek lezzetli, protein, kuru madde ve kolay
verimli kaba yem kaynagi olarak ¢Oziinen karbonhidratlar ile  mineral
kullanilabilecek onemli kiiltiir yem bitkileri —maddeler bakimindan zengin bir yem

gelistirilmigtir. Bunlardan biri de tek yillik
¢im (Lolium multiflorum L.)’dir. Gelismis
iilkelerde  hayvancilikta yaygin olarak
kullanilan tek yillik ¢im; bol yaprakli,

bitkisidir. Tek yillik ¢im bir yilda birden
fazla defa bicilebilmesi sayesinde meralarin
kurudugu sicak yaz aylarinda hayvanlarin
ihtiyact olan yesil otun karsilanabilecegi
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yem bitkilerinden biridir. Sayillan bu
ozellikleri nedeniyle tek yillik ¢im tilkemiz
hayvanciliginin  kaba yem  sorununu
¢ozmeye yardimct bir bitki olarak On
goriilmektedir. Tek yillik ¢imler Marmara,
Ege ve Akdeniz bolgeleri basta olmak iizere
iilkemizin hemen hemen her bdlgesinde
kolaylikla yetistirilebilmektedirler 2017 yil1
verilerine gore iilkemizde 77 268 da alanda
tek yillik ¢im tarmmu yapilmaktadir (TUIK,
2018). Hayvan beslemede yesil ot, kuru ot
ve silaj olarak kullanilabilen tek yillik ¢imler
kisa stireli meralarda otlatilarak
degerlendirilebilmektedirler ~ (Ozkul  vd.
2012; Gosterit ve ark.,, 2017). Olumlu
Ozelliklerinin ¢ok olmasi ve iilkemiz
iklimine uyum saglamasi nedeniyle tek yillik
¢imin iilkemiz hayvanciligi i¢in énemli bir
yembitkisi oldugu ongoriilmektedir.
Bitkilerden beklenen verimi almak igin
bakim ve giibreleme isleminin zamaninda ve
diizenli yapilmas1 gerekmektedir. Azot bitki

besin maddelerinin en O6nemlisi olup,
protein, Klorofil, enzim wve vitaminlerin
yapisinda bulunur. Proteinin  %15-18’1

azottan olusur. Bitki biinyesine fazla alindigi
zaman bitki hizli bir sekilde biiylimeye
baslar. Bugdaygillerinde en fazla ihtiyag
duydugu besin maddesi azottur. Azot
bugdaygillerde protein oranmni arttirir.
Ancak fazlasi nitrat birikimi ve alkoloit
oranini arttirir. Tek yillik ¢im bugdaygil yem
bitkilerinden olmasi1 nedeniyle azota olumlu
sonuglar verir. Iyi bir verim igin tek yillik
¢im yeterince ve dogru azot dozuyla
giibrelenmelidir (Colak, 2015; Giirel and
Gosterit, 2009; Cegen et al., 2007).

Bu arastirmada; Isparta kosullarinda farli
azot dozlarmmin 3 farkli tek yillik ¢im
¢esidinin (Albeto, Devis ve Baqueano) ot
verimi  ve Kkalitesi iizerine etkilerinin
incelenmesi amag¢lanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu aragtirma, 2017-2018 ve 2018-2019
vejetasyon donemlerinde Isparta Uygulamali
Bilimler  Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi
Tarimsal Egitim, Arastirma ve Uygulama
Merkezi arazisinde (37°50'06.44"K ve
30°32'11.57"D) yiiriitilmiistiir. Arastirmada
materyal olarak kullanilan ii¢ tek yillik ¢im
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cesidi (Alberto, Devis ve Baqueano) ozel
firmalardan temin edilmistir.

Arastirma yerine ait EKim-Mayis aylari
arast yagis 2017-2018 yilinda 379.3 mm,
2018-2019 yilinda 464 mm ile uzun yillar
ortalamasindan (489 mm) daha diisiik
olurken, sicaklik degerleri 9.29 °C ve 8.43
°C ile uzun yillar ortalamasindan (7.66 °C)
yiiksek olmustur. Deneme alan1 toprag: tinli,
hafif alkali, elverigli fosfor ve potasyum
yoniinden orta derecede, organik madde
bakimindan ise fakirdir.

Caligsma, birinci y1l 23 Ekim 2017, ikinci
yil 20 Ekim 2018 tarihlerinde tesadiif
bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore
3 tekrarlamali  olarak  kurulmustur.
Denemede 7 farkli azot dozu (0, 5, 10, 15,
20, 25 ve 30 kg N/da) kullanilmigtir. Azot
dozlarinin yarist ekimle birlikte, yarist da
sapa kalkma  doneminde  verilmistir.
Aragtirmada sira arast 30 cm olup her parsel
4 siradan olusmus ve parsellerde sira
uzunlugu 5 metre olarak ayarlanmistir. Buna
gore parsel alani her bir gesit i¢cin 6 m?
olarak hesaplanmistir. Dekara kullanilan
tohum miktar1 ise 4 kg’dir. Ekimle birlikte
dekara 5 kg saf P.Os gelecek sekilde triple
siiperfosfat uygulanmustir.

Aragtirmada; bitki boyu, sap kalinligi,
kuru ot verimi, ham protein orani, ham
protein verimi, ADF ve NDF oranlar
incelenmistir. Her parselden bigilen yesil ot
kiimesinden rastgele aliman  yaklasik
500g’likk  taze ot oOrnekleri, kurutma
dolabinda 48 saat 70°C’de kurutularak 24
saat oda rutubetinde bekletildikten sonra 2
0’a duyarhi terazide tartilmis ve kuru ot
agirliklar1 bulunmustur. Her parselden elde
edilen kuru ot oranlarn parsellerden elde
edilen yesil ot verimleri ile ¢arpilarak dekara
kuru ot verimi hesaplanmistir (Cevheri ve
Avcioglu, 1998). Her parselden alinan
ornekler kurutulup blender ile dgiitiildiikten
sonra Ogitilmiis numuneler {izerinden
Kjeldahl metoduna goére azot analizi
yapilmis (Kacar ve Inal, 2008), elde edilen
oranlar 6.25 katsayisiyla carpilarak ham
protein oranlart % olarak belirlenmistir. Her
bir parsel i¢in elde edilen ham protein orani
ile kuru ot verimlerinin ¢arpimi sonucu ham
protein verimleri elde edilmistir (Cevheri ve
Avcioglu, 1998). ADF ve NDF analizleri
Fiber Analyser cihaz1 yardimiyla ANKOM
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teknolojisinin  bildirdigi  esaslara  gore
yapilmistir.
Denemeye  ait  veriler = “Tesadiif

Bloklarinda Faktoriyel Deneme Desenine”
gore SAS (1998) bilgisayar programindan
yararlanilarak degerlendirilmistir. Istatistiki
analiz sonucunda oOnemli farklilik ortaya
ciktiginda, ortalamalarin  karsilastiriimasi
icin % 5 6nemlilik diizeyinde Duncan testi
uygulanmustir.

Cizelge 1. Varyans analizi sonuglari
Table 1. Results of variance analysis
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Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Calismadan elde edilen iki yillik ortalama
verilere iligkin varyans analiz sonuglar
Cizelge 1’de, ortalama degerler ise Cizelge
2’de verilmistir. Varyans analizi sonuglari
incelendiginde cesitler arasinda NDF oram
hari¢ tim oOzellikler bakimindan % 1
diizeyinde  6nemli  farkliliklar  tespit
edilmigtir. Azot dozlar1 ise Olgiilen tim
ozellikler iizerine % 1 diizeyinde Onemli
etkide bulunmustur.

Varyasyon Bitki Sap Kuru Ham Ham ADF NDE
Kaynaklari SD | Boyu Kalmlig Ot Protein Protein Orant

- L Orant

Verimi Orant Verimi
Sources of df Plant Stem Hay ADF NDF ratio
variations Height | Diameter | yield CP ratio CP yield ratio
Ellglc(k 4 0.7 0.009 1263.6 0.01 213 0.96 0.26
Yil 1 993.2 0.047 394732.9 0.91 5413.1 66.58 11,51
Year ** * ** ** ** **x *%
Cesit (C) 2 197.0 0.641 9304.0 3.77 9175 34.60 064
CU|tlvaI’ ** ** ** ** ** ** *
Azot (N) 3096.2 2.799 602896.0 113.29 27821.1 121.17 188.59
N ItrOgen 6 ** ** ** ** ** ** **
e

g*“ :2: 12 21 0.020 8669.5 0.17 1598 1.47 0.74
C*Yil int. 0.219 4563.2 0.90 14.88
C*Year Int 2 10 ** ** ** 11 048 **%
N*Year int. 14.9 0.024 15503.4 273.4 1.13
N*Year int. 6 ** * * 0.37 * 5.05 *
C*N*Y1l int.
C*N*Year 12 4.5 0.013 1448.1 0.61 22.0 0.21 0.53
Hata/ Error 80 2.5 0.009 512.5 0.06 9.6 0.25 0.41

(**) 0.01 diizeyinde, *0.05 diizeyinde farklilig1 gostermektedir

Calismamizda elde edilen bitki boyu
degerleri incelendiginde, uygulanan azot
dozuna bagli olarak bitki boyunun 68.52 cm
ile  103.05 cm arasinda  degistigi
goriilmektedir. Bitki boyu ortalamalar
kontrol uygulamasindan itibaren 25 kg/da
azot dozuna kadar artis gostermis, bundan
sonra azalma egilimine girmistir. En yiiksek
bitki boylar1 25 ve 30 kg N dozlarinda elde
edilmistir. En kisa bitkiler ise kontrol
uygulamasinda elde edilmistir.  Azot
dozunun bitki boyunu artirdigi bircok
arastirici tarafindan da ifade edilmistir
(Colak ve Sancak, 2016; Kesikbas, 2010).
Colak ve Sancak (2016) azot dozu arttik¢a

tek yillik ¢imde bitki boyunun arttigini, en
yiiksek degerin 16 kg/da N dozundan elde
edildigini, daha yiiksek azot dozlarinda ise
daha kisa boylu bitkiler elde edildigini ifade
etmiglerdir. Bu sonuglar calismadan elde
ettigimiz sonuglar ile benzerlik
gostermektedir. Cesitler karsilagtirildiginda
ise Devis c¢esidinin (92.50 cm) diger
cesitlerden daha yiiksek bitki boyuna sahip
oldugu  goriilmiistiir.  Parlak  (2005)
Cukurova sartlarinda yaptigi arastirma
sonucunda, tek yillik ¢imde bitki boyunu
95.56 cm olarak buldugunu bildirmistir.
Calismamizdan elde edilen veriler bu
degerler ile benzerlik gdstermektedir.
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Cizelge 2. Ortalama bitki boyu, sap kalinligi, kuru ot verimi, ham protein orani, ham protein

verimi, ADF ve NDF oranlari

Table 2. Means plant height, stem diameter, hay yield, CP ratio, CP yield, ADF and NDF

ratios.
Bitki Sa Kuru Ham Ham ADF
Boyu Karfmhgl Ot Protein Protein Orani NDF Oram
Verimi Orani Verimi
Plant Stem ADF NDE ratio
Height Diameter | Hay yield | CP ratio | CP yield ratio
Azot Dozlan (kg/da)/ N doses
0 68.52 f 2.62f 526.4 f 7.13f 376 f 33.30a 57.30 a
5 77.80¢€ 2.88¢e 649.6 e 9.57e 62.2 e 30.71b 53.82 b
10 86.74d 3.10d 754.4 d 10.78 d 81.5d 29.22 ¢ 51.87 ¢
15 94.38 c 3.25¢ 857.7¢c 11.59¢ 99.7¢ 28.23d 50.50 d
20 98.74 b 347h 950.7 b 12.80 b 121.7b 27.11e 4940 e
25 103.05 a 3.58 a 998.7 a 13.99a 139.7 a 2642 f 48.62 f
30 101.27 a 3.66 a 996.0 a 14.07 a 140.2 a 26.11f 48.32 f
Cesitler / Cultivars
Alberto 89.95b 3.34a 835.9a 11.72a 102.26 a 27.77¢c 51.49
Devis 92.50 a 3.26 b 807.8b 11.12¢ 9291c 29.58 a 51.46
Baqueano | 88.20b 3.10c 813.4b 11.42b 97.39b 28.84 b 51.26

Tek yillik ¢im ¢esitlerinin ortalama sap
kalinliklar1 incelendiginde, azot dozundaki
artisla  birlikte sap kalinhiginin arttig
goriilmektedir. En kalin sapli bitkiler 25 ve
30 kg/da azot dozlarinin uygulandig
parsellerden elde edilirken, en ince saph
bitkiler  kontrol uygulamasinda tespit
edilmistir. Cesit ortalamalarina bakildiginda
ise sap kalinligi bakimindan Alberto
cesidinin diger iki cesitten {stiin oldugu
goriilmektedir. Arastirma sonucunda elde
etigimiz sap kalinlig1 degerleri; Kusvuran ve
Tans1 (2005)’nin belirttigi 3.15-3.46 mm,
Colak (2015)’1n elde ettigi 2.92-3.69 mm’lik
bitki sap kalinlig1 degeri ile uyum igerisinde
bulunmaktadir.

Azot dozuna bagli olarak kuru ot
verimleri artis gostermistir. En yiiksek kuru
ot verimleri 998.7 ve 996.0 kg/da ile 25 ve
30 kg/da azot dozu uygulanan parsellerden
elde edilirken, en diisiik kuru ot verimi 526.4
kg/da ile azot uygulanmayan parsellerden
elde edilmistir. Artan azot dozunun kuru ot
verimini arttirdig1 birgok arastirici tarafindan
ifade edilmistir (Kesiktas, 2010; Colak ve
Sancak, 2016; Ozdemir vd. 2018). Cesit
ortalamalarma bakildiginda ise Alberto
cesidinin 835.9 kg/da ile diger iki g¢esitten
daha yiiksek kuru ot verimine sahip oldugu
goriilmektedir. Arastirmada elde edilen kuru

ot verimi; Serin vd. (1996)’nin Erzurum’da
yaptig1 arastirma sonucunda elde ettigi 822
kg/da kuru ot verimi degerleri ile benzerlik
gosterirken, Kugvuran ve Tanst (2005)’nin
Cukurova kosullarinda yurittiikleri
arastirmada elde ettikleri 1187.09 — 1493.2
kg/da kuru ot verimi, Parlak (2005)’1n
Cukurova sartlarinda yaptig1 ¢calismada elde
ettigi  1243.2 kg/da kuru ot verimi
degerlerinden daha diisiik olmustur. Bu
farkliliklarin ekolojik kosullarin farklilig ile
denemelerde kullanilan ¢esitlerin  farkli
olmasindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

Calismada uygulanan azot dozuna bagh
olarak ham protein oran1 % 7.13 ile % 14.07
arasinda degismistir. Ham protein oranlan
azotlu giibre dozuna paralel olarak artmistir.
En yiiksek ham protein oranlari % 13.99 ve
14.07 ile 25 ve 30 kg N dozlarindan elde
edilirken, en diisik ham protein oram
kontrol parselinden elde edilmistir. Cesit
ortalamalarina bakildiginda ise ham protein
orani bakimindan Alberto ¢esidinin diger iki
cesitten {istiin oldugu goriilmektedir. Azot
dozunun ham protein oranini artirdig1 birgok
arastirict  tarafindan da ifade edilmistir
(Ozdemir vd. 2018; Colak ve Sancak, 2016;
Kesiktag, 2010; Kusvuran ve Tansi, 2005).
Colak ve Sancak (2016) azot dozu arttikca
tek yillik ¢imde ham protein oraninin
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arttigini, en yiiksek degerin 20 kg/da N
dozundan elde edildigini ifade etmislerdir.
Kugvuran ve Tans1 (2005) azot dozu artisina
paralel olarak ham protein oranimin arttigini
ve en yliksek ham protein oranini 25 kg/da
N dozundan elde ettiklerini bildirmislerdir.
Bu sonuglar c¢aligmadan elde ettigimiz
sonuglari1 destekler niteliktedir.

Azot dozlarindaki artigla birlikte ham
protein veriminin de arttigi goriilmektedir.
En yiiksek ham protein verimi 25 ve 30
kg/da  azot  dozlarinin  uygulandigi
parsellerden elde edilirken, en diisiik ham
protein  verimi  azot  uygulanmayan
parsellerde tespit edilmistir. Ham protein
verimi bakimindan gesitler
karsilastirildiginda ise en yiiksek degerin
Alberto cesidinde tespit edildigi
goriilmektedir. Azot uygulamasinin tek
yillik ¢imde ham protein verimini Snemli
Olclide artirdigi birgok aragtirici tarafindan
da bildirilmistir (Serin vd., 1996; Parlak vd.,
2007; Kesiktas, 2010; Kusvuran, 2011;
Pavinato vd., 2014 ve Colak, 2015).
Aragtirmada elde ettigimiz ham protein
verimi degerleri, Celen (1991)’in elde ettigi
64-92 kg/da protein verimi, Kesiktas
(2010’ 92.4 kg/da ve Kusvuran vd.
(2014)’nin 81.5 kg/da ham protein verimi
degerleri ile wuyum igerisinde oldugu
goriilmektedir.

Farkli azot dozu uygulamalarina bagh
olarak ADF oranlar1 azalmis olup, en yiiksek
ADF oram1 % 33.30 ile kontrol
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik
degerler 25 ve 30 kg/da azot dozlarinda
belirlenmistir. ADF oranlar1 bakimindan
gesitler arasinda Onemli farkliliklar tespit

edilmis, Devis ¢esidi en yiiksek ADF
oranina  sahip olmustur.  Arastirmada
belirlenen ADF degerleri, Meeske vd.

(2009)’un % 31.4-32.3 arasinda bildirdigi,
Colak ve Sancak (2016)’in  Ankara
kosullarinda  yiiriittigli denemeden elde
ettigi % 31.10-32.08 araligindaki ADF orani
degerleri ile benzerlik gosterdigi, Teutsch ve
Smith (2001)’in yaptig1 arastirmadan elde
ettigi % 18.7-25.0 arasindaki ADF orani ve
Kusvuran vd.  (2014)’tn  yaptiklan
arastirmadan  elde ettikleri % 374
oranindaki ADF orani ile uyum saglamadigi
goriilmektedir.

M. TURK, M. PAK, E. BICAKCI

Calismamizdaki NDF oranlar
incelendiginde, en yiiksek NDF oraninin %
57.30 ile azot uygulanmayan parsellerden,
en disiik degerlerin ise 25 ve 30 kg/da azot
uygulanan parsellerden elde edildigi
goriilmektedir (Cizelge 2). NDF oranlar
bakimindan ¢esitler arasinda oOnemli bir
farklilik bulunmamistir. Denemede elde
edilen NDF degerleri; Viviani Rossi vd.
(1994)’nin bildirdigi % 47.7 ile % 54.7
arasindaki, Teutsch ve Smith (2001)’in
Virginia’da  yaptiklari calismada elde
ettikleri % 42.2 — 50.6 arasindaki Colak ve
Sancak  (2016)’m  Ankara  ekolojik
kosullarinda  yiiriittiigli denemeden elde
ettigi % 54.14 ile % 55.86 arasindaki NDF
degerleri ile uyum igerisindeyken, Kugvuran
vd. (2014)’nin aragtirmalarinda tespit edilen
% 58.7°1ik NDF degeri ile uyumsuz oldugu
goriilmektedir. Bu  farkliligin  ekolojik
farkliliklardan ve c¢alismada kullanilan
cesitlerin farkli olmasindan kaynaklandigi
diistintilmektedir.

Sonug¢

Isparta ekolojik kosullarinda tek yillik
¢im yetistiriciliginde yiiksek verim ve
kaliteli iiriin elde etmek icin kullanilmasi
gereken azotlu giibre miktarin1 belirlemek
amaciyla yiriitilen bu c¢alismadan elde
edilen iki yillik ortalama sonuglara gore;
bitki boyu bakimindan Devis ¢esidinin, kuru
ot verimi, ham protein orani, ham protein
verimi, sap kalinlig1 ve diisik ADF oram
bakimindan Alberto ¢esidinin denemede yer
alan cesitlerden daha {stiin oldugu tespit
edilmigtir. Azot dozundaki artiglar bitki
boyu, sap kalinhigi, kuru ot verimi, ham
protein orani ve ham protein verimini
arttirrken, ADF ve NDF oranlarim
azaltmustir.

Bu aragtirmanin sonuglarina gére, Isparta
ekolojik  kosullarinda tek yillikk ¢im
yetistiriciliginde yiiksek ot verimi ve kalitesi
icin Alberto cesidinin daha uygun oldugu,
cevre kirliligi ve ekonomik durumlarda goz
ontinde bulundurularak 25 kg/da azot dozu
uygulamast Onerilebilecegi sonucuna
varilmstir.
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