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KiMYA EGITIMINDE BiLGISAYAR DESTEKLI EGIiTiM (BDE) UYGULAMALARI

1. BDE'DE KiMYA EGITIMI YAZILIMLARI IiGIN "ON PLAN VE "OGRETIM
TASARIMI" ASAMALARININ GELISTIRILMESI VE ONERILER*

Inci Morgil**, Ridvan Say*™**

OZET:

"On Planlama" ve "Ogretim Tasarimi” agamalan, ya-
zilimlann ortaya ctkmasinda en  can alict unsurlan olus-
turmaktadir. Geligtirilecek  olan  kimya egitimi ya-
ziimlarinda  6n  plinlama  agamasinda yazihmin genel
amact, dizeyi, ©zel amagclan, konunun ana hatlan ile
mifredattaki yeri net ve Kkesin olarak ortaya ko-
yulmahdir. Ogretim tasarimi agamast, hazirlanacak kimya
egitimi yaziiminin hem egitim-6gretim  siireci yoniinden
hem de bilimsel yonden aynnuh tasarlanmas: yani se-
naryolastirilmasy ~ siireci oldugundan, &gretim ilkeleri ve
aragurmalar géz oniinde bulundurularak, yazihmin hangi
ozellikleri icermesi gerekiigi tasarlanmahdir. Ayrintii  ta-
sarim asamasinda ise, kimya egitimi ders yazihminin  tam
aynntist ortaya konulmali ve ne'ye ne sekilde ula-
silacagi, yonlendirci ipuglan, konunun bitunlik igermesi
hedeflenerek, kimya egitimi ile ilgili notlar tretilirken "egi-
tim-ogretim yoninden tasarim” bashg altinda belirlenen
dastinceler gz éninde bulundurularak, yazilimin iskeleti
olusturulmalidir.

Yazilim icinde dgrenciyle iletisim stirecinde, dgrenci ya-
nitlarina bagli olarak kestirilebilecek sapmalan énlemek ve
bir noktada odaklamak icin akig diyagramlan yoluyla ola-
yin mekaniklegtirilmesi saglanmalidir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Bilgisayar destekli egitim, kimya
egitimi yaziimi, ©n-pldnlama,
Ogretim tasarimi.

ABSTRACT:

The development of "Pre-Planning" and "Instructional
Design" phases are regarded as the most notable elements
in the appearance of software. In the pre-planning phase

of the chemistry education softwares that we have de-

veloped, the general purpose, level of specific purposes,
main subijects, the place of it in the curriculum should be
mentioned exactly.

In the instructional design phase the characteristics of
the chemistry education coursware should be planned in
accordance with instructional principles and researches
because the chemistry education software is the process
of designing chemistry education software in details in
the light of both education-training processes and sci-
ence. In the detailed designig phase, chemistry education
coursware should be presented in details and notes
shouid be produced related to chemistry ~education by
pointing out achievement ways, guiding clues and unity

of the subject; besides, frame of the software should be
formed by taking into consideration the aimed thoughts in
the light of "educational instructional design"

In the process of interaction with the student, in order
to prevent estimated deviations and focus them on a cer-
tain point related to answers of the student, the process
should be made mechanicaliny by the help of flow charts.

KEY WORDS : Computer assisted education, chemistry
education software, pre-planning, 1n-
tructional design.

1. GiRis

Kimya egitimi yaziimni  geligtirmek icin, egitim
yazihmlarinda yeterliligini ortaya koyan MOONEN
(1986) modelinin asagida siralanan agamalanni uy-
gulamak yeterli olacakur [1):

- Donanim ve Yaziim Segimi
- On Planlama

- Ogretim Tasarimi

- Gozden Gegirme

- Ekran Duizenleme

- Programlama ve Kodlama

- Deneme ve Degerlendirme
- Dokiimantasyon

*"®n Planlama" ve "Ogretim Tasanmi" asamalan
kimya egitimi yazihmlaninin geligtirilmesinde en can
alict unsurlan olugturmaktadir.

2. ON PLANLAMA SURECI

Biitiin  egitimsel faaliyetlerde oldugu gibi , bir
kimya egitimi yaziimina baglamadan 6nce yazilimin
genel amaci, diizeyi , 6zel amaglan , konunun ana
hatlan ile mifredattaki yeri net ve kesin olarak or-
taya konulmalidir.

2.1. Yazilimin Genel Amaci

Gelistirilecek kimya egitimi yazilimlarnin kul-
lamim amaci acikca Dbelirlenmelidir. Bu amaglar:
- Yeni bir kavram ve beceri kazandirmak,

- bu kavramlarla ilgili aligtirma
kistirmek,

yaparak pe-

* 11- 13 Eylal 1995 tarihleri arasnda ODTU'de diizenlenen II. Ulusal Fen Bilimleri Egitimi Sempozyumunda bildiri olarak su-

nulmustur.
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- problem ¢dzme becerisini kazandirmak,

- benzetim yoluyla deney yaptirmak,

- dgrenciyi degerlendirmek

seklinde nite bolimlerine gore secilebilir.

2.2. Yazilim Diizeyi

Bir egitim yazilim geligtirilirken, bu yazilimin

- kim icin, (6rnegin: Lise diizeyi 6grencileri icin)

- hangi siuf diizeyi igin (6rnegin Lise I simf di-
zeyi icin) gelistirelecegi ortaya konulmalidir. Ya da
her yetenek dizeyine uygun dallanmig yazilimlan
gelistirilmesi hedeflenebilir.

2.3. Konunun Ana Hatlar1

Gelistirilecek kimya egitimi yaziiminin ana hat-
lar "Reaksiyon Hiz1" Unitesi i¢in soyle olabilir:

Gizelge 1. Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlari Unitesinin Ogeleri
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Konu: Reaksiyon Hizt

- Reaksiyon Hiz1 ve Olgtilmesi

- Garpigma Teorisi

- Problemler

2.4. Miifredattaki Yeri

Hazirlanacak kimya  egitim yazihmmin  ko-
nusunun miifredat programina uygun olmasi ve bu
dogrultuda hazirlanmast su gotiirmez bir gercektir.
Ornegin Reaksiyon Hizi Unitesi  Lise II Kimya
Miifredat Programnin ikinci (nitesidir. '

2.5. Yazilimin Ozel Amagclar:

Geligtirilecek kimya egitimi yazilimi ile ulagilmas
istenen amaclarin agik ve net olarak ifade edilmesi

Davranigsal Ozelliklikier

|. Kavram ve Terimleri Belleyebilme

Unite Bolimleri

1.Reaksiyon Hizi ve
Olglilmesi
2. Garpisma Teorisi

1. Reaksiyon Hizi ve Olgiilmesi

1. Reaksiyon Hizi ve Oliilmesi

2. Garpigma Teorisi

2. Carpigma Teorisi

1. Reaksiyon Hizi ve
Olgllmesi
2. Capigma Teorisi

1. Reaksiyon Hizi ve Olgiilmesi

2. Carpisma Teorisi

1. Reaksiyon hizi

2 Esik Enerjisi (Aktiflesme Enerjisi)
3. Aldiflesmig Kompleks
4, lleri Reaksiyonun Aktiflesme Enerjisi
5. Geri Reaksiyonun Aktiflesme Enerjisi
6. Reaksiyon Koordinati
7. Reaksiyon Isisi
8. Ekzotermik Reaksiyon
9. Endotermik Reaksiyon
10. Tersinir Reaksiyonlar
1. Olgulan Belleyebilme
11. Altinin paslanmamasi
12. Demirin paslanmasi
13. Beyaz fosforun kendiliginden tutusmasi
14, Kapalt bir odadaki havagazi ve hava kangiminin reaksiyona girmemesi,ancak en ufak bir kivilcimla aniden patlamasi
[1I. Agilan, Yol ve Y8ntemleri, Sira, Dizi, Kategori ve Olgiitleri Belleyebiime
15. Reaksiyon hizinin: madde derigiminin zaman araliginina bokimiiyle elde edimesi
16. Reaksiyon hizi biriminin mol L-! s-1. olarak belirtiimesi
17. Yavag y(riyen basamaldar igin blydk hizli ylriyen basamaklarigin kiigiik zaman birimleri kullaniimas
18. Renk, hacim, basing ya da iletkenlik gibi ézelliklerde meydana gelen degisikiiklerden reaksiyon hizi diglimesi
19. Aktiflesme enerjisinin Ea olarak gdsteriimesi
20. Aktiflesmis kompleksin reaksiyonlardaki ifadesi
21. Ekzotermik ve endotermik reaksiyonlar igin potansiyel enerji grafigi gésterimi
22. lleri ve geri reaksiyonlarin Eai ve Eag diye ifade edilmesi
23, Reaksiyon 1sis! ifadesinin verilmesi
24. Reaksiyon isisinin ileri aktifiesme enerjisinden, geri aktiflesme enerjisinin gikarilarak bulunmasi
IV. Genelleme . like. Yasa ve Kuramlari Belleyebilme
26. Carpigma teorisi
V. Bilimsel Bilgileri Kavrayabilme
27. Reaksiyon hizi ile zaman arasindaki iligkinin grafikle gsterimi
28. Reaksiyon hizinin renk, hacim, basing, iletkenlik degisimi arasindaki iligki
29. Bir potansiyel enerji - tepkime koordinati izerinde garpisma teorisinde adi gegen kavramlann gdsterimi ve iligkisi
30. Aktiflesme enefjisiyle reaksiyon hizi arasindaki ifigki
31. Reaksiyon hizi ile aktiflesmig kompleks haline ulagan taneciklerin arasindaki iligki
32. Taneck sayis! ile kinetik enerji arasindaka iligki
VI. Bilimsel Bilgi ve Yontemleri Uygulayabilme
33. Reaksiyon hizi kavramindan yararlanarak bir reaksiyon igin reaksiyonun ortalama hizinin bulunmasi
34. Verilen bir reaksiyon igin olugan madde miktari -zaman grafigi gizimi
35. Verilen bir reaksiyon igin reaksiyon hiz: diglimesini saglayacak Snerinin kestirilmesi
36.Potansiyel enerji-tepkime koordinati grafiginin gizimi
37. Grafigi verilen bir reaksiyonun AH ve diger degererinin bulunarak, reaksiyonun ekzotermik ya da endotermik
oldugunun bulunmast
38. Verilen bir ekzoretmik reaksiyonun grafik ¢izimi
39. Kinetik enefji - tanecik sayisi arasindaki ligkinin grafige aktanm.
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gerekir, Bu amaglar inite bolimlerine gore farkl
davramgsal ozellikleri ortaya koyacak sekilde, ula-
silabilir nitelikte olmalidir. "Kimyasal Reaksiyonlarin
Hizlar" {nitesinde yaziimin 6zel amaglarini be-
lilemek icin ¢izelge 1'de oldugu gibi tinite dgeleri
davranigsal ézelliklere gore siralanmihidir. [2]

Cizelge 1'de verilen tnite oOgelerine bagh ola-
rak amac ve davranigsal amaclar 6rnek olarak soyle
siralanmalidir.:

Amac 1 : "Reaksiyon Hizi" konusuyla ilgili kav-
ram ve terimleri belleyebilme (1no.u 6ge)

Davranigsal Amaclar:

- Verilen bir tamimin hangi kavrama ait oldugunu
dogru olarak bilgisayara girme

- Bir kavramin dogru tanimini verilenler arasinda
bulup, girme

- Verilen 6zelliklerin hangi kavrama ait oldugunu
seceneklerden bulup, bilgisayara girme,

seklinde tim davramgsal ozellikler i¢in amaglar or-
taya konularak, 6grencinin ilgili kavram, olgu, yon-
tem, ilke vs. ile igili bilgisini davranigim1 ortaya ko-
yacak ‘olusumlar (davramgsal amaglar)
belirlenmelidir. Cizelgede numaralandirdigimiz tim
ogeler, belirtilen genel amaglarn ve bu amagclara 6g-
rencinin ne kadar ulagabilecegine donuk hareketleri
(davramgsal amaglar) ortaya birer birer ko-
yabilmelidir.

3. OGRETIM TASARIMI

Bu asama, hazirlanacak kimya egitim yaziliminin
hem egitim-Ogretim siireci yoninden hem de bi-
limsel yonden aynntili tasarlanmasi yani se-
natyolastirilmas: surecidir.

3.1. Egitim, Ogretim Yoniinden Tasarim

Bu agsama geligtirilecek kimya egitimi  ya-
zihminda 6gretim ilkelerinin 15181 altinda nelerin ya-
pilacaginin tasarlanmas: strecidir. Ogretim ilkeleri ve
aragtirmalar gozéninde bulundurularak, kimya egi-
timi yazihm su o6zelliklere gore tasarlanmahdir.:

i. Ogrenci ogrenme icinde aktif tutulmahdir. Og-
renci uygulayarak 6greneceginden, hazirlanacak ya-
zihmda 6grencinin yaparak 6grenmesi saglanmalidir.

ii. Ogrencinin 6zellikle ilke, kuram  ve yasalan
"yaparak , yasayarak" Ogrenmesi i¢in senaryolar ya
Sokrat'in "sorgulama" yontemiyle ya da "bulug" yon-
temiyle tasarlanmahidir.

iii. Geligtirilecek yaziimda motivasyonu tam ve su-
rekli tutmak igin On sart bilgi ve beceriler yazilmdan
once verilmeyip, yazihmda sorular yoluyla bu tir
bilgi ve beceriler eksiklikler ¢iktiginda giderilmelidir.
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iv. Gagne'nin 6gretim surecinde yeralmas: gerekli
muhtemel olaylar siralamasi1 dogrultusunda kimya
egitimi yazdim tasarlanabilir. (3]

- Dikkati saglama ve motivasyonu harekete ge-
cirme:

Dersteki yenilik ve degisiklikler dgrencinin  dik-
katini ¢ekmede etkili hususlar oldugundan bil-
gisayanin kendisi bunu saglayabilecektir.

- Ogrenciye dersin ya da {initenin sonunda ula-
silmasi istenen hedeflerden bahsedilmelidir.

- Yeni &grenilenler ile ilgili daha once 6grenilen
bilgi ve becerileri hatrlatilmas: saglanmalidur.

- Uyarlcx materyallerin sunulmast: Bu agamada 6g-
retim ilkeleri 1s18inda bilgiler basitten karmagiga si-
ralanmalhidir.

- Ogrenciye yol gosterme: Ogrenciye en kritik
noktalart duyurmak, dikkati belli noktalar tizerinde
yogunlagtirmak eski bilinenleri haurlatarak ve yeni
ogrenecekleriyle iligki kurmasina yardimc: olmak
amaciyla yol gosterici ipuglan; vurgular, orekler,
yonergeler geklinde dusiinelibilecek sozel ipuglan,
dersin saptanan hedefleriyle tutarli olan, 6grencinin
diisiince yeteneini geligtirecek,  ilgisini artiracak
yonde hazirlanacak sorular, soyut olan olgu ve kav-
ramlann anlagilmasimi kolaylagtirmak amaciyla kul-
lanilacak grafik ve modeller, dgrencilere olaylann
cizgifilmler seklinde gosterilerek Ogrencilerin dikkati
cekilip bir buluga gitmesini saglayabilecek, ani-
masyonlar geklinde olabilir.

- Davrams: ortaya gikarma: Ogrencinin 6grenmeyi
gerceklestirip  gerceklesmedigini gérmek amaciyla
sorular yoluyla davraniga déntlstirme sag-
lanmalidir.

- Geribildirim saglama: Davramgin  dogrulugu
hakkinda en azindan bir geribildirim 6grenciye
ulagtinimalidir. Geribildirimle verilecek bilgiyi 6§-
renci kullanabilmelidir.

- Ogrenilenlerin degerlendirilmesi: Birden fazla
davramisa bakilarak  6grencinin  olgiitlere gore de-
gerlendirilmesi yapilmalidir. Bu amagla izleme test-
leri olusturularak formal bir degerlendirmeye gi-
dilmesi saglanabilir.

Unitenin sonuna konulacak bu izleme testleri so-
nuclan istatiksel olarak verilebilir. Ayrica bu test-
lerden sonra Ogrencinin eksik oldugu durum be-
lirlenerek  dgrencinin = dogruya  ulagmasi  bir
yonergeyle saglanabilmelidir . Yaziim i¢indeki bir-
takim sorulann degerlendirilmesi de saglanarak 6g-
rencinin bu ipuglu sorularlatinitenin sonundaki so-
rulara verdigi yamnitlarla  kargdastirma  imkani
saglanabilir.
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izlence testleriyle siirekli kontrol edilen 6grenci
gerektiginde fazla zaman harcayarak ve yardimci
materyaller kullanlarak sinifin genel Ogrenme di-
zeyine ulagtirilarak, toplu Ogretimin bireyin ih-
tiyaclanina gore uygun olarak bireysellegtirilmesi
saglanabilir. Bu yolla B.D.E'de bire-bir Ogretim ama-
cina ulagilarak,hem yiiksek bagarma gudiisi tagiyan
hem de bagari istegi digik olan ogrencilerin ya-
zlimin  sonunda aym diizeye ulagtnlmas: du-
stiniilebilir. Bu durumda yiiksek bagarma gudusii ta-
siyan  Ogrencinin  stkilmast da  sozkonusu
olmayacaktir.

- Ogrenilenlerin kalicihgini ve transferini saglama:
Ogrenilenlerin aralikli olarak degisik durumlar iginde
tekrar edilmesi kalicilhg artiracagindan degisik du-
rumlarda  oztekrarlara gidilmelidir. Ogrencilerin
baska alanlara gegisini saglamak icin dgrenilenlerin
yeni durumlarda kullanilabilmesi agisindan sorulacak
sorularin, transferi gerceklegtirecek sorular olmasina
dzen godsterilmelidir.

v. Ogrencinin katilhmim saglamak amactyla-siipriz
unsuru tastyan-durumlar olusturulmali, program de-
vamh degisme icinde olmali, "bu noktaya dikkat
edin’, "surast ¢ok onemli" gibi dikkatlerle be-
zenmelidir. Dikkat ¢ekici renk ve ses olanaklanndan
yararlanilabilir.

vi. Secilen problemlerin yiiksek bagarma duy-
gusuna sahip ve bagarma istegi disik dgrencilerin
her ikisininde zevk alarak basarabilecegi duzeyde ol-
mas: gerekmektedir. Yeni ve orjinal problemler ya-
zlimin sonunda her iki ogrenci grubununda ba-
sarmast esas alinmahidir. Bagarn istegi duigik olan
dgrenciler igin 6rek problemlerin kicik adimlarla
dgrenilmesi planlanmalidir.

vii. Ogretim hizmetinin niteliginin artinlmasi, 6g-
rencilerin ilgisinin, baganisinin  artinlmast amactyla
olumlu ve tesvik edici pekistirmeler verilmelidir.

viii. Problem coziiminde: gerekli ilke ve kav-
ramlarn mutlaka onceden tam Ogrenilmig olmasmin
saglandig1 problemler ya da sonuca gotirecek ipug-
lannin verilebilecegi problemlerin  segilmesi  di-
sinilmelidir.

ix. Bilginin basit anlamh bolimlerden daha kar-
magik  biitiinlere dogru stralanarak verilmesi sag-
lanmalidir. Bu amagla érnegin Garpigma Teorisi bir
cizgi film modeli kullanilarak somuttan soyuta Og-
renmenin gergeklestirilmesi disiintlebilir.

x. Kavram ogretiminde yeni cimleler kullanilmast,
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tammin tekrar edilmesinden daha iyi sonuclar ver-

diginden, konuda gecen kavramlann tekrar edil-
mesinde farkli cimieler kuilamlmalidir.

xii. Yazilim icinde verilecek ornekler miimkin ol-
dugunca gunlik hayattan secilmeli ve bu yolla 68-
rencinin konuyla problem arasinda  baginu ku-
rabilmesinin saglanmas: digtintlmelidir.

3.2. Ayrintilh Tasarim

Bu tasarimin amaci, hazirlanacak kimya egitimi
ders yazihminin tim aynntisii ve uzantilarini do-
kecek notlar tretmektir.

Ogrenme durumunda ne'yin nereye gotirecegi,
yonlendirici ipuglar, ogretilecek konunun organik
bir biitinlik gostermesi, unsurlararasi iligkilerinin
yapisallasurilmast hedeflenmelidir.

Yapisallagrma  siirecinde  yazihm ile onu kul-
lanacak ogrenciler arasindaki iletigim hakkinda tiim
aynntlar ifade edilmeli, 8grenciye verilecek mesajlar
tanimlanmals, resimler aynntlanyla cizilmeli, ani-
masyon senaryolart yazilmali ve bu bilgiler arasi ilig-
kiler mutlaka kurulmahdir.

Bu yapilirken hazirlanan notlarin konu agisindan
- bilimsel olarak dogru,
- anlatimlann acik ve net,

- sembollerin dogru ve hep aym sekilde kul-
lanilmusg,

- dil ve imld kurallarina uygun ve

- miifredata uygun olmasi hedeflenmelidir.

Tum notlar uretililirken "egitim-6gretim  yo-
niintinden tasanm" bashgi alunda hedeflenen du-
stincelerin gozoniinde bulundurulmasi, tim bu il-

keler dogrultusunda yazilimin iskeletinin
olusturulmas: gereklidir.
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