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KIMYA EGITIMINDE BiLGISAYAR DESTEKLI EGITIM (BDE) UYGULAMALARI
1I. GELISI’IRILEN KIMYA EGITIMI YAZILIMLARININ DEGERLENDIRIIMESINDE
IZLENECEK YONTEMLE ILGILI BIR UYGULAMA ve SONUCLAR*

Ridvan Say**, F. Inci Morgil***

OZET:
Kimya egitimi yaziiminin agama asama ge-
ligtirilmesinden  sonra yapilacak is, yazlimin de-

gerlendirilmesinin gergeklestirilmesi olmalidir. Hazirlanan
yazihmin  degerlendirilmesi konu uzmanlanna yonelik
anket ve yazihmin Ogrenci gruplarina uygulanmas: gek-
linde gerceklestirilmigtir.

Konu uzmanlarina yonelik anket, {i¢ gruptan olug-
turularak, yazihmn igeriginin bilimsel, teknik ve fen egi-
timi teknolojisi  yonlerinden  degerlendirilmesi  sag-
lanmigtir. Bilimsel yonden degerlendirmede yazihimin
kimya egitimi uzmanlarina y#nelik olarak kimya bilimi
alamindaki gecerli bilimsel bilgilere uygunlugu olgtlmiis
ve 3.00 lzerinden 2.90 alarak ¢ok iyi bulundugu goz-
lenmistir.  Teknik ve egitimsel oOzellikler acisindan de-
gerlendirme; kullanim kolayligi, ekran diizeni, O6grenciye
gorelik acilanindan BDE  uzmanlarinca yapilmig ve olum-
lu bulunmugtur. Fen egitimi teknolojisi agisindan de-
gerlendirmede ise, icerik, yontem, &gretim, uygulama si-
reci agisindan fen egitimi teknolojisi uzmanlarinca
degerlendirilerek  "oldukg¢a  iyi" bulundugu  goz-
lenmigtir.Ogrenci gruplari ile deneme ve degerlendirme
agsamasinda Anadolu Lisesi 6grencileri ile hi¢ kimya bil-
gisine sahip olmayan o6grencilerden yararlanilmug, ya-
zilimin sonunda bulunan bagar testi her iki gruba da uy-
gulanarak, 6grencilerin bilgi ve kavrama basamaklannda
Ust diuzeye erigtikleri, uygulama basamaginda ise daha
dusiik dizeylerde olduklari gozlenmistir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Bilgisayar destekli egitim, kimya
egitimi yazilimi, yaznlxmlamn de-
gerlendirilmesi

ABSTRACT:

The following step after the development of teaching
chemistry software is the evaluatin of it. The evaluation

consist of administrering questionnaires directed to ex-
perts and putting into practice the software in student
groups.

The questionnaire comprises three parts in which con-
tent of the software is examined from the veiwpoints of
science, technical and science education technology. It
is observed that scientific evaluation directed to the ex-
perts is about the convenience of the valid scientific data in
chemistry and it is also noted that the result is 2.90 over
3.00 which can be regarded as quite satisfactory. The
evaluation about technical and educational qualities have
been put into practice by computer assisted education

experts in terms of easy operation, screen arrangement and
student relations, the results of which have been pos-
itive. science education technology experts pointed out
that science education technology was "very good" as a
result of the evaluation in accordance with content, meth-
od, teaching and application processes. In the testing and
evaluation phases, Anatolian High School Students and the
ones who do not know anything about chemistry were
taken advantage of and the achievement test at the end of
the software was applied in both groups resulting in suc-
cess in knowledge and comprehension levels but not in
application level.

KEY WORDS : Computer assisted education, chemistry
education software, evaluation of soft-
ware.

1. GIRiS

Kimya egitimi yazilimi hazirlanirken belirlenmig
amaclara ne derece ulagiddigini gerek 6gretmen ge-
rekse program gelistiriciler saptadiktan sonra, ye-
tersiz kalan ya da aksayan noktalar belirlenerek, ge-
rekli diizenlemelere gidilirr. Bu inceleme ve
diizenlemelerle son halini alan yazihmin &grenciler
tarafindan denenmeye hazir olduguna karar verilir..
Islemler tamamlandiktan sonra yapilacak ig, yazihmin
degerlendirilmesinin gerceklestirilmesi olmaldir. Ya-
zilmt degerlendirme iglemi, 6ncelikle bir anket ha-
zirflayarak, bunun konusunda uzman olanlara uy-
gulanmas: seklinde olmustur. kinci olarak da lise
ogrencilerinin  yazilimi uygulamas: saglanmg ve
uygun test sorulan hazirlayarak, elde edilen verilerin
analizi gerceklestirilmistir.

2. YONTEM
2.1. Konﬂ Uzmanlarina Yonelik De-
gerlendirme

Geligtirilen yazihmla ilgili BDE. uzmanlarmin go-
rigleri hakkinda veri elde etmek igin tg farkl anket
gelistirilmisgtir.

Anketlerin geligtirilmesine donik su islemler

yapumugtir.:

a) Geligtirilen yazilimin nitelikleri ve amaglanyla
ilgili bilgiler derlenmistir.

* 11- 13 Eylil 1995 tarihleri arasinda ODTU'de diizenlenen II. Ulusal Fen Bilimleri Egitimi Sempozyumunda bildiri olarak su-

nulmustur.
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b) BDE. uzmanlan ile 6n goriigme yapilarak an-
ketin temel sorulart yoniinden anket sorulan ha-
zirlanmusgtir.

©) Hazrlanan anket uzmanlar tarafindan 6n de-
nemeden gegcirilmistir.

d) Bu anket 6n deneme sonuglarina gore gerekli
diizeltmeler yapilarak tam bir anket haline ge-
tirilmisgtir.

Konu uzmanlarna yonelik anket u¢ gruptan
olusturulmustur. Yazihmin igeriginin bilimsel yon-
den degerlendirilmesi amaciyla 7 kigilik kimya
ile ilgili bilim uzmamn, teknik egitimsel yonden de-
gerlendirilmesi amactyla 7 kisilik BDE uzmam ve
yazihmin fen egitimi  teknolojisi agisindan  de-
gerlendirilmesi amaciyla 7 Kigilik fen egitimi tek-
nolojisi uzmam yazihmu izleyerek, degerlendirme 6l-
cegini yamtlamuglardir.

2.1.1. Bilimsel Yonden Degerlendirme

Anketin konu uzmanlarina yonelik hazirlanan 5
sorusunu, yedi konu uzmani yaziim: izleyip bi-
limsel acidan degerlendirme amaciyla yanitlamg, ali-
nan yantlarla bir degerlendirme saglanmigtir.

2.1.2. Teknik ve Egitimsel Ozellikleri Agi-
sindan Degerlendirme
Yaziimin teknik &zelliklerinin BDE'ye uy-

gunlugunun degerlendirilmesine yonelik ankette
- kullanim kolaylhig,
- ekran duzeni,
- dgrenciye gorelik,
- teknik 6zellikler,

yonlerinden hazirlanan sorulara yedi BDE uz-
maninin  verdigi cevaplarla bir degerlendirme sag-
lanmagtur.

2.1.3. Fen Egitimi Teknoloji Ac¢isindan

Degerlendirme

Yazihmin fen egitimi teknoloji agisindan de-
gerlendirilmesine yonelik ankette

- amaglar,

- icerik,

- yontem,

- Ogretim teknigi,

- uygulama stireci,

- degerlendirme sireci,

yonlerinden yedi fen egitimi teknolojisi uzmanin
yanitlar alinmagtir.
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3. KONU UZMANLARINA UYGULANAN AN-
KETIN SONUGLARI

Uzmanlarn ankete bilimsel yonden, teknik ve
egitimsel ozellikleri agisindan, fen egitimi teknolojisi
agisindan  verdikleri yamitlar dogrultusunda su so-
nuglara varilmstr [2):

1) Gelistirilen yazilm bilimsel bilgilerin gecerligi
ve uygunlugu yoniinden uzmanlar tarafindan 3.00
tizerinde 2.88 puan almugtir. Buna gore yazihimin bi-
limsel yonden oldukga iyi hazirlandigs soylenebilir.

2) Yazilim kullanim kolayhigt yoniinden 3.00 tze-
rinden 2.90 puan almgtr. Uzmanlanin bu de-
gerlendirmesi sonucunda, yazilimin bu yonden ¢ok
iyi- hazirlandig1 soylenebilir.

3) Yazihm ekran dizeni yoninden BDE uz-
manlarindan 3.00 tizerinden 2.70 puan almigtir. Buna
gore yazihmin iyi hazirlandig soylenebilir.

4) Yazilim teknik ozellikleri yoniinden BDE uz-
manlan tarafindan 3.00 tizerinden 2.70 puan almustir.
Bun gore yazilimin iyi hazirlandigs soylenilebilir.

5) Yazihm 6grenciye uygunlugu yoninden uz-
manlar tarafindan 3.00 lzerinden 2.60 puan almustir.
Yazilimin bu yénden iyi hazirlandig: soylenilebilir.

6) Fen egitimi teknolojisi uzmanlart yazihma
amaclar yoniinden 3.00 izerinden 2.86 puan ver-
mistir. Bu yonden yazilmin oldukea iyi oldugu soy-
lenilebilir.

7) Yazthmi icerik yoniinden degeriendiren fen
egitimi uzmanlar 3.00 tzerinden 2.70 puan vermistir.
Bu yonden yazilimn iyi hazirlandig soylenebilir.

8) Yazilimin ogretim yoniunden fen egitimi uz-
manlarinca 3.00 iizerinden 2.67 puan almisur ki, ya-
zilimin bu yonden iyi hazirlandigi soylenilebilir.

9) Yazihm kavram Ogretimi yoniinden 2.76
puan, ilke ve teori Ggretimi yoninden 2.60 puan,
problem ¢dzme becerisi yoniinden 2.80 puan al-
mistir. Bitin  degerlendirmeler 3.00 lizerinden ya-
pilmistir.Bu yonlerden yazilimin oldukca iyi ha-
zirlandi@y soylenilebilir.

10) Yazilim uygulama streci yoniinden 3.00 Uze-
rinden 2.87 puan almgtir. Bu yonden yazilimin ol-
dukca iyi hazirlandigs soylenilebilir.

11) Yazilim degerlendirme sireci yontinden uz-
manlar tarafindan 3.00 tzerinden 2.60 puan almugtir.
Buna gore bu yazihmin iyi hazirlandigi  s6y-

lenilebilir.
4. OGRENCI GRUPLARI iLE DENEME VE
DEGERLENDIRME

Gelistirilen yazilimin ortaokulda yalmz fen bilgisi
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gormig lise I 6grencilerinin ve Anadolu Lisesi 6g-
rencilerinin uygulamasi saglanarak, yazihmdan kay-
naklanan bagar1 dizeyinin saptanmas: igin bir test
gelistirilmigtir. Test sorulan gelistirilirken lise I kimya
miufredatinda yer alan yazihmin konusunun hedefleri
belirlenerek  alt konulara gore bir ¢izelge ha-
zirlanmugtr {11,

Yazilimda basan testinin 14 sorudan olusmasina
karsin yaziim bir Uinitenin alt konusundan olustugu
icin bu sorularin tiim bilimsel bilgilerin 6grenilip 6g-
renilmedigini yoklamak ag¢isindan yeterli oldugu soy-
lenebilir.

Testte bilgi, kavrama ve uygulama basamagina
ait sorular yer almaktadir. Bagan testindeki sorulann
%430 uygulama, %43'0 kavrama ve %14'U bilgi du-
zeyinde sorular olup, yeni ve orijinal bir nitelik ta-
simast  dugiinilmustir. Uygulama ve kavrama diizey
sorularinin yiiksek oranda olmasi, 6grencinin yazihm
sonunda Ust basamak yeteneklerinin geligtirilmesi
hedeflendigindendir.

Gelistirilen "Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlan" ko-
nulu kimya egitimi yaziliminun bu agamasinda, Ana-
dolu lisesi 0grencileri ve hi¢ kimya bilgisi oimayan
ogrencilerden yararlanidmigtir. Yazilimin sonunda bu-
lunan basan testi her iki gruba da uygulanmis ve
elde edilen yamtlardan  bir takim sonuglar ¢i-
kanlmaya ¢alisilmigtir.

Basan testindeki sorulara verilen yanitlann ana-
lizi i¢in, anketteki sorulann frekanslan ve yuzde
dagiimlar1 kullamlmistir. Testin butiin maddelerinin
birbiri ile ne derecede tutarlh oldugu Kuder -
Richardan formiili ile hesaplanmistir.

4.1. Analodu Liselerine Devam Eden 15 Ki-
silik Grubun Yazilumi Uygulamasi ve Ba-
sari

Yazilimi kendi istekleriyle uygulayan Anadolu Li-
sesi 6grencilerinden 15 kisgilik bir grubun basan tes-
tine verdikleri yanitlarla, bagart testindeki sorularin
bilgi, kavrama ve uygulama basamaklarina gore ba-
san’ dagilim: Cizelge 1'de verilmektedir {2].

Cizelge 1 incelendiginde sonuclarnn bilgi ve kav-
rama basamaginda ist dizeyde olduklari(%93,3), uy-
gulama basamagindaki sorularda ise bagari oraninin
%83.3'te kaldigr gorilmektedir.  Uygulamada ba-
sannin dismesi Ogrencilerin ya daha once  0g-
rendiklerini transfer edememelerinden ya da uy-
gulama dizeyi sorularmin (9.13.14) grafik bilgisi
olmadan c¢ozilmesinin  glic olmasindan  kay-
naklanabilir. Dolaysiyla yazihimin birkag yil stirecek
gercek deneme ve degeriendirme agamasina gon-
derilmeden 6nce carpigma teorisiyle ilgili diyagram
ve grafik bilgi ve uygulamalarina 6nem verilmesi he-
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deflenmektedir. Bununla birlikte %83.3'ltik uygulama
basamagindaki bagarinin kabul edilebilir bir sonug ol-
dugu kanisindayiz.

Gizelge 1. Yazilimi deneyen Ogrencilerin = yazilimin
sonundaki  bilgi, kavrama ve uygulama
diizeyi sorularda yiizde basan . durumlarn

Soru Bilgi Kavrama Uygulama
1 93.3

2 83.3
3 93.3

4. 933

5. 833
6 833
7 93.3

8 93.3

9. 83.3
10. 933

11. 93.3

12. 93.3

13. 83.3
14. 83.3

Bu durumda bagar: testi sorularinin bilgi ve kav-
rama basamagindaki sorularinda gézlenen basarnin
yiiksek olugunun, yazilimin i¢inde herhangi bir bi-
limsel bilginin oOgretilisinden sonra  pekistirmek
amactyla sorulardan sonra verilen geri donit, ipug-
lan ve pekistiricilerin etkili olusundan kaynaklandig:
soylenebilir.

Ogrencilerle deneme agamasinda gozlenen diger
bir nokta ise o&grencinin yazilim siiresince devam
edegelen dikkatinin basan testi kisiminda azaldidir.
Bunu su gekilde gozlemek olasidir. Basar: testindeki
uygulama basamaginda 5 nolu soruya verilen ce-
vaplann tamami "d" ve "e" seceneklerinden olus-
maktadir. Bu sorudaki bagannin dastkliginun "d"
ve "e" seceneklerinin birbirine benzemesinden ileri
geldigi soylenebilir.

Kavrama ve uygulama diizeyinde elde edilen ba-
sarinin tlkemizde genelde bu diizeylerde elde edilen
basanlardan olduke¢a yiiksek oldugu kesindir. Ya-
zthmin gelistirilmesi sonrasinda en 6nemli so-
nuglardan birinin  "Ogrencilerle Deneme" asa-
masindan sonra gozlenilen eksikliklerinin giderilmesi
icin gerekli diizenlemelere gidilmesi ve bunun so-
nucunda gercek deneme ve degerlendirmenin ya-
pilmas: gerektigidir.

4.2. Sadece Fen Bilgisi G6rmiis Lise I 6g-
rencilerine Yazlimin Uygulanmas: ve
Basari

Yazilmi kendi istekleriyle uygulayan 15 kisilik
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lise 1 ogrencilerinden olusan gruba yazilimn so-
nunda basan testi  uygulandifinda, 6grenci  ya-
nitlarina  dayanarak, Cizelge 2'de verilen bagan da-
gihimi gozlenmistir (2.

Gizelge 2. Yazihmi  deneyen ortaokul mezunu og-
rencilerin yazilm sonundaki bilgi, kav-
rama ve uygulama dizeyi sorularda
ylizde basart durumlari

Soru Bilgi Kavrama Uygulama
1 80.0

2 47.0
3 73.0

4. 80.0

5. 40.0
6 53.0
7 60.0

8 40.0

9. 33.0
10. 73.0

11. 60.0

12. 66.0

13. 73.0
14. 60.0

Cizelge 2 incelendiginde ogrencilerin bilgi ve kav-
rama basamaginda st diizeyde olduklanni, uy-
gulama basamaginda ise bagari oraninin dusuk kal-
digy gorilmektedir.  Ogrencilerin yazihim sonunda
bilgi duzeyinde ortalama bagarinin %76.5, kavrama
diizeyinde 9%63.1, uygulama dizeyinde ise %51.0
diizeyinde oldugu ortadadur.
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Kavrama ve uygulama diizeyinde %49.0, %33.0
gibi diistik bagan yizdesi gosteren 8 ve 9 nolu so-
rularnin grafik  bilgisi 6lcmesi, grafik bilgisi hemen
hemen hic olmayan 6grencilerin bagarisin bu so-
rularda etkilemistir. 5 nolu soruda bagarnnin dusuk
olmasi ise birbirine cok yakin iki secenek ol-
masindandir.

Kimya bilgisi olmayan o6grencilerin bilgi di-
zeyinde oldukca iyi olmasina kargin kavrama ve uy-
gulama diizeyinde yaziimda sozkonusu bilgilerin
aktarimini  ve yorumunu eksik ya da yanlis  yap-
malan dolaysiyla bilgi diizeyinde ki gibi basarih
olmadiklan gorilmektedir.

Basar testinde Anadolu Lisesine devam eden 0g-
renciler ortaokulu bitirmis dgrencilere gore bilgi du-
zeyinde %16.8, kavrama duzeyinde %30.2, uy-
gulama duzeyinde ise %323, daha baganh
olmuslardir. Bu farklilik tabii- ki lise 2'deki kimya
dersinde verilen "Reaksiyon Hizlart" yla ilgili ongart
bilgilere Anadolu Lisesi ogrencilerinin  sahip ol-
masindan ileri gelmektedir.
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