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PMADDE GUCLUK INDEKSI ILE RASCH MODELININ b PARAMETRESI ve
BUNLARA DAYALI YETENEK OLCULERI UZERINE BIR KARSILASTIRMA*

Selahattin GELBAL**

ABSTRACT: The purpose of this study is to find out the si-
milarities of both item parameters and ability parameters estima-
ted by the Rasch model of latent traits theory and the clasical test
theory. The data used in this study are the responses to Turkish
and mathematic tests given by the fifth grade primary school stu-
dents. There found a high level of correlations between the unit
normal values of item difficulty indexes and the bg parameter es-
timated by the Rasch model. In addition to this, there also appea-
red a high level of correlations among the ability levels estimated
by the Rasch model, the unit normal values of item difficulty in-
dexes that were used instead of the parameters in Rasch model
and classical test theory. The correlations were higer in higher
ability levels.
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OZET: Bu aragtirmanin amaci, ortik ozellikler teorisinin
Rasch modeliyle ve klasik test teorist ile kestirilen madde ve ye-
tenek parametrelerinin benzer ydnlerini ortaya koymaktir. Bu
amagla, ilkokul 5. siif igin hazirlanmig Tiirk¢e ve matematik
testlerine 6grencilerin verdikleri cevaplardan yararlanilmigtir.
Sonugta, madde gii¢liik indekslerinin birim normal degerleri ile
Rasch modeliyle kestirilen bg parametreleri arasinda oldukga
yiiksek korelasyonlar bulunmustur. Ayrica, Rasch modeliyle ve
Rasch modelinde bg parametresi yerine madde gii¢liik indeksle-
rinin birim normal degerleri ve klasik test teorisi ile kestirilen ye-
tenek Olgiileri arasinda, ozellikle ileri yetenek diizeylerinde
yliksek korelasyonlar bulunmugtur.

ANAHTAR SOZCUKLER: Ortiik Ozellikler, Klasik Test
Teorisi, Madde Gi¢ligii

1. GIRIS

Bireylerin ¢esitli alanlardaki ozelliklerini 6lgmede,
yazili ve sozlii yoklamalar, kisa cevaply, smiflama gerekti-
ren ve ¢oktan segmeli testler, 6dev ve projeler giiniimiizde
sikca kullanilanlar arasindadir, Bu araglardan hangisine
bagvurulacafi Olgiilen degigkenin niteligine, araclarin
ozelligine, uygulamanin yapilacagi 63renci sayisina ve
ekonomik sebeplere baghdir. Olgme araglarindan elde
edilen sonuglar bireylerin Olgiilen 6zellikleri hakkinda
defer yargilarmma varmada kullamlir. Varilan deger

yargilarinin isabetliligi, 6igme arag veya yontemlerinin ni-
teliklerine baglidir. Bir 6lgme ara¢ ve yonteminin nitelik-
leri giivenirlik, gegerlik ve kullaniglilik kavramlar altinda
gruplandirilmigtir (Turgut 1984:27). Bunlardan giivenirlik
ve gegerlik Olgme araglarinm vazgegilmez iki ozelligidir.
Bireyler hakkindaki kararlarin isabetlilik derecesi 6lgiitiin
uygunlugu yaninda, 6lgme sonuglarinin veya 6lgme arag
veya yontemlerinin giivenirlik ve gecerlifine baghdur.
Egitimdeki olgmelerde yukanda sozii edilen araglardan
¢oktan segmeli testler, bu iki 6zellik yoniinden digerlerine
gore stiinliik saglar. Bu bakimdan ¢oktan segmeli testler,
ozellikle genig gruplar iizerinde yapilan 6lgme galigmalan
i¢in halihazirda en genis uygulama alani bulan arag duru-
mundadir. Coktan seg¢meli testler, istatistiksel olarak
iizerinde ¢ok ¢alisilmig ve teoriler gelistirilmig Glgme
araclandir.

Bir testin puanlanabilen en kiigiik birimine madde ad:
verilir (Turgut 1978:2). Testin Gzellikleri onu olugturan
maddelerin 6zelliklerine baglidir. Bu bakimdan madde
Ozelliklerini kontrol altinda tutmak suretiyle test
ozellikleri kontrol altinda tutulabilir. Testin dzelliklerinin
kontrol altinda tutulmasinda test ¢zellikleri ile test
ozelliklerini madde ©zelliklerine baglayan fonksiyonlar-
dan yararlanilir. Bu durum agagidaki egitlikle ifade edile-
bilir,

Test 6zellikleri = f (madde 6zellikleri) (1)

Boylece istenen Ozelliklere uygun testler yapma
imkami dogar. Istenen 6zelliklere uygun testler yapma,
egitimdeki olgmelerde test gelistirme olarak ad-
landirilmaktadir. Test geligtirmede en ¢ok bagvurulan iki
teoriden biri klasik test teorisi, digeri Ortiik 6zellikler (la-
tent traits veya item response) teorisidir.

Klasik test teorisinde testin Ozellikleri arasinda testin
aritmetik ortalamasi, standart kaymasi, ortalama giigliigii,
glivenirlii ve gecerligi 6nemli bir yer tutar. Bu teorideki
belli baght madde istatistikleri arasinda madde giigliik in-
deksi (pj), madde aymciik giici indeksi (madde
gegerligi) (rjx), madde giivenirligi (rj), madde standart ka-
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ymas: (sj), maddeler arasi kovariyans (cjk) ve maddeler
arasi korelasyon (rjk)'lar vardir.

Ortiik  ozellikler teorisindeki madde ozellikleri de
secilen ortiik 6zellik modeline gore, (1) maddenin en iyi
olgtiigii yetenek diizeyi (bg) veya bununia beraber, 2)
maddenin kalitesi hakkinda bilgi veren ag veyu bu ikisiyle
beraber. (3) maddenin gansla dogru cevaplandirilma
olasiligt olan cg parametresidir. Birinci maddede belirti-
len bg parametresi bir parametreli lojistik ve Rasch model-
lerinin, ikinci maddede sozii edilenler iki parametreli lojis-
tik modelin, iigiinci maddede sozii edilenler de iig
parametreli lojistik modelin parametreleridir.

Klasik test teorisindeki madde istatistikleri ile Ortiik
ozellikler teorisinin madde parametreleri arasindaki
farkliliklardan biri klasik test teorisinde pj ve rjx'in testin
geligtirildigi gruptan elde edilmesi kargisinda, Ortiik
ozellikler teorisinin bg ve ag parametrelerinin segilen mo-
dele gore matematiksel bir dagilim fonksiyonundan elde
edilmesidir. Bir¢ok yazara gére ortiik ozellikler teorisinin
klasik teoriye iistiinliigii bu fonksiyon yardimiyla madde
ozelliklerinin gruptan bagimsiz olarak hesaplanabilmesi-
dir (Lord ve Novick 1968:379, Hamblethon ve Swaminat-
han 1985:11).

Ortiik 6zellikler teorisinin klasik teoriye gére yukarida
belirtilen avantajinin yaninda bu iki teori arasinda benzer-
likler de vardir. Nitekim klasik teorideki gii¢liik indeksi
(pj) ile ortiik dzellikler teorisindeki maddenin Olgtiigii en
iyi yetenek diizeyi parametresi (bg) ve klasik teoride
madde ayiricihik giicii indeksi olan rjx ile ortiik ozellikler
teorisindeki maddenin kalitesini gosteren ag parametresi
karsilikli olarak aym anlamlara gelmektedirler ve bu iki
parametre ¢iftinin her birinden digerine gegis igin
egitlikler Lord ve Novick (1968: 376-378) tarafindan ve-
rilmistir. Bu egitlikler ortiik 6zellikler teorisinin klasik test
teorisine benzerligini ifade etmektedir. Bu benzerlige
Weiss (1983: 23) de baska bir yonden deginmekte; Ortiik
Ozellikler teorisinin klasik test teorisinden ¢ikarildifini ve
klasik test teorisinin ¢ok basit bir ortiik ¢zellik modeli
oldugunu belirtmektedir. Bu aragtirma bir yoniiyle, klasik
test teorinde normalize edilmiy giicliik indeksleriyle ortiik
ozellikler teorisindeki bg parametresinin  deZerleri
arasindaki  benzerlik veya farklilifin  ¢ahgilmasi
iizerinedir. Aym zamanda, klasik test teorisiyle kestirilen
yetenek olgiileri, Rasch modeliyle ve Rasch modelinde bg
parametresi yerine madde giigliik indeksinin birim normal
degerleri (zg) kullamlarak kestirilen yetenek Olgiilerinin
kargilagtiriimasi da konu edilmektedir.

Yetenek olgiilerinin gruba bagimlilifi ve bunun sonu-
cu olarak yorumlanmasinda karsilagilan giicliikler, yete-

nek olgiilerinin  gruptan bafimsiz olarak kestirilmesi
caligmalarma yol agmugtir. Ortiik Ozellikler teorisine
dayali yetenek kestirme ¢aligmalarinin bdyle bir problem-
den dogdugu stylenebilir.

Ortiik ozellikler teorisinin esast, bireylerin yetenekleri-
nin gosterildigi psikolojik uzay ile bu uzay: temsil etmek
amaciyla hazirlanan madde uzay: arasindaki bagmntilarla
ilgilidir. Ortiik ozellikler teorisi, test geligtirmenin
yaninda bireylerin ¢aligitan 6zelliklerini, bir birim ve izafi
bir baglangig noktasina gore Olgiilerini hesaplamaya da
yarar. Bireylerin doZrudan gozlenemeyen yetenek dlgiileri
(0). test maddelerine verdikleri cevaplarla gozlenmeye
caligilir. Bu iglemde, P(8) ile belirtilen ve adma madde ka-
rakteristik fonksiyonu denilen, hipotetik fonksiyonlardan
yararlamlir,

1-c,

1,74, (6-b,)

P(O)=c, +
() 1+e

g (1.2)
Bu fonksiyonlardaki madde parametrelerinin sayisina
gore degisik modeller ortaya gikar.

Maddenin dogru cevaplandinlma olasihd hesap-
lanirken madde karakteristik fonksiyonunda ag, bg ve cg
parametrelerinin tgii birden kullamldiginda model, ii¢ pa-
rametreli lojistik model adin1 almakta ve madde karakte-
ristik fonksiyonu, (1.2) esitligi ile yazilmaktadir (Hamble-
ton ve Swaminathan 1985: 37). Bu modelde gans
bagarisinin sifir (cg=0) sayilmastyla iki parametreli lojis-
tik model; maddelerin ag paremetrelerinin birbirine egit ve
1 olarak alinmasiyla bir parametreli ya da Rasch modeli
elde edilir (Hambleton ve Swaminathan 1985:37). Bir
testte biitiin maddelerin aywmncibik giicii indekslerinin 1'e
egit olmast ¢ok zordur. Rasch modelindeki bu problem
daha sonra ag parametresinin 1 olarak alinmasi yerine, ag
parametrelerinin ortalamasinin kullanilmas: suretiyle gi-
derilmeye ¢alisilmig ve Rasch modeline ait denklem, (1.3)
esitligi ile ifade edilmigtir (Hambleton ve Swaminathan
1985: 47).

1
Pt =1) = 1 oomoy

(1.3)

(1.3) nolu esitlikteki ag'nin bir ortalama deger olmasi
sebebiyle maddelerin tek tek ag ozelliklerini degil, testin
tiim maddeleri igin bir ortak 6zellik ifade eder. Boylece ag
bir madde 6zelligi degil bir madde grubunun ortak 6zellidi
olarak diigiiniilmektedir.

Gerek Rasch modelinde gerekse diger modellerde bg
parametresi, yukarida da belirtildigi gibi, klasik teorideki
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madde giigliik indeksine kargilik geldigi belirtilmig ve bg
parametresi i¢in doniigiim Lord ve Novick (1968:376-
378)'te verildigi belirtilmigti. Belirtilen egitlikler dikkatli-
ce incelendiginde, klasik test teorisindeki pg giiglik in-
deksinin madde Karakteristik fonksiyonunun integralsiz
halinin belli bir degerinden ag'ye kadar olan belirli integ-
raline kars1 getirildigi goriilmektedir. Rasch ve diger ortiik
ozellikler modellerinin hepsinde tek boyutluluk (unidi-
mentionalty) ve normal dagihm bir sayilti olarak yer
aldigma gore. klasik teorideki pg'nin  doniigiim
esitlikleriyle hesaplanmas: ile klasik teorideki pg giigliik
indeksi yerine Henryssen'in belirttigi gibi buna karst gelen
olasihigm kullanitmasi arasinda belli bir iligkinin bulun-
mas1 beklenir. Bu aragtirmada bdyle bir iliskinin var olup
olmadigi, varsa bunun nasil bir iliski oldugu ilkokul 5.
sinif Ggréncileri icin Tiirk¢e ve matematik alanlarinda
hazirlanmig olan iki test izerinde c¢ahgilmaktadir.
Aragtirmanin problemi agagidaki gibi ifade edilmisgtir.

1.1. Problem Cumlesi

likokul 5. simf dgrencilerinin Tiirkge ve matematikte-
ki temel bilgi ve becerilerini yoklayan iki test yardimiyla,
Rasch modeli kullanilarak kestirilen bg parametreleri ile
klasik test teorisiyle kestirilen ve birim standart (zg)
degerlere doniigtiiriilen madde giigliik indeksleri arasinda
bir iligki var midir? Aynica, Rasch modeli, klasik test teo-
risi ve Rasch modelinde bg parametresi yerine madde
giicliik indekslerinin zg degerleri kullanilarak kestirilen
yetenek olgiileri arasinda nasil bir iligki vardir?

Aragtirmanin problemi agafidaki alt problemlere
boliinerek incelenmigtir.

Alt Problemler

1. Ilkokul 5. simf Tiirkge testindeki maddelerin Rasch
modeline gore kestirilen bg parametreleri ile madde
giicliik indekslerinin birim normal degerleri (zg) arasinda
nasil bir iligki vardir?

2. llkokul 5. siif matematik testinde maddelerin
Rasch modeli ile kestirilen bg parametreleri ile madde
giicliik indekslerinin birim normal degerleri (zg) arasinda
nasil bir iligki vardir?

3. Iikokul 5. simf Tiirkge dersi igin hazirlanan testte,
madde gii¢liik indekslerinin birim normal degerlerinin
Rasch modelinde bg parametreleri yerine kullanilarak kes-
tirilen yetenek olgiileri, test ham puanlari ve Rasch modeli
ile kestirilen yetenek Olgiileri arasinda nasil bir iligki
vardir?

4. Tlkokul 5. simf Matematik dersi i¢in hazirlanan test-
te, madde giigliik indekslerinin birim normal degerlerinin

Rasch modelinde bg parametreleri yerine kullamlarak kes-
tirilen yetenek 6lgiileri, test ham puanlar1 ve Rasch modeli
ile kestirilen yetenek olgiileri arasinda nasil bir iligki
vardir?

1.2, Sayiltilar ve Siirhihklar

Aragtirmada Rasch modeli ile madde ve yetenek para-
metreleri kestirilirken, modelin kendi sayiltilary aragtirma
icinde kontrol edilmigtir. Bu sayilltilarin  diginda,
ogrencilerin testleri cevaplandirirken yeterli motivasyona
sahip olduklart ve bagkalarindan etkilenmedikleri de var-
sayilmaktadir. Aragtirma, Ilkokul 5. sinif Tiirk¢e ve mate-
matik testlerine 68rencilerin vermig olduklart cevaplar ve
bu testlerdeki sorularin lgtiikleri davraniglarla simirhdar.

1.3. Aragtirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, klasik test teorisi ve ortiik
ozellikler teorisinin Rasch modeliyle elde edilen madde
ve yetenek parametrelerinin benzerliklerini ortaya koy-
maktir. Ayrica, yetenek puanlarimin  dagilimimn  bu
ozellikleri etkileyip etkilemedigini gorebilmektir.

1.4. Tigili Arastirmalar

Baykul (1979), klasik test kurami ile gelistirdigi bir
matematik yetenek testini, ¢rtiik ¢zellikler kurammin ii¢
parametreli lojistik modeli ile gelistirdigi bir matematik
yetenek testinin giivenirlik ve gegerliklerini ve aym
Ofrenci grubuna ait yetenek Olgiilerini kargilagtirmigtir.
Karsilagirmada, puanlarin gans bagarisindan arittimig ve
artitilmamag hallerinin her ikisinde de, ii¢ parametreli lojis-
tik model ile elde edilen puanlardan hesaplanan KR-20
giivenirlik katsayisinin klasik kuramla hesaplanandan
daha yiiksek ¢iktifin; fakat KR-21 giivenirlikleri arasinda
manidar bir farkin olmadigim gérmiigtiir. Bu iki kuramdan
elde edilen puanlarin genel yetenek puanlar ile korelasyo-
nuna bakildifinda, klasik kuramdan elde edilenin daha
yiiksek korelasyon verdigi fakat 6gretmen notuyla korela-
syonlari arasinda manidar bir fark olmadi31 gorilmiigtiir.

Douglass, Khavari ve Farber (1979), klasik ve ortiik
Ozellikler madde analizi yontemlerini kargilagtirmglardir.
Her iki yonteme gore segilen maddelerle 6lgiit puanlan
arasindaki  korelasyonlarin  birbirine  benzedigi
gorilmugtiir.

Thissen ve Wainer (1982), ortiik 6zellikler teorisinin
bir, iki ve li¢ parametreli lojistik modelleriyle yapilan
standart  hatalar1  kargilagtirmuglardir.  Orneklem
sayisindaki artig, yetenek parametrelerinin kestirilmesinde
yapilan standart hatay: fazla etkilemedigi goriilmiistiir.
Standart hata, ii¢ parametreli lojistik model ve ¢ok diigiik
yetenek diizeyinde en biiyiik; orta yetenek diizeyinin bir
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ve iki parametreli lojistik modellerinde yapilan standart
hatalarin ayn1 ve ii¢ parametreli modelden daha diisiik
oldugu gozlenmigtir.

Swaminathan ve Gifford (1983:14-30), {i¢ parametreli
ortiik 6zellik modelinde madde parametrelerinin kestiril-
mesini incelemiglerdir. Yetenek dagilimi normal olan 10
maddelik testte a parametresinin gergek degeri ile kestiri-
len degerleri arasindaki korelasyon 0,36 bulunmustur.
Ayrica kestirilen ortalama gergek degerin ortalamasindan
daha biiyiik bulunmustur. Orneklemin ve test uzun-
lugunun artmasiyla korelasyonun arttif1, kestirilen ortala-
ma ile gercek ortalamanin birbirine yaklagtifi
goriilmiigtir. 80 maddelik test ve 1000 kisilik cevaplayici
durumunda a parametresinin kestirilen ve gergek degerleri
arasindaki en yiiksek korelasyon 0,88 bulunmugtur. Bu
egilim, yetenek dagilimmm her iigiinde de ayni sekilde
gozlenmigtir. Yetenek parametresinin kestiriminde, test
uzunlufu sabit tutuldugunda kestirilen ve gercek degerleri
arasindaki korelasyonu, orneklem biiyiikligiiniin etkile-
mediZi goriilmiistiir. Diger taraftan her ii¢ dagilimda da
test uzunlugunun biiyiik oranda artinnlmas: yetenegin kes-
tirilen ve gergek degerleri arasindaki uyumu etkiledigi
gozlenmigtir.

Hambleton ve Cook (1983:30-49), test uzunluunun,
yetenek dagiliminin ve 6rneklem biiyiikliigiiniin etkilerini
bir iki ve ii¢ parametreli modellerde bagariya olan etkisini
aragtirmiglardir. Aragtirmada, disiik yetenek diizeylerinde
20 maddelik test ve 3PL modelde kisilerin basar: swralan
arasinda 6nemli Slgiide farklilik bulunmugtur. Tek bigimli
(uniform) dagihmda korelasyonun 0,08 degistifi (0,75-
0,83), normal dagilimda da 0,08 degigtigi (0,65-0,73)
goriilmiistiir. 40 maddelik testte diigiik yetenek diizeyinde
kigiler daha dogru bir siraya konulmaktadir. Testin uzun-
lugu iki kat artifinda korelasyonda da bir artig
goriilmigtiir,

Goldman ve Raju (1986), degisik biiyiikliiklerde
alman oOrneklemlerin kigi ve madde parametrelerinin
dogruluguna etkisini arasturmiglardir. Bir ve iki paramet-
reli model ile kestirilen yetenek parametrelerinin, farklt
orneklemlerde evren parametresiyle ¢ok iyi korelasyon
verdifi gozlenmigtir. Madde giicliikk parametreleri, bir pa-
rametreli model i¢in 250 denekli 6rneklemde, iki paramet-
reli model i¢in ise 500 denekli 6rneklemde egit bulunmug;
madde ay1ricilik indeksi igin ise en az hatalt kestirim 1000
denekli 6rneklemi gerektirmigtir,

Yen (1987:275-291), Ortiik ozellikler teorisinde
BILOG 2.2 ve LOGIST 5.0 ile kestirilen madde ve test pa-
rametrelerinin etkililigini ve dogrulugunu
kargilagtirmigtir. 10 maddelik testte BILOG'la kestirilen
madde karakteristik fonksiyonu (ICF) ve test karakteristik
fonksiyonu (TCF) daha dogru kestirilmekte, 20 ve 40
maddelik testlerde ise iki programin da esgit dogrulukta
kestirdigi gorilmiistir. Her iki programla kestirilen

madde parametreleri (b, a ve c¢) arasindaki korelasyonlara
bakildiginda LOGIST ile kestirilenlerin daha yiiksek
oldugu goriilmiigtiir. Yetenegin normal dagildi$ 20 mad-
delik testte her iki programla kestirilen Ozellikler esit
dogrulukla kestirildigi; 40 maddelik testte LOGIST prog-
raminin parametreleri daha iyi kestirdigi gorilmiigtiir.

Se¢me amaciyla kullamlan testlerde Rasch modelinin
katkilarim inceleyen Berberoglu (1988). Aym sayidaki
madde ile Rasch modelinin kullanilmasindaki standart
hatanin, ¢lgmenin standart hatasindan daha az olacagn;
fakat, Rasch  modelinin  yordama  gegerligini
artirmayacagini ifade etmektedir.

Cook, Eignor ve Taft (1988:31-45) ortiik ozellikier te-
orisindeki b parametresinin kestirimindeki kararlihiin
klasik madde giicliik indeksi ile kargilagtirmigtir. Test
formlar1 25004000 6grenciye 3 kez uygulanarak, klasik
teorideki giiclik indeksleri D (delta) degerlerine
doniigtiiriilmiigtiir.  Sonuglara  bakildiginda  ortiik
ozelliklerdeki b parametresinin D deZerlerine gore daha
az kararlibk gosterdigi goriilmiigtir. Bunun nedenleri
arasinda 3PL modelin kullamlmasmin etkili olabilecegi,
aragtirmaciar tarafindan belirtilmektedir.

2. Yontem
2.1. Arastirmanin Tiri

Bu aragtirmada, bir taraftan klasik test teorisindeki
madde giicliik indeksleri ile Rasch modelinin bg paramet-
releri kargilagtinlmakta; diger taraftan ise klasik test teori-
siyle (ham puanlar), Rasch modeliyle (6 yetenek olgiileri)
ve Rasch modelinde bg parametresi yerine klasik test teo-
risinden elde edilen madde giigliik indekslerinin birtm
normal degerleri kullanilarak kestirilen yetenek oOlgiileri
kargilagtirlmaktadir.  Bu  aragtirma, survey  tipi
aragtirmalarda oldugu gibi, 6rneklem bilgilerinin bir evre-
ne genellemesi olmayip daha ¢ok durum belirlemeye
yonelik oldugundan bir temel aragtirma niteliZindedir.

2.2. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Aragtirmanin verileri Unicef, Mili EZitim Bakanhg1
(M.EE.B.) ve Hacettepe Universitesi (HU) Egitim
Fakiiltesince yiiriitillen "llk6gretimde Temel Ogrenme
Ihtiyaglarinin  Kargilanmas1" konulu aragtirmada kul-
lanilan, ilkokul 5. smnif Tiirk¢e ve matematik derslerinde
temel davraniglar: yoklayan testlere 63rencilerin verdikle-
ri cevaplardir. Diger bir deyigle, ¢aligmada Unicef,
M.EB. ve HU. Egitim Fakiiltesince yapilan bir
aragtrmanin verileri kullaniimigtir. Veri toplama araci
olarak kullanilan testler, aragtirmanin pilot ¢aligmasinda
aragturmacilar tarafindan klasik test teorisine dayanilarak
geligtirilmigtir (Fidan ve Baykul 1991:4674). Testlerin
KR-20 formiilii ile hesaplanan giivenirlikleri, Tiirkge testi
i¢in 0,86 ve matematik testi i¢in 0,78 olarak bulundugu
rapor edilmistir. Testlerin gegerligi igin, iglerinde deney-
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imli ilkokul ogretmenleri ile iiniversiteden segilen prog-
ram geligtirme ve lgme uzmanlari ile egitim felsefecisi ve
bilim  adamlarindan  olugan  uzman  kanisina
bagvurulmugtur Aragtirmanin verileri Adiyaman, Kasta-
monu, Tekirdag ve Sanhurfa illeri ve bu illerin gegitli
ilcelerindeki ilkokullarin 5. smuflarindaki OFrenciler
tizerinden alimigtir.

1k olarak, verilerin Rasch modelinin sayittilarim
saglayip saglamadigina bakilmugtir. Tiirkge ve matematik
testinin her ikisinden de alinan puanlarn normal
dagiimadigy, kikare testi ile bakilmigtir (Unver ve Gam-
gam 1986). Kontrol sonucunda her iki teste ait ham puan-
lann normal dagimadign  goriilmiiy ve bu sarh
saglayabilmek i¢in bazi Ogrencilerin cevap kafitan
arastirma kapsami digina alinmigtir. Normallik sarti bu
sekilde saglandiktan sonra testlerin tek boyutlu olup
olmadigina bakilmagtir.

Bir testteki tiim maddeler aym 6zelligi dlgiiyorsa, bire-
yin testten aldig1 puan, onun bu boyuttaki (uzaydaki) yeri-
ni gosterir. Bir olgme aracinm tek boyutlu olup
olmadiginin kontrolu konusunda Hambleton ve Swami-
nathan (1985:21), faktor analizi tckniklerinin  kul-
lanilabileceini; Crocker ve Algina ise (1986:343) tiim
grup iizerinden testi olugturan biitiin maddeler arasindaki
korelasyonun hesaplanmasi ile bakilabilinecegini belirt-
miglerdir. Ayrica, Lord (1980:21), tek boyutlulugun belir-
lenmesinde, tetrakorik korelasyonlarla hesaplanan korela-
syon matrisiyle yapilan faktor analizinde, birinci faktor
yiikiine ait 6z degerin (eigen value) ikinci faktor yiikiine
ait 6z degerden ¢ok farkll olmasmin ve ikinci faktor
yiikiine ait 6z degerin diferlerinden ¢ok farkli olma-
masmin  bir 0lgii  olabilecegini  belirtmektedir. Bu
aragtirmada tek boyutluluk, maddeler arasindaki tetrako-
rik korelasyonlar ve bu korelasyonlara uygulanan faktGr
analizi ile kontrol edildi. Faktor analizi sonucunda her iki
testte de maddelerin cogunun bir boyutta faktor yiklerinin
en ¢ok oldugu; ayrica, Tiirkge testinde, birinci boyuttaki
faktor yiiklerine ait 6z degerin 8,09'den ikincisinde 1,95'%,
matematikte ise bu deZerler, 5,378'den 2,467'¢ diistiigii
goriilmiigtir. Bu ani diigiigler ve maddelerin biiyiik bir
gounlugunun birinci boyutta yilkksek yik vermesi,
Lord'un yukarida belirtilen goriisii de dikkate alinarak
testlerin her ikisi i¢in de tek boyutlu oldugunu gosterir ni-
telikte oldugu sdylenebilir. Fakat Tiirkge testinin diZerine
gore tek boyutlulugu daha fazla sagladig1 anlagiimaktadir,
Testin tek boyutlulugu ile yakindan iligkili olan bagka bir
sayilti, maddelerin birbirinden bagimsiz olarak cevap-
landirtdigadir.

Maddelerin  birbirinden bagimsiz olarak cevap-
landirilmasi, maddelerden birine verilen dofru veya
yanlis bir cevabin bagka bir maddeye verilecek olan

cevabi etkilememesidir. Maddelerin yerel bagimsiz olup
olmadiginm kontrolu i¢in degisik yontemlerden soz edil-
mistir. Crocker ve Algina yerel bagimsizhigin test edilmesi
i¢in belli yetenek diizeylerindeki cevaplayicilardan elde
edilen madde puanlan arasindaki ikili korelasyonlara
bakilmasim1 tavsiye etmiglerdir (1986:342-343). Bu
aragtirmada, yerel bagimsizlik igin Croker ve Algina'nin
belirttigi fikirler dikkate almmugtir. Farkli yetenek diizeyi
araliklar igin tiim madde ¢iftleri arasindaki tetrakorik ko-
relasyonlara bakitmigtir. Her iki testteki maddeler igin,
tiim grup iizerinden hesaplanan korelasyonlarin, daha ho-
mojen olan diger gruplardan hesaplanan korelasyonlardan
daha biiyiik oldugu gozlenmektedir. Ayrica, korelasyon-
larin, 100 serbestlik derecesinde ve 0,01 manidarhk
diizeyinde O (sifiry'dan farkli olabilmesi i¢in, 0.25'ten
biiyiik olmasi gerekir (Akhun 1988:43). Tiirk¢e ve mate-
matik testlerinin her ikisinde de homojen gruplarda mad-
deler arasindaki tetrakorik korelasyonlardan ¢ogunun be-
lirtilen kritik korelasyondan daha kiigiik oldugu
gozlenmektedir. Biitiin bu sonuglara bakarak testlerdeki
maddelerin ~ yerel bafimsizhik  sartm  sagladidi
soylenebilir.

Rasch modelinde maddelerin ag parametrelerinin 1'e
esit oldugu varsayilmaktadir. Bu varsayimm aragtirmada
kutlanilan testlerin maddeleri igin yerine gelip gelmedigi
kikare testi ile yoklanmgtir. Tiirkge testindeki 40 madde-
den 25'inin, matematik testinde de 47 maddeden 28'inin ag
parametresiyle ilgili sarn 0.01 manidarhk diizeyinde
saglamadign gozlenmigtir. Yapilan aragtirmalarin bir
cogunda, Rasch modeline uygun olan maddelerin
sayisinin ¢ok az oldugu goriilmektedir (McPherson 1983).
Bu sonuglara gore, Tiirkge ve matematik testini olugturan
maddelerin Rasch modeline uygun olanlarinin  sayisi
yaridan az olmasmna rafmen, yukartda belirtilen
aragtirmalarda ifade edilen yiizdelerden daha iyi bir sonug
alindig ifade edilebilir.

3. Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde aragtirmanmn bulgulan ve bulgulara dayali
yorumlar alt problemlerdeki siraya gore agiklanmagtir.

1. Alt Problem: Ilkokul 5. sinuf Tiirkge testindeki mad-
delerin Rasch modeline gore kestirilen bg parametreleri
ile madde gii¢liik indekslerinin birim normal degerleri
arasinda nasil bir iligki vardir? Bu probleme cevap bulabil-
mek i¢in klasik test teorisine ve Rasch modeline gore kes-
tirilen madde giicliik indeksleri, test puanlarinin normal
dagimadifi ve dagildig: her iki durumda da elde edilmig
ve sonra bunlar arasindaki korelasyon katsayilan ve bun-
lara dayal temel istatistikler Tablo 3.1'de verilmigtir.
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Tablo 3.3
Matematik Testinden Alinan Puanlar Normallestirildikten
Sonra Testi Olusturan Maddelerin [statistiksel
Ozellikleri Arasindaki Korelasyonlar

P z b S.H.(b)
z 0,998*
b 0998* 1,000*
Art. Ort. 0.39 0,39 039 0035

* P<0.01

Tablo 3.3'de matematik testi maddelerine ait giigliik
indekslerinin  birim normal deBerleri (zg) ile bg
degerlerine ait aritmetik ortalamalarin birbirine esit ve
0,39 oldugu; ayrica, bu iki deger arasindaki korelasyonun
1,000 oldugu goriitmektedir. Madde giiclik indekslerinin
p degerleri ile diger ozellikler arasindaki korelasyonlar da
0,998 olarak bulunmugtur. Aritmetik ortalamalarm birbir-
lerinin ayn1 olmas1 ve degerler arasindaki korelasyonlarm
yiiksek olugu, Tiirkge testinde oldugu gibi matematik tes-
tinde de maddelerin zg ve bg degerlerinin birbirleri yerine
kullanilabilecegini  gosterir. Test puanlart  normal
dagilmadii durumda, aym iglemler tekrarlanmig ve
sonuglar Tablo 3.4'de verilm igtir.

Tablo 3.4

Matematik Testinden Alinan Puanlar
Normallestirilmeden Once Testi Olusturan Maddelerin
Istatistiksel Ozellikleri Arasindaki Korelasyonlar

p z b S.H.(b)
zZ 0,998*
b 0998*  1,000*
Art. Ort, 0,40 0,28 0,30 0,030
* P<0.01

Tablo 3.4 incelendiginde, matematik testi puanlarinm
normal dagilmadig1 durumda da madde giicliik indeksleri-
nin (pg) zg ve bg parametreleriyle; ayrica zg ve bg para-
metrelerinin kendi aralarinda oldukga yiiksek korelasyon
goriilmektedir. Bu sonuglarin, Tiirkge testindekiler ile tu-
tarl1 olduu goriilmektedir, Ayrica, matematik testinin tek
Boyutluluk sayiltisi agisindan zayif olmasinin da bu ben-
zerligi ¢ok fazla etkilemedigi soylenebilir.

Maddelerin Rasch modelinde bg parametrelerinin kes-
tirilmesinde yapilan standart hata, Orneklem sayisi
(N=1556) daha az olan fakat test puanlar1 dagiliminin nor-
mal oldufu durumda, aritmetik ortalama 0.035'dir.
Orneklem sayisinin daha ¢ok oldugu (N=2077) ancak pu-
anlarinmn dagihminin normal olmadigi durumda bg nin
kestirilmesinde yapilan ortalama standart hata 0.030 ola-
rak bulunmustur. Bu sonuglar da. Tiirkge testinde oldufu
gibi matematik testinde de, bg parametresinin kestirilme-
sinde yapilan standart hatanin, test puanlanmin normal
dafiip dagilmamasindan ¢ok orneklemin biiyiikliigiine
bagh oldugunu gosterir niteliktedir.

Maddelerin iki ayri teori ile kestirilen ¢zelliklerinin
birbirine yakin sonuglar vermesi, birinin digeri yerine kul-
lanilabilecegini gosterir. Ayrica, ortiik ozellikler teorisi-
nin onemli iistiinligii madde parametrelerinin gruba
bagimh olmamasidir. zg ve bg parametrelerinin birbirleri-
ne ¢ok benzemesi, klasik teori ile elde edilen madde
ozelliklerinin de Rasch modeliyle kargilagtirildifinda ayni
iistiinliiklere sahip olabilecegini soylemeye imkan ver-
mektedir. Bunun yaninda Tiirkge ve matematik testlerinde
maddelerin 6zellikleri, puanlarin normallestirildigi du-
rumda sirasiyla 1566 ve 1556 kisilik orneklem grubu
iizerinden, puanlarin normallestirilmedigi durumda ise
yine aymi sirayla 2072 ve 2077 kisilik 6rneklem grubu
iizerinden  hesaplanmigtir. Orneklemin biyiik olmas
maddelerin 6zelliklerinin daha az hata ile kestirilmesine
ve bu nedenle de iki farkl1 yontemle kestirilen 6zelliklerin
birbirine benzer sonuglar vermesine neden olabilir.

Aragtrmanin  difer bolimiinde yetenek olgiileri
kargilagtinlmig ve agagida sunulmugtur.

3. Alt Problem: llkokul 5. smif Tiirkge igin hazirlanan
testte, madde giiclik indekslerinin birim normal
degerlerinin Rasch modelinde bg parametreleri yerine kul-
lanilarak kestirilen yetenek olgiileri, test ham puanlan ve
Rasch modeli ile kestirilen yetenek Olgiileri arasinda nasil
bir iligki vardir? Aragtrmanin bu alt probleminde, ii¢
degisik yontemle yetenek diizeyleri hesaplanmigtir. Yete-
nek diizeylerinden birincisi, Rasch modeli ile kestirilen 6
yetenek parametreleri; ikincisi madde giigliik indeksleri-
nin birim normat degerleri (zg)'nin Rasch modelinde bg
parametresi yerine kullanilarak kestirilen yetenek para-
metreleri (zg yetenegi) ve iigiinciisii de klasik test teorisi
ile elde edilen test ham puanlan (X)'dir. Bu yetenek puan-
lar arasindaki Pearson momentler ¢arpimi korelasyon kat-
sayilari, yiiksek, orta ve diigiik yetenek diizeylerinde he-
saplanarak igiincii alt problemdeki soruya cevap
aranmugtir. Hesaplanan korelasyon katsayilar1 Tablo 3.5'te
verilmigtir.
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Her ii¢ diizeyde de korelasyonlarm oldukga yiiksek
olmasma ragmen, yetenek diizeylerinin artmastyla puan-
lar arasindaki korelasyonlarda da bir artig goriilmektedir.
Ozellikle, Rasch modeli ile kestirilen yetenek puanlari ile
Rasch modelinde bg parametresi yerine zg kullanilarak
kestirilen yetenek puanlan arasindaki korelasyon, alt yete-
nek diizeyinde 0.923'iken orta ve iist yetenek diizeylerinde
1,00'e ctkmast dikkat ¢ekicidir. Bu durum, zg parametre-
lerinin kullanilmasiyla kestirilen yetenek diizeylerinin
Rasch modeli ile kestirilen yetenck Olgiilerini, ozellikle
orta ve yiiksek yetenek diizeylerinde daha iyi temsil edebi-
lecegini gosterir.

Tablo 3.5

Tiirkge Testinin Farkli Yetenek Diizeylerine Gore ve
Ug Ay Yontemle Hesaplanan Yetenek Olgiileri
Arasindaki Korelasyonlar

Tablo 3.6

Matematik Testinin Farkli Yetenek Diizeylerine Gore ve
U Ayn Yontemle Hesaplanan Yetenek Olgiileri
Arasindaki Korelasyonlar

Yetenck Yetenek
Diizeyleri Tiirleri yet. (bg) Test P. (X)
Alt Test P. (X) 0,937*

0 yet. (zg) 0,923* 0.835%
Orta Test P. (X) 0.,968*

0 yet. (zg) 1,000* 0970*
Ust Test P. (X) 0,989*

Oyet . (zg) 1,000* 0,989*

*P<0.01

4. Alt Problem: Ilkokul 5. suuf matematik dersi igin
hazirlanan testte, madde gii¢liik indekslerinin birim nor-
mal degerlerinin Rasch modelinde bg parametreleri yerine
kullanilarak kestirilen yetenek olgiileri, test ham puanlan
ve Rasch modeli ile kestirilen yetenek olgiileri arasinda
nasil bir iligki vardir? Bir 6nceki alt problemde Tirkge
testi icin yapilanlar, aragtirmanin son alt probleminde ma-
tematik testi icin yapilmigtir. Matematik testine cevap
veren ogrencilerin klasik test teorisine gore elde edilen
test ham puanlan (X), Rasch modeliyle (8) ve Rasch mo-
delinde zg parametresi kullanilarak kestirilen yetenek pa-
rametreleri bulunduktan sonra, bunlar arasindaki korela-
syon katsayilari, degisik yetenek diizeyleri igin
hesaplanmgtir. Hesaplanan katsayilar Tablo 3.6'da veril-
migtir.

Yetenek Yetenek
Diizeyleri Tiirleri @yet.(bgy  TestP.(X)
Alt Test P. (X) 0,663*

0 yet. (zg) 0,769* 0,486*
Orta Test P. (X) 0,722*

0 yet. (zg) 0.928* 0.611*
Ust Test P. (X) 0,873*

Oyet . (zg) 0,963* 0.929*

*P <0.01

Tablo 3.6 incelendiginde, farkli yetenek gruplan
iizerinden elde edilen puanlar arasindaki korelasyonlarda,
Tiirkce testindekine gore oldukga diigiig gozlenmistir. Bu
diigiis, ozellikle alt grup olarak aldigimuz diigiik yetenek
diizeyinde daha belirgindir. Biitiin yetenek diizeylerinde
en yiiksek korelasyonlar Rasch modeliyle kestirilen yete-
nek ile Rasch modelinde zg parametreleri kullantlarak
kestirilen yetenek arasmda bulunmustir. Matematik testin-
de de, Tiirkge testindeki kadar olmasa da yetenek
diizeylerinin artmasiyla korelasyonlarda da bir artig
gozlenmektedir. Bu sonuglara, gore yetenck diizeyleri
daha ¢ok homojenlestirildiginde iist gruptaki korelasyon-
larda, artiin, alt gruplardakinde ise azalmanin olmasi bek-
lenir.

Matematik testi sonuglar1 Tiirkge testindeki sonuglaria
kargilagtinldiginda genelde bir benzerlik goriiliirken,
ozellikle alt yetenek diizeyinde farklilagma goriilmektedir.
Orta ve iist yetenek diizeylerinde ise Tiirkge testindeki ko-
relasyonlar kadar yiiksek korelasyonlar bulunmamigtr.
Bu durum, matematik testinin Tiirkge testine gore normal-
lik ve tek boyutluluk sayiltilarini daha az kargilamasindan
kaynaklanmas sebebiyle agiklanabilir.

4.Sonug ve Oneriler

Aragtirmanin bu boliimiinde, bulgulardan ¢ikan
sonuglara ve bu sonuglar dogrultusunda yapilan Onerilere
yer verilmigtir.

4.1. Sonuclar

Aragtirmada, ortiik ozellikler teorisinin Rasch modeli
ile elde edilen madde ve yetenek parametrelerinin, klasik
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test tcorisi ile elde edilen madde ozellikleri ve yetenek
olgiilerinin kargilagtirilmasi yapilmigtir.

Arastirmanin ilk iki alt problemi, Tiirkge ve matematik
testlerinde Rasch modeliyle kestirilen madde parametre
(bg)'lerinin klasik test teorisi ile belirlenen madde giicliik
indekslerinin kargilatniimasma yoneliktir. Rasch modeli-
yle kestirilen bg parametrelerinin birim normal dagilhma
sahip oldugu bilinmektedir. Madde giicliik indeksleri 0,00
ve 1,00 arasinda degerler alabilen ve aym zamanda mad-
denin dogru cevaplandirilma olasihiim veren bir istatis-
tiktir. Bu  istatistik, birim normal  degerlere
doniistiiriildiigiinde Rasch modeliyle kestirilen ve madde-
nin en iyi 6lgtiigii yetenek diizeyini veren bg parametresi-
ne ne derece benzedigi aragtirilmigtir. Aragtirmanin bulgu-
larina bakildiginda, bu iki ozellik arasinda ¢ok az bir
farklihgin oldugu goriilmiistir. Bu farklilik ancak yiizde
ve binde diizeylerindedir. Ayrica, maddelerin her iki
yontemle kestirilen ozelliklerini betimleyen istatistikler-
den aritmetik ortalama ve standart kaymalar1 birbirine ¢ok
yakin bulunmugtur. Ikisi arasinda benzerlik olgiisii olarak
hesaplanan Pearson momentler ¢arpimi korelasyon kat-
sayisi 1,00'dir. Bu durum, Tiirkge ve matematik testindeki
maddelerin klasik test teorisi ile kestirilen madde giigliik
indekslerinin birim normal deerlerinin, Rasch modeli ile
kestirilen bg parametrelerinin aym oldufu sonucuna
gotiriir.

Test puanlar1 normal dagilmadifinda, maddelerin her
iki yontemle elde edilen ozellikleri arasindaki korelasyo-
nun, test puaniarinin normal dagildif1 durumdaki ile aym
oldugu goriilmiigtiir. Bu ise, test puanlarmin normal
dagibp dagdmamasiin klasik test teorisi ve Ortiik
ozellikler teorisinin Rasch modeliyle kestirilen madde
ozellikleri (madde giicliik indeksi ve bg parametresi)
arasindaki benzerligi biiyiik olgiide etkilemedigi sonucuna
gOtiiriir.

Rasch modeli ile maddelerin bg parametreleri kestiri-
lirken yapilan standart hatanm, test ham puanlarinin nor-
mal daZilip dagilmamasina degil parametrenin kestirilme-
sinde kullanilan Orneklemin biiyiikligiine bagh oldugu
goriilmektedir. Orneklemin daha biiyiik oldugu, ancak test
ham puanlarimn dagiliminin normal olmadigi durumda,
bg parametresinin  kestirilmesinde yapilan standart
hatanin, test ham puanlarinin normal dagildif: fakat daha
kiigiik orneklem iizerinden kestirilen bg parametresinin
kestirilmesinde yapilan hatadan daha kiigiik bulunmugtur.
Bu ise, beklentiye uygun olarak daha biyik
orneklemlerde madde parametrelerinin daha az hata ile
kestirilebilecegine isaret etmektedir.

Degisik yontemlerle kestirilen yetenek  olgiileri
arasindaki korelasyonlarin  ozellikle Tiirkge testinde
olduk¢a yiiksek oldugu bulunmustur. Bu benzerlik,
degisik yetenek diizeylerinde kontrol edilmig ve yetenek
diizeyi arttikga korelasyonlarda da artig goriilmiis. Bu
artigin Tiirkge testinde daha yiiksek oldufu goriilmiigtir.
Bu durum, matematik testinin tek boyutluluk ve test pu-
anlarinin normallik sartlanim  saglamada daha zayif
olmasiyla agiklanabilir.

4.2, Oneriler

1. Klasik test teorisi ile kestirilen madde gii¢lik in-
deksleri ve giigliik indekslerinin birim normal degerlerinin
(zg) ortiik ozellikler teorisinin Rasch modeli ile kestirilen
bg parametreleri ile ¢ok yiiksek korelasyon vermesi, bun-
lar arasindaki benzerligi gostermektedir. Bu nedenle, zg
parametrelerinin bg parametreleri yerine kullantlabilecegi
onerilebilir.

2Parametre  kestirilirken,  orneklem  mimkiin

olduZunca biiyiik alinmahdir.

3 Klasik test teorisi ile elde edilen test ham puanlarmnin
ve madde giicliik indekslerinin birim standart degerleri
(zg) Rasch modeli esitlifinde kullanilarak kestirilen yete-
neklerin Rasch modeliyle kestirilen yetenek olgiileri yeri-
ne kullanilmasi tavsiye edilebilir.

4 Korelasyonlarin yetenck diizeylert ile artmasi, ben-
zerligin diisiik yetenek diizeylerinde az oldugunu gosterir.
Ozellikle diigiik yetenek diizeylerinde yeteneklerin birbir-
leri yerine kul lamimasinda dikkatli olunmalidar.
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