HAVA KiRLILIGININ CEVREYE ETKILERi
Levent TURAN(Y)

GiRiS

Etrafimizi cevreleyen havada, yasamamiz icin gerekli olan N,O,,
Ar, CO; ve dider gazlar ve degisik miktarlarda su buhan bulunmak-
tadir. Havanin insan saglidina ve dodaya zarar verici 6zellik ka-
‘zanmast, havada kirletici unsurlarin oranlarinin * yiikselmesi ile ol-
maktadir. Kirleticiler belirli kaynaklardan atmosfere birakilan birinci
derece kirleticiler ve atmosferdeki kimyasal reaksiyonlar sonucu olu-
san, ikinci derecede kirleticiler olmak tzere ikiye ayriliriar.

1. HAVA KIRLIiLIGININ ORMANLAR UZERINDEKi ETKILERIi

Orman varhgimiz 1985 verilerine gore 20.2 milyon ha. olup ulke-
miz topraklarinin % 26'sina karsihk gelmektedir. Bu miktarin % 75'I
endustrinin yogun olarak yeraldigi bolgelere yayiimistir.

Hava kirliligi coktan dogal hayati tehdit edici boyutlara ulasmis-
tir. Ozellikle yapimi devam eden ve yapilmasi planianmis olan enerii
lretim tesisleri (Komiir veya fuel oil ile calisan santrallerin disinda
havagaz fabrikalan) ve endlstriyel tesislerin de yapimlari sona er-
digi zaman bu kirlilik buylik oranilarda artacaktir.

Yurdumuz ormanlan blylik tehdit altinda iken Avrupa ormanlari-
nin durumu daha icacict degildir. Ozellikle orta Avrupa’daki orman-
lardan herglin korkung boyutlu haberler ahnmaktadir. Birkac yil 6n-
cesine kadar bu tahribattan fazlaca siipheleniimemis olmasi ve ge-
rekli tedbirlerin alinmamasi buglinkii acikli tablonun ortaya cikma- .
sinda etkili olmustur.

Herhangi bir endlstri veya maden bélgesi civarindaki orman-
lara sodyle bir baktidimizda gérecedimiz manzara, yavas yavas ol-

(*) Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi, Arastirma Gorevlisi.
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mug veya dlmek lzere olan adaclar; azalmis ya da tamamen yokol-
mug yersular ve kurumug bir toprak olacaktir. Bu manzaranin vara-
cagdi en son nokta ise bir ekolojik Hirogima olacaktir.

On yildan fazla bir siireden beri siiren bu tahribatin sonuclari
simdi orta Avrupa ormanlarn bagta olmak lizere, diger ormanlarda
da goézle gorilebilen boyutlara ulagmistir. Tim bu olup bitenlere
karsin ekoloji ve ekonomi taraftarlan arasindaki kisir cekismeler, or-
man o6limleri tzerine yapilan arastirmalan ve bu duruma kargi be-
lirlenmesi gereken stratejileri citkmaza sokmaktadir.

2. ORMAN OLUMLERININ BELIRTILERI

Bu belirtiler yaprakl ve igne yaprakh adac yapraklarinda yésil
rengin sart veya kahverengiye dénisimii, ¢ok acik renkli tac yap-
raklari ve yapragint déken adaclarda daha henliz yaz mevs‘iminde'n'
yapraklarin dokiimesi seklinde gozlenir. Bu renk degisimi izlenerek
hastalikll agaclar saglam agaclar arasindan ¢ikarlarak bunlardan
erken safhalarda faydalanmak mimkin olmaktadir. Eger bu tahri-
bat engellenmezse alandaki tim agaclarin yokolmasu mimkin olabi-
lecektir.

F. Aimanya’da 1982 yllmda bir komisyon tarafindan yapllan
arastirma sonucunda hastalikh agaclarin kapladigi alanin 560 000 ha
oldudu belirlenmistir. Basta Bayern olmak  tizere dider bélgeler de
agac olumunden payini almiglardir. Bu verilere gére mevcut agag-
larin % 601 hastaliklidir. Cam ve. Ladin gibi agaclarin yanisira yap-
ragini déken agac tirleri de kiyimdan paylarini  fazlas: ile almislar-
dir. . ,

Tahribata udrayan agac tirleri ve miktarlari ‘tablo- 1'de verilmig-
tir.

Tablo 1. Agac oKimleri ve oranlan

Adae Tiird Kapladigi toplam  zardara ugrayan  zarar yiizdesi

alan (Milyonha)  kismi (milyonha)
LADIN o 2,93 , 027 % 9
GOKNAR 0,16 0,10 . % 60
CAM 1,90 . 0,09 % 5
KAYIN . 130 0,05 % 4
MESE 1,60 0,02 % 4
DIGER . o040 003 . % 4
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‘Bu- tablo hazirlanirken zarara ugramis agaclar diizenli olarak di-
gerlerinden ayriimis ve istatistiklere dahil edilmemistir.

Yeni baglamig zararlar boyutlan biiyilk olmadigi icin dikkate
alinmamigtir. ,

Goéknar'da zarar derecesi 1-3 arasi olmak (izere derecelendi-
rilmistir.

Buna goére 1. basamak en hafif zararn gdérmiisleri, 3. basamak
ise en agir zarara ugramislari icermektedir.

3. ORMAN OLUMLERININ BOYUTLARI

Orman olimleri yurdumuzda heniiz ¢ok buylk boyutlara ulas-
mamis olmasina kargilik Avrupa’daki ormanlar ve 6zellikle orta Av-
rupa ormanlari toplam agae¢ varliklarinin % 30°'una varan miktarlar-
da tahribata ugramislardir. Yurdumuzda Ozellikle Yatagan termik
santrah civarindaki agacglarda kirliligin etkileri akik¢a gérilebilir. Bu
termik santraller Gretimleri esnasinda havaya biylk oranlarda toz-
lar ve SO, karistirmaktadiriar. Mevcut santrallerimizin disinda, kisa
dénemde yurdumuzda 2100 MW giiciinde santral yapimi planlanmis
olup, bu santrallerde % 100’e yakin oranlarda verim saglayan filtre-
ler kullanilsa bile, biylik oranlarda hava kirliligine sebep olacakian
bilinmektedir. Enerjiye olan acil ihtiyacimiz bunlarin yapimint zorun-
lu kildigindan, yapilacak en onemli is tahribatin en aza indirilecegi
kosullar ve alanlarin belirlenmesidir. Endistri-maden havzalan civa-
rinda bu zararlar ¢ok 6nceden farkedilmigti. Fakat herhangi bir 6n-
lem alinmamas: Tablo 1°deki degerleri bdyle Urkutlcl boyutlara var-
dirmistir. ’ ' ‘

Tahribat F. Almanya ormanlarinin disinda Demokratik Almanya,
Fransa (Vogesen), isvicre, Polonya, Cekoslavakya Yugoslavya, Bel-
cika ve Hollanda gibi lilkelerde de cesitli derecelerde tesbit edilmig-
tir.

Oldukca genis alanlara yayiimis orman Slamlerinin dramatik
ilerlemesi acil 6nlemler gerektirmektedir. Fakat igin act yanm tiim
bu énlemier alinsa bile giden ormanlar geri gelmeyecek, sadece bun-
dan sonra daha fazla orman alaninin tahribata ugramasi énlenecek-
tir.

Ormanlar kompleks bir ekosistemdir. Bu ylizden orman &lim-
lerinin sebebi aciklanmaya calisilirken tek bir nedene dayanan acik-
lamalar getirilemez. Ornegin, éimis bir agdc mutlaka SO, kurbani
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deglidir. Esas nedenler olarak havanin bliegiminde bulunan kuru ve
yag maddelerin  zararh hale déniisen birikimleri veya hava iginde
meydana getirdikleri hareketler verilebilir. Ana kirleticiler olarak ha-
vadaki SO, ve azot birikimleri ile agir metaller rol oynarlar. Bunlar
tek basina etkileri yaninda birbirleri ile de etkileserek zararli olmak-
tadiriar.

Simdiye kadar elde edilen verilere gdre, azot oksitierinin olusu-
munda esas neden kdmdiir ve petroliin yanmastdir. Ozon ve hidro-
jenfloriir gibi diger zararli maddelerde yine tek basina zararian ya-
ninda etkilesim sonucuda etkilerini sergilerler. Ayrica kuruluk (kli-
matik), mantar ve bakterilerin olusturdugu hastaliklar (biotik), orma-
ni hammadde olarak kullanan endiistriler hep birlikte direkt ve do-
layli etkileri meydana - getirirler. Araclarin eksozlarindan ve enerji
santrallerinden atilan son drGnlerin baghcalar karbon ve azot oksit-
leridir. Bu maddelerin yiksek derisimleri bitkiler {izerinde oldirich
etkilerinin yanisira insan ve hayvanlarda da zarari birikimlere yol ac-
maktadiriar. 50°li ve 60’h yillarda Kaliforniya’da eksoz gaziarinin ve
giineg 1gimasinin yiiksek oranda olmasi, bitkilerde sebebi aciklanma-

-yan hastaliklara yol acmistir. 1964 yilinda Ruhr Havzasinda bitkiler-
de aymi zararlar meydana gelmistir. 1975-76 yillarinda Frankfurt ci-
varinda bitkilerin biyik kisminin zarara ugramasi, yiiksek ozon deri-
simine baglanmaktadir. Endistri bdlgelerindeki ormanlarda ozon za-
rarlar meydana getirmekte ve ayni zamanda bu zararll maddeler ha-
va akimlar ile taginarak havasi temiz yorelerde de zararlara yol ac-
maktadir.

4 — ASIT YAGMURLARININ ETKILERI

Kukirt birikiminin 3/2'si kuru kiikiirt halindedir, kalan miktdrl ise
yas kukdrt birikimi halinde, asit yagmuriarinin olugumuna sebep ol-
maktadirlar. Toplam asitlesmenin % 60-70'i SO, ve % 30-40"I azot
oksitleri nedeni ile meydana gelmektedir. Asitler etkilerini ic sekil-
de gdstermektedirler. ’ '

41 DIREKT GAZ OLARAK ETKi

: Yabraklar. zarar verici gazi stomalarindan' biinyelerine aliriar.
Bu gaz bitkilerin diizenleme mekanizmalarini tahrip ederek madde
degisimine engel olur ve boylece bitki biinyesinde bir zehir etkisi
yapar. Bunun sonucu olarak bitkilerde zamansiz yaslanma meydana
gelmekte, yapraklarin vaktinden evvel ddkiilmesi gbzlenmektedir.
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4.2 ASIT OLARAK ETKI
Asit gévdede yukaridan asagiya dogru damlayarak veya akarak
kabuk ve yapraklar lizerinde tahribata yol acar.

4.3 DOLAYLIETKI

Dolayli olarak etki demekle, topragin st kisimlarindan baslaya-
rak asadiya dogru tabakalar halinde asitlesme kastedilmektedir.

Bu durumu meydana getiren asit topraktaki mikroorganizmalan
oldiirmektedir. Besin maddeleri yikanarak azalmakta veya tamamen
yokolmaktadir. Zehirleyici 6zellikteki agir metaller ve alliminyum
aciga ctkmaktadir. Bitkilerin kdk sistemlerinin. tahrip olmasi ile bit-
kilerin..topraktan besin transferi_ehgellenirken topragin asitleri not-
ralize etme yetenegdi yok olarak ¢ok . tehlikeli bir durum ortaya cik-
rnaktadir.

Tum bu olup bitenler sirasinda agaglarda neler olmaktadir?

Agacin suyu cekilmeye baslar; zamansiz yaprak dékiimii mey-
dana gelir; agacda 1slak bir yapi ortaya ¢ikar. Ayrica bakteriler, ,
mantarlar, bocekler ile kuraklik ve riizgarin - sebep olabilecegdi ikin-
cil zararlara acik bulunur. Topragin asitliliginin artmasi ¢dzilms
olayinin artarak hizianmasina yol acacaktir. Béylece hava ile tasi-
nan adir metaller bitkilerce topraktan kolayca alinacak ve zehir et-
kisi ortaya ¢ikacaktir.

Topragdin yapisinda serbest olarak yeralan bu zehirli maddeler
tasinma ile yer sularina karigacak ve birikimlere yol acacaktir. Bu
sayede de bu sulann varliklari tehlikeye girecektir.

Tiim bu etkilerin yanisira hava kirliligi insan saghginin dd en
énemli tehditcilerindendir. Sisli ve yagmurlu havalarda atmosfer-
deki zararh madde derisimi, dolasim veya solunum bozuklugu olan
kigiler ve ozellikle belli bir yasin (zerindeki Kisiler icin, 6lim tehli-
kesine varan etkilere yol agmaktadir. Amerika’'da yapilan bir aragtir-
manin sonucuna gore sadece bu Ulkede yilda 51000 kigi bu tir etki
sonucu Olmektedir. Yine F. Almanya'da akcigerler ile ilgili hastalik-
lara yiiksek SO: derisiminin yol actig! belirlenmistir.

Bu zararh etkilerin giderilebilmesi ya da en aza indirilebilmesi
icin yapilacak saglik harcamalarinda kigi bagina yillik 2,5-63 dolar
arasinda ek masraf gerekmektedir. '
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4.4 ASIiT OLARAK SULARA ETKi

Asit birikimi direkt ve dolayl olarak™ sulara da buyik zararlar
vermektedir. Bunun en carpici, érneklerini yurdumuzda Halic, izmit
ve izmir kérfezlerinde gormek olasidir. Ayrica iskandinav iilkeleri de
cok iyi bir érnektir. Burada ¢ok sayida baliksiz g6l bulunmasindan
baska bircok gol de bu duruma gelmek ({zeredir. Bu tehlike ayni
boyutlarda olmasa bile Avrupa’daki ézellikle orta Avrupa’daki bir ¢ok
g6l icin sbézkonusudur. Yapilan Olotimlerde pH degeri 3,5 olan gol-
lere rastlaniimasi- durumun 6nemini agikca gostermektedir.

Saydigimiz bunca tahribat sadece insan ve doga icin olmayip
-araclar, binalar, sanat eserleri - 6zellikle eski eserler - bliyik tehdit
altinda bulunmaktadir. Sadece F. Almanya’da bu yiizden olugan za-
rarlarin telafisi icin yilda 3,4 milyar DM civarinda bir harcama ya-
piimaktadir. iste insana, dogaya kisacasi hergeye zarar verme ve su-
rekli tehdit etme Ozelligini biinyesinde barindiran hava kirliliginin
azaltiimas: hatta tamamen ortadan kaldinimasi icin gereken her-
seyin zaman geciriimeden yapiimast herkesin en 6nemli gorevi ol-
mak zorundadir. ‘ '
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