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Ozet: Diinyada yasamin devamhligini saglayan maddelerin basinda su
gelmektedir. Yeryiiziinde suyun yoklugu suan i¢in diisiiniilememekle birlikte
insanoglu elinde bulunan kaynaklari kirletmek i¢in neredeyse birbirleri ile yaris
halindedir. Her giin evlere, okullara, isyerlerine rahatlikla ulasabilen sularin belli
bir standardi ve Kkalitesi olmalidir. Bu da igme suyu Kkalite standardi olarak
adlandirilmakta ve suyun tasimasi gereken ozellikler Tirkiye’de ve diinyada
yonetmeliklerle belirlenmektedir. Yapilan bu calismada, Artvin Coruh Universitesi
yerleskelerinden alinan (Sehir, Seyitler, Hopa, Arhavi, Bor¢ka Acarlar, Yusufeli,
Savsat) sebeke sulariin fiziksel ve kimyasal yonden i¢gme sular1 standartlarina
uygunlugu arastirilmis ve bulunan degerlerin halk saglig1 acisindan potansiyel bir
risk olusturup olusturmadiginin belirlenmesi amaglanmistir. Su numuneleri
ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis olmak lizere dénemsel olarak alinmistir. Alinan
orneklerin bulaniklik, iletkenlik, pH, ¢6ziinmiis oksijen (CO), sicaklik, toplam
sertlik, klortir, NO3-N ve NHs-N tayinleri yapilmistir. Sonuglar genel olarak sinir
degerler icinde olmasina ragmen NOs degeri Sehir Yerleskesi'nde limit deger olan
50 ppm'’in iizerinde bulunmustur. Insan saghg agisindan 6énemli olan bu
parametrenin neden sinir deger lizerinde olabilecegi de makalede tartisilmistir.
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Abstract:Water is one of the main substances that ensure the continuity of life in
the world. The absence of water on the earth is unthinkable for now, but human
beings are in a race with each other to pollute the resources they have. The water
that can easily reach homes, schools and workplaces every day should have a
certain standard and quality.This is referred to as drinking water quality standards
and specifications required for water transport is determined by the regulations in
the world and Turkey.In this study, it was aimed to determine whether the water
obtained from Artvin Coruh University campuses (Sehir, Seyitler, Hopa, Arhavi,
Borgka Acarlar, Yusufeli, Savsat) according to physical and chemical aspects of
drinking water standards and whether the values found constitute a potential risk
for public health.Water samples were taken periodically as spring, summer,
autumn and winter. Turbidity, conductivity, pH, dissolved oxygen (DO),
temperature, total hardness, chloride, NO3-N and NH3-N were analyzed in water
samples. The results are generally within the limit values, but the NO3 value is
above 50 ppm which is the limit value in the City Campus. This parameter is very
important for human health. The reason why it exceeds the limit value is discussed
in the article.

1,Giris biridir [1,2]. Tim bu 6zelliklerine ragmen ne yazik

ki simirli dogal kaynaklar igerisindedir [3]. Su
Su tim canlilar i¢cin gerekli ve vazgecilemez olan, kaynaklar1 endiistri ve tarimsal faaliyetlerin
ikame edilemeyen en dnemli dogal kaynaklardan artmasiyla beraber niifusun ve kentlesmenin
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¢ogalmasi sonucunda hem asir1 miktarda tiiketilmis
hem de kirlenmistir [4]. Yerkiirenin 3/4'i su ile
kaplidir ancak kullanmaya uygun tatli su miktari
olduk¢a kisithdir. Diinyadaki tath suyun toplam
miktarn yaklasik 35 milyon km3 (toplam suyun
%2,5’i) olup bunun yaklasik 105000 km3 (%0,3)
gibi olduke¢a kiiciik bir miktar1 insanoglu ve diger
canlilarin kullanimina hizmet edebilecek
niteliktedir [5,6]. Hayati oneme sahip su, c¢evre
kirliligi, kiiresel 1sinma gibi sebeplerle giin gectikge
kullanilamaz hale gelmektedir [7]. Diinyada ve
Tiirkiye'de sanayilesme ve kentlesmeyle beraber
mevcut sistemlerin duyarsiz kalmasi sonucunda
suyla ilgili olan sorunlar hizla artmistir. Ayrica
niifus artis oranindaki hiz hem ekolojik dengeyi
hem de su kaynaklarini tehdit edecek duruma
gelmistir [8]. Tirkiye her ne kadar su agisindan
zengin bir illke olarak diisiiniilse de fert basina
disen su miktar1 bakimindan diinyadaki
ortalamanin olduk¢a altinda kalmaktadir [9]. Tim
bu olumsuz tablolar bir yana birakilirsa insanlar
temel ihtiyaclarin1 karsilamak icin (igme, kisisel
temizlik, banyo, yemek hazirlama) normalde giinde
50 L suya ihtiya¢ duymaktadir. Ancak daha iyi bir
yasam standardi i¢in 274 L/kisi giin olmasi
gerektigi hakkinda tartismalar da bilgiler de
bulunmaktadir [10].

Kentsel su arzi, sularin herhangi bir kaynaktan
alinarak sehir sebekeleri vasitasiyla tiketicilere
ulastirilmasi olarak tanimlanabilmektedir [11].
Gerek suyun kaynagina bagh olarak gerekse sozii
edilen sistemlerle tiiketicilere ulastirilirken sularin
fizikokimyasal ve bakteriyolojik 6zelliklerinde
degisiklikler goriilmektedir. Suyun insan sagligi i¢in
en oOnemli c¢evresel unsurlardan biri olmasi
nedeniyle su analizleri ile sularin sagliga uygun olup
olmadigi kontrol edilmelidir. Dogal sularda
¢6ziinmiis maddeler, tuzlar, gaz bilesenler, kimyasal
bilesikler, hastallk yapan veya yapmayan
organizmalar bulunmaktadir [12]. Diinya niifusuna
bakildiginda her bes kisiden biri giivenli igcme
suyuna sahip degildir ve bu rakam kabul edilemez
Olciide biiyiiktiir. Her yil 3-4 milyon insanin su
kaynakli hastaliklardan yasamini yitirdigi Diinya
Saghk Orgiitii (DSO) raporlarinda agiklanmaktadir
[13]. Bu nedenle ozellikle kentsel su kaynaklarinin
fizikokimyasal ve bakteriyolojik analizlerinin
yapilmasi olduk¢a dnemlidir. Her birey icin “temiz

icme suyuna ulasim” temel bir konudur ve insan
haklarinin en 6énemli olgusudur. icme suyu dar
anlamiyla, herhangi bir kurum ya da kisi tarafindan
insan tliketimi, yiyecek veya icecek hazirlanmasi, bu
hazirlik ve tiiketim asamasinda kullanilan her tiir
malzemenin temizliginde kullanilmasi amaciyla
tedarik edilen su olarak tanimlanabilir [14].

Sularin fiziksel ve kimyasal yonden incelenmesinde
genellikle bulaniklik, sicaklik, pH degeri, toplam ve
karbonat sertligi, ¢6zlinmiis oksijen miktari, orto ve
toplam fosfat, amonyum, nitrit, nitrat ve amonyak
azotu, Kklor, iletkenlik gibi parametreler ele
alinmaktadir [15].

Bu c¢alismada, Artvin Coruh Universitesi (ACU)
yerleskelerinden (Sehir, Seyitler, Hopa, Arhavi,
Borgka Acarlar, Yusufeli, Savsat) alinmis olan
sebeke sularinin fiziksel ve kimyasal yonden Iigme
Sular1 Standartlarina uygunlugunu arastirmak ve
halk saglig1 agisindan potansiyel bir risk olusturup
olusturmadigimin belirlenmesi amaglanmigtir. Ilgili
standartlar Tablo 1 de verilmektedir.

Su numuneleri ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis olmak
tizere dort farkli doénemde alinmistir. Alinan
orneklerin bulaniklik, iletkenlik, pH, CO, sicaklik,
toplam sertlik, kloriir, NO3-N veNHs-N tayinleri
yapilmistir. Elde edilen sonuclar TS 266 I¢gme Suyu
Kalite Parametre Degerleri [16], Avrupa Birligi
(AB)insani Tiiketim Amacgh Istenilen Su Kalitesi
Yonetmeligi (98/83/EC, on the quality of water
intended for human consumption) [17] ve DSO [18]
degerleri ile Insani Tiiketim Amach Sular Hakkinda
Yonetmelikte [19] verilen smir degerleri ile
karsilastirilmistir.

2, Materyal ve Metot

Calisma alam Tirkiye'nin Karadeniz Boélgesinin
kuzeydogusunda yer almaktadir. Alanin dogusunda
Giircistan, giineyinde Ardahan ve Erzurum,
batisinda Rize ve Erzurum illeri ile kuzeyinde
Karadeniz bulunmaktadir [20]. Artvin ili 8 ilge ve
310 kdyden olusmaktadir. il deniz seviyesi ile 3937
m ylikselti arasinda yer almakta olup 7436 km?’lik
yuzey alana sahiptir [21].

Tablo1.Calismada analizi yapilan parametreler icin farkl standartlarin karsilastirilmasi.

Fiziko-Kimyasal TS 266 igme Suyu Standartlar insani Tiiketim Amaghh  AB insani Tiiketim Amach DSO
Parametreler Tavsiye edilen izin verilen Sular Hakkinda Istenilen Su Kalitesi icme Suyu Kalite
Birim Deger Maks. Deger Yonetmelik Yonetmeligi Rehberi
Sicakhik °C 12 25 * * *
pH 6,5-8,5 6,5-9,2 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5
Tiiketicilerce kabul Tiiketicilerce kabul edilebilir
Bulaniklik NTU 5 25 edilebilir ve herhangi bir ve herhangi bir anormal <5
anormal degisim yok degisim yok
iletkenlik  ps/cm 400 2000 2500 2500 2500
Kloriir mg/1 25 600 250 250 250
Sertlik mg/1 50 * * *
Nitrat mg/1 25 50 50 50 50
Amonyum mg/1 0,05 0,5 0,5 0,5 *

*Yonetmelikte parametre degerleri belirtilmemistir.
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Tiirkiye Istatistik Kurumu 2018 yili Adrese Dayalh
Niifus Kayit Sistemi sonuclarina gore ilde 174010
kisinin yasadig belirtilmistir [23].

Yapilan bu calismada AGU’ ye ait yerleskelerden su
numuneleri alinarak fizikokimyasal bakimdan
incelemeleri yapilmistir. ACU Sehir Yerleskesi,
Seyitler Yerleskesi, Bor¢ka Acarlar, Hopa, Savsat,
Arhavi, Yusufeli olmak f{zere yedi yerleskeden
olusmaktadir. Su numunelerinin alindigr noktalar
Sekil 1’de verilmektedir. Calisma alaninda bulunan
7 yerleskeden ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis
aylarinda olmak iizere bir yilda dort adet su
numunesi alinmistir. Bu numunelerden bulaniklik,
iletkenlik, pH, CO, sicaklik, toplam sertlik, klortiir,
NOs3-N ve NHs-N tayinleri yapilmistir. Bulaniklik
6lciimi icin WTW TURB 550 cihazi, diger ol¢limler
icin ise HACH Multimeter HQ40d ve uygun problar
(iletkenlik CDC40101 probu, pH PHC20101 probu,
CO ve sicaklik LD0O10101 probu,) kullanilmistir.
Toplam sertlik ve Kloriir tayinleri ise hazir test
kitleri (Norateks) kullanilarak yapilmistir. Tim
parametreler icin ilgili 6lglim standartlar takip
edilmistir.

Calismadaki NOs-N o6l¢timleri ISENO3181 probu
kullanilarak gerceklestirilmistir. Yapilan analizler
sonucunda elde edilen NO3-N degerleri Denklem 1
yardimiyla NO3 degerine dontstiirilmistiir [22].

mg
L

)= Noy-N (@) X 4,42664

NOs ( ;

(1

Su numuneleri Agustos 2017-Mayis 2018 tarihleri
arasinda alinmistir. Sular alinmadan 6nce musluklar
ikiser dakika ag¢ik birakilarak borularda bulunan
suyun akmasi saglanmistir. CO ve sicaklik 6l¢timleri,
numune alim noktalarinda derhal ol¢ilmiustiir.
Numuneler ACU Cevre Miihendisligi Boliimii'ne
uygun sartlarda nakledilmistir. Diger analizler,
boélimde bulunan laboratuvarda sularin
ozelliklerini kaybetmemesine edilerek
ivedilikle gerceklestirilmistir.

dikkat

2
LJ 1-Sehir Yerleskesi A
2-Seyitler Yerleskesi /I\
3-Borgka Yerleskesi N
4-Hopa Yerleskesi

5-Arhavi Yerleskesi
6-Yusufeli Yerleskesi
7-Savsat Yerleskesi

ARTVIN

Sekil 1. Su numunelerinin ahndigi ACU yerleskeleri
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3. Bulgular

3.1Bulaniklik analizleri

Mevsimlere gore elde edilen bulaniklik sonuglari
Sekil 2’de verilmistir. Bulamiklik degerleri Sehir
yerleskesi icin tim mevsimlerde TS266 Tavsiye
Edilen sinir degerini (5 NTU) asmamaktadir. AB
siir degeri olan 4 NTU ile DSO simir degeri olan 5
NTU’yu da asmayan orneklerde en yiiksek degerin
kis aylarinda oldugu belirlenmistir. En diisiik deger
ise ilkbahar aylarinda dl¢tilmiistiir. Sonbahar ve yaz
aylarinin degerleri birbirine yakin oldugu Sekil 2’de
goriilebilmektedir. Seyitler yerleskesinin bulaniklik
sonuglarinda o6zellikle yaz aylarinda seviyenin
olduk¢a yiikseldigi goriilebilmektedir. Bu degerin
AB limit degerini astigl ancak diger limit degerler
icerisinde kaldig1 belirlenmistir. En diisiik deger ise
sonbahar aylarinda 6l¢iilmiistiir. Kis aylarinda 2,56
NTU olan deger ilkbahar aylarinda 0,55 NTU olarak
bulunmus ve tim limit degerler c¢ercevesinde
oldugu belirlenmistir. Bor¢cka Acarlar yerleskesinde
bulunan degerler ise ozellikle kis ve sonbahar
aylarinda yiiksektir. Ilkbahar aylarinda bulamkhgin
dustiigii gorilmekte ve en diisiik seviyenin yaz
aylarinda oldugu anlasilmaktadir. Sonu¢ olarak
Borgka yerleskesindeki sebeke suyunda tiim
mevsimlerde bulaniklik degerinin sinir degerlerin
altinda oldugu gorilmistiir. Arhavi yerleskesinde
ise bulaniklik orani sonbahar mevsiminde en
yuksek c¢ikmistir. Limit degerlere bakildiginda
sonbaharda AB limit degerlerinin asildig1 da
belirlenmistir. ikinci en yiiksek deger ise kis
mevsiminde gorilmistiir. ilkbahar ve yaz aylarinda
ise en diisiik seviye bulunmustur. Sekil 2’ de goriilen
mevsimlere gore bulaniklik sonug grafiginde Hopa

yerleskesi sebeke suyunda en yiiksek deger
sonbaharda ikinci olarak da yaz mevsiminde
bulunmustur. ilkbaharda 1,02 NTU degeri

Olciilmisken kis mevsiminde ise 0,71 NTU degeri
elde edilmistir. Tim bu analiz degerlerinin sinir
degerler icerisinde kaldig1 belirlenmistir. Savsat
yerleskesinden alinan numunelerde sonuglarin
oldukca diisiik oldugu goriilebilmektedir. Sonuglar
kendi aralarinda Kkarsilastirildiklarinda ilkbahar
mevsiminde en yiiksek deger, daha sonra sirasiyla
yaz, sonbahar ve kis olarak seyretmektedir. Yusufeli
yerleskesi sehir sularinin bulaniklik sonuclarina
bakildiginda ise tim mevsimlerde sinir degerlerin
altinda oldugu anlasilmaktadir (Sekil 2). Sonuglar
mevsimlere gore degerlendirildiginde en yiiksek
deger sonbahar mevsiminde gorilmiistiir. Kis ve
ilkbahar mevsimlerinde diisen bulaniklik sonuglari
yaz aylarinda en diisik degerine ulasmaktadir.
Mevsimsel analizlerden yillik  ortalamalara
gecildiginde bulaniklik parametresi icin yerleskeler
Arhavi > Seyitler > Hopa > Borcka Acarlar> Sehir >
Yusufeli > Savsat seklinde siralanabilir.
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5
4.5 :
= AN/
€ 3 /—\
= 25
=< 2
5 1.5 -
= 1
- 05 4
0 — . - -
Sehir | Seyitler | Bor¢ka | Arhavi Hopa Savsat | Yusufeli
—o—1ilkbahar 0.25 0.55 0.7 0.52 1.02 0.23 0.15
—=—Yaz 0.39 4.52 0.44 0.44 1.23 0.11 0.04
Sonbahar | 0.37 0.19 0.78 4.71 1.34 0.07 0.58
—>Kis 0.63 2.56 0.88 2.61 0.71 0.05 0.18
Sekil 2.Calisma alan1t mevsimlere gore bulaniklik analiz sonuglari
600
= 500
> 400 /k
=
g 300 /
T 200 /
S 100
o
0 ; . : :
Sehir | Seyitler | Bor¢gka | Arhavi Hopa Savsat | Yusufeli
—o—ilkbahar 437 115 56.8 50.9 58.3 78.1 390
——Yaz 478 106.3 55.3 55.2 77.2 77.8 440
Sonbahar 461 106.1 454 47.5 58.3 715 388
——Kis 451 102.2 43.2 45.1 60.9 73.5 418

Sekil 3. Calisma alani mevsimlere gore iletkenlik analiz sonuglari.

3.2 iletkenlik analizleri

Mevsimlere gore elde edilen sonuclar Sekil 3’te
verilmektedir. Sekil 3’teki iletkenlik o6l¢iim sonuglari
incelendiginde Sehir yerleskesinde yaz mevsiminde en
yliksek deger elde edilmistir. Sonbahar mevsiminde deger
461 pS/cm kis ve ilkbahar aylarinda ise sirasiyla 451
uS/cm ve 437 pS/cm olarak o6lgilmistir. Sehir
yerleskesinden alinan numunelerin mevsimlere gore
degerleri TS266, AB ve DSO iletkenlik parametresi olan
2500 pS/cm  sinir degerini asmamaktadir. Seyitler
yerleskesi  numunelerinin  6l¢iimlerinde  ilkbahar
mevsiminde en yiiksek deger gorilmiistiir. Sonbahar ve
yaz aylarinda degerler yaklasik olarak ayni olup sirasiyla
106,1 pS/cm ve 106,3 uS/cm’ dir. Olgiilen sonuglarin sinir
degerlerini asmadig1 anlasilmistir. Borgka Acarlar
yerleskesi sehir sebekesinden alinan numunelerde
degerin en fazla oldugu mevsim ilkbahardir. Sonbahar ve
yaz aylarinda degerlerler sirasiyla 45,4 uS/cm ve 55,3
uS/cm’dir. Yine elde edilen sonuglarin sinir degerlerini
asmadigit  goriilebilmektedir. Arhavi yerleskesinde
degerlerin en yiiksek oldugu mevsim yaz olmustur.
fIkbahar aylarinda ikinci en yiiksek degerinde olan
iletkenlik en diisiik degerini ise kis aylarinda 6l¢iilmiistiir.
Tim mevsimlerin degerleri incelendiginde ise hi¢bir sinir
degerin asilmadign goriilmektedir. Hopa yerleskesinin
sebeke sularinda en yiliksek deger yaz mevsiminde
bulunmus sonbahar ve ilkbahar aylarinda yakin degerler
cikmistir. Kis mevsiminde ise ikinci en yiiksek deger
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Olciilmiistiir. Ttim degerler karsilastirilan sinir degerlerin
olduk¢a altinda oldugu belirlenmistir. Savsat yerleskesi
sebeke suyu numunelerinde ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde yiiksek degerler bulunmus, kis ve
sonbahar mevsimlerinde ise bu degerlerin diistiigi
goriilmistir. Tim mevsimlerde bulunan sonuglarin
yonetmeliklerdeki sinir degerlerden diisik oldugu
belirlenmistir. Yusufeli yerleskesinde tiim mevsimlerde
allnan su numunelerinde yonetmeliklerdeki sir
degerlerinin asmadigl anlasilmis ve kendi
aralarindakarsilastirildiklarinda en yiiksek degerin yaz
mevsiminde oldugu goérilmiistir.

Kis mevsiminde ikinci en yliksek deger gozlemlenmistir.
Sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinde ise yaklasik benzer
degerler ol¢iilmustdr.

fletkenlik analizi sonuclarimin  yilhk ortalamalari
karsilastirildiginda Sehir > Yusufeli > Seyitler > Savsat >
Hopa > Borg¢ka Acarlar > Arhavi siralamasi meydana
gelmektedir.

3.3 pH analizleri

Analizlerde elde edilen pH degerleri Sekil 4’de
gosterilmektedir. Sehir yerleskesi sebeke suyu pH
Olciimlerine bakildiginda (Sekil 4) ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde degerlerin ayni oldugu gortilmektedir. Yaz
mevsiminde 7,65 olan pH degeri kis aylarinda 7,56 olarak
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belirlenmistir. Bu degerler TS 266 ve ITASHY’de bulunan
6,5-9,5 sinirlarini asmamaktadir. Ayrica AB sinir1 olan
yine 6,5-9,5 degeri ile DSO sinir1 olan 6,5-8,5 degerini
asmadigr goriilmektedir. Ancak ilkbahar ve sonbahar
aylarinda DSO siur degeri olan 8,5’a yaklastig
belirlenmistir. Seyitler yerleskesi sebeke sularinda pH
degerlerinin tiim mevsimlerde 8,15-8,75 arasinda oldugu
bulunmustur. Bu  degerler incelendiginde tiim
mevsimlerde TS 266, ITASHY ve AB limit degerler
arasinda kaldig1 ancak ilkbahar ve sonbahar aylarinda
DSO sinir degerlerini agtigi belirlenmistir. Borgka Acarlar
yerleskesi sebeke suyunda sonbahar ve yaz aylarinda
pH'in ytikseldigi, ilkbahar ve kis aylarinda diistiigii
bulunmustur. Arhavi yerleskesinde kis aylarinda pH
artmakta, sonbahar ve ilkbahar aylarinda ise yaklasik
olarak esit degerlerde oldugu goriilebilmektedir. En
diisiik seviye ise yaz aylarinda Ol¢lilmiistir. Hopa
yerleskesi sebeke sularinin pH degerleri sonbahar
mevsiminde yiikselmekte ilkbahar ve kis mevsimlerinde
diismekte ve en diisiik degerin yaz mevsiminde oldugu
anlasilmaktadir. Tim mevsimlere bakildiginda
yonetmeliklerdeki sinir degerlerin altinda olduklar:
bulunmustur. Savsat yerleskesi analizlerinde 8,21-8,47
arasinda degerler elde edilmistir. Yusufeli yerleskesi
sebeke suyu pH olgclimleri ise smr degerlerle
karsilastirildiginda uygun oldugu goériilebilmektedir.
Mevsimler kendi aralarinda karsilastirildiklarinda ise en
yiiksek deger sonbahar mevsiminde bulunmugtur. ikinci
en yiiksek deger kis mevsiminde gorilmiis, yaz ve
ilkbahar mevsimlerinde diisiik sonuglar
Olciilmiistiir.Sebeke sularindaki pH oranlart  yillik
ortalamalar bazinda Seyitler > Savsat > Arhavi > Yusufeli
> Hopa > Borgka Acarlar> Sehir olarakbulunmustur.

3.4 Coziinmiis Oksijen analizleri

Elde edilen CO verileri Sekil 5’te gortilebilmektedir. Sekil
5 incelendiginde Sehir yerleskesi sebeke suyu CO
degerinin en yiiksek oldugu mevsim kis olarak
gorilmektedir. En diigsiik seviye ilkbahar aylarinda
gozlenirken yaz ve sonbahar aylarinda sirasiyla 8,23
mg/L, 8,05 mg/L olarak ol¢lilmiistiir. Seyitler yerleskesi
CO degerlerinin en yiiksek oldugu mevsim yine kis
aylaridir. En diisik seviye yaz aylarinda gozlenirken
ilkbahar ve sonbahar aylarinda ise sirasiyla 9,02 mg/L,

Olciilmiis, en diisiik degerse yaz aylarinda goriilmistiir.
Sonbahar aylarinda 9,32 mg/L, ilkbahar aylarinda ise 8,76
mg/L  olcilmiistiir. Arhavi yerleskesinde  diger
yerleskelerde oldugu gibi en yiiksek deger kis en diisiik
deger yaz aylarinda Olciilmiistiir. Hopa yerleskesinde
diger yerleskelerden farkli olarak CO miktarinin sonbahar
aylarinda daha fazla oldugu goriilebilmektedir. Ilkbahar
mevsiminde 7,79 mg/L olan CO seviyesi kis mevsiminde
7,48 mg/L yaz mevsiminde ise 7,23 mg/L olarak
Olglilmiistiir. Savsat yerleskesinde kis mevsiminde en
yluksek deger odlciiliirken en diisiik deger yaz mevsiminde
belirlenmistir. Yusufeli sebeke suyunun CO miktar kis ve
sonbahar aylarinda yiiksek iken en diisiik miktar ilkbahar
aylarinda belirlenmistir.

Mevsimsel yapilan analiz sonuglarinin yillik ortalamalari
alindiginda CO igin siralama Borgka Acarlar > Arhavi >
Savsat > Seyitler > Sehir > Hopa > Yusufeli, yillik sicaklik
ortalamalari i¢in Arhavi > Bor¢ka Acarlar > Sehir > Hopa >
Yusufeli > Seyitler > Savsat siralamasi elde edilmistir.

3.5 Sicaklik él¢iimleri

Yerleskelerde  yapilan  sicaklik  o6l¢ctimlerinin
sonuglari Sekil 6’da verilmektedir. Normal olarak en
dusiik sicaklik degeri kis ayinda en yiiksek deger ise
yaz ayinda 6lgiilmiistiir. Ilkbahar ve sonbahar
aylarinda ise sirasiyla 21,7 °C ile 20,3 °C degerleri
bulunmustur. Seyitler yerleskesi sebeke sularinda
da en diisiik sicaklik degeri kis ayinda en yiiksek
deger ise yaz ayinda o6lciilmiistiir. ilkbahar ve
sonbahar aylarinda ise sirasiyla 16,2 °C ile 18,3 °C
degerleri bulunmustur.

Sekil 6' daki Bor¢ka Acarlar yerleskesi sebeke suyu
sicakliklar1  incelendiginde, ilkbahar ve yaz
aylarinda yiiksek olan su sicakliginin sonbahar
aylarinda diismeye basladigl ve kis aylarinda ise en
disiik seviyeye geldigi goriilebilmektedir. Arhavi
yerleskesinde ise sebeke suyu sicaklik degerinin en
disiik 6l¢iildiigi mevsim kis aylaridir (13,7 ©C). En
yuksek deger ise yaz aylarinda (25,2 ©C)
bulunmustur. Ikinci en yiiksek deger ilkbahar
aylarindadir (22,5 °C) ve ardindan sonbahar aylari

9,07 mg/L olarak Ool¢lilmistir. Borgka Acarlar .
yerleskesindeki en yiiksek CO degeri kis aylarinda (19,1 C) gelmektedir.
9
8.8
8.6
8.4
8.2
- 8
7.8
= 76
74
7.2
7
6.8
Sehir | Seyitler | Bor¢ka | Arhavi | Hopa | Savsat | Yusufeli
—&—ilkbahar 8.32 8.71 7.86 8.1 8.12 8.22 7.99
——Yaz 7.65 8.15 8.14 7.84 8.01 8.26 8.04
Sonbahar | 8.33 8.75 8.19 8.08 8.28 8.47 8.29
=K 7.56 8.35 1.77 8.61 8.05 8.21 8.17

Sekil 4. Calisma alan1 mevsimlere gore pH analiz sonuclari
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12
/N
10
S0 L
g 6
S a4
2
0 : : - :
Sehir | Seyitler | Borgka | Arhavi Hopa Savsat | Yusufeli
—o—I{lkbahar 7.91 9.02 8.76 8.57 7.79 8.86 7.16
——Yaz 8.23 6.49 8.02 8.23 7.23 8.83 7.21
Sonbahar | 8.05 9.07 9.32 9.49 8.47 8.9 7.4
—>Kis 9.25 9.34 10.62 10.3 7.48 8.98 7.48

Sekil 5.Calisma alan1 mevsimlere gore CO analiz sonuglari

30
Py 20
=z 15 <
i = S e——
= 10
9
2 5
0 5 - - -
Sehir | Seyitler | Bor¢ka | Arhavi Hopa Savsat | Yusufeli
—o—ilkbahar 21.7 16.2 22.3 225 21.3 15.3 19.7
——Yaz 23.1 22.3 23.2 25.2 24.2 24.2 21.9
Sonbahar 20.3 18.3 20.1 19.1 195 14 17.6
—>=Kis 12.3 13.2 13.4 13.7 11.2 10.2 13.1

Sekil 6.Calisma alan1 mevsimlere gore sicaklik dl¢iim sonuglari

Hopa yerleskesinde sicaklik yaz aylarinda yiiksek
olmakla birlikte (24,2 °C), ilkbahar mevsiminde 21,3
oC ve sonbahar mevsiminde 19,5 °C olarak
Olclilmiistiir. Kis mevsiminde ise sicaklik en diisiik
deger olan 19,5 ©°C bulunmustur. Savsat
yerleskesinde yine diger yerleskelerde oldugu iizere
en ylksek sicaklik yaz mevsiminde 6l¢iilmiis olup
sicaklik degerlerinde sirasiyla ilkbahar, sonbahar ve
kis mevsimlerine gore degisiklik gorilmistiir.
Yusufeli sebeke sularinda ise sicaklik degerleri
sirasiyla ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis olarak
Olciilmustir.

3.6 Toplam sertlik tayinleri

Deneylerde elde edilen mevsimlik sonuglar Sekil
7’de gosterilmistir. Sekil 7°’deki sertlik analizi grafigi
incelendiginde Sehir yerleskesi sebeke sular
ilkbahar ve kis aylarinda sert, yaz ve sonbahar
aylarinda ise ¢ok sert 6zellikte oldugu séylenebilir.
Seyitler yerleskesinde ise sularin sonbahar
aylarinda sert, kis, yaz ve ilkbahar aylarinda ise
yumusak ozellikte oldugu belirlenmistir. Borg¢ka
Acarlar sebeke suyunun sertlik derecesinin her
mevsimde sabit oldugu (35,6 mg CaCOs/L) ve bu da
suyun yumusak su oldugunu gostermektedir. Arhavi
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yerleskesi sebeke suyunun her mevsim yumusak su
oldugu belirlenmistir. Hopa yerleskesi sertlik
Olciimlerinde ise her mevsimde 35,6 mg CaCOs/L
degeri elde edilmis ve suyun tiim mevsimlerde ¢ok
yumusak oldugu belirlenmistir. Savsat yerleskesi
sebeke sularinin tim mevsimlerde yumusak su
ozelligi tasidigni  Sekil 7'den anlasilmaktadir.
Mevsimler kendi aralarinda karsilastirildiklarinda
ise sonbahar mevsiminde CaCO3 oraninin 71,2 mg
oldugu, yaz mevsiminde bu degerin 53,4 mg'a
dustiigi belirlenmistir.

Kis ve ilkbahar mevsimlerinde ise degerler 35,6 mg
olarak birbirine esit c¢ikmislardir. Degerler
incelendiginde tiim mevsimlerde suyun sert
nitelikte oldugu soylenebilir. Yusufeli yerleskesinde
mevsimler arasinda karsilastirma yapildiginda
ozellikle yaz mevsiminde 1 L su icerisinde bulunan
CaCOs3 miktarinin 409,4 mg oldugu, kis ve ilkbahar
mevsimlerinde bu miktarin 213,6 mg, yazin ise
231,4 mg oldugu analiz sonuglarina gore
bulunmustur.

Yillik ortalama sertlik degerlerinin Sehir > Yusufeli
> Seyitler > Savsat > Bor¢ka Acarlar > Arhavi > Hopa
oldugu goriilmektedir.
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5
@ 0
Sehir | Seyitler | Bor¢gka | Arhavi Hopa Savsat | Yusufeli
—o—ilkbahar 195.8 53.4 35.6 35.6 35.6 35.6 231.4
——Yaz 302.6 71.2 35.6 35.6 35.6 53.4 409.4
Sonbahar | 445 124.6 35.6 17.8 35.6 71.2 213.6
=—>=Kis 213.6 71.2 35.6 53.4 35.6 35.6 213.6
Sekil 7.Calisma alan1 mevsimlere gore sertlik tayin sonuglari.
3.7 Kloriir tayinleri Sehir yerleskesinin sebeke suyunda ilkbahar
mevsiminde tim smr degerlerin  asildig

Kloriir sonuglar1 Sekil 8 deki grafikte verilmistir.
Sehir yerleskeden alinan su numunelerinde en
yliksek deger sonbahar aylarinda 3 ppm olarak
Olciilmiistiir. En diisiik deger ise ilkbahar aylarinda
goriilmistiir (<0,03 ppm). Yaz aylarinda 1 ppm olan
klor miktar1 kis aylarinda 0,1 ppm’e kadar
diisebilmektedir. Seyitler yerleskesinde klor degeri
tim mevsimlerde 0,03 ppm’den azdir. Borgka
Acarlar yerleskesinden alinan su numunelerinde
Klor miktar1 tim mevsimlerde 0,3 ppm’den az
bulunmustur. Arhavi yerleskesinden alinan su
numunelerindeki Kklor seviyelerine bakildiginda
sonbahar aylarinda 3 ppm diger mevsimlerde 0,3
ppm’den kii¢lik oldugu belirlenmistir. Hopa sebeke
suyunda yapilan klor analizlerinde en yiiksek
degerin 0,5 ppm ile sonbahar mevsiminde oldugu,
yaz ve kis mevsiminde bu degerin 0,3 ppm’den
diisiik oldugu ve ilkbahar mevsiminde en diisiik
seviyede 0,05 ppm’den diisiik oldugu bulunmustur.
Savsat yerleskesinden alinan numunelerde klor
Olciimleri de yapilarak sonuglar degerlendirilmistir.
Buna gore sonbahar mevsiminde 0,5 ppm olan klor
degeri yaz mevsiminde 0,3 ppm olmustur. Kis
mevsiminde 0,3 ppm ¢ikan klor seviyesi ise ilkbahar
mevsiminde 0,03 ppm'e kadar diismistiir. Yusufeli
yerleskesi sebeke suyu numunelerinde yapilan klor
testinde ise en yiiksek degerin (0,3 ppm) yaz,
sonbahar ve kis mevsimlerinde oldugu goriilmistir.
Ilkbahar mevsiminde alinan numuneden elde edilen
sonug ise 0,03 ppm’ dir.

Klor analizine gore Sehir > Arhavi > Hopa > Savsat >
Borgka Acarlar > Yusufeli > Seyitler siralamasi elde
edilmektedir.

3.8 NO3 Analizleri

Elde edilen sonuclardan Sekil 9’daki NOs grafigi
olusturulmustur. Bu veriler TS 266 degeri (50
mg/L), AB ve DSO degerleri (50 mg/L) ile ITASHY
verilen sinir degerle (50 mg/L) karsilastiriimistir.

987

goriilebilmektedir. ikinci olarak en yiiksek degerin
olciildigli mevsim ise kistir. Ardindan sonbahar
gelmekte ve en diisitk NO3 degerinin bulundugu
mevsimin ise yaz oldugu goriilebilmektedir.
IIkbahar, sonbahar ve kis aylari bolgede en ¢ok
yagisin goriildiigii mevsimlerdir. Seyitler yerleskesi
sebeke suyunda hicbir mevsimde sinir degerlerin
asilmadigr gorilebilmektedir. Ancak en yilksek
deger ilkbahar aylarinda bulunmustur.

Diger mevsimlerde alinan su numunelerindeki NO3
miktarlarina gore karsilastinildiginda sirasiyla kis,
sonbahar ve yaz mevsimleri gelmektedir. Borg¢ka
Acarlar yerleskesinde ise hi¢cbir mevsimde sinir
degerlerin asilmadig goriilebilmektedir. En yiiksek
deger ise yine ilkbahar aylarinda 6l¢tilmiistiir. Diger
mevsimler karsilastirildiginda kis, sonbahar ve yaz
mevsimleri gelmektedir. Arhavi yerleskesi sehir
sebeke suyundaki en ytiksek NOs degerleri ilkbahar,
kis, sonbahar aylarinda 6l¢iilmiistiir. Yaz aylarinda
ise en diisiik deger bulunmustur. Tim degerler
limitlerle karsilastirihrsa oldukca altinda olduklar:
soylenebilir. Hopa yerleskesi sebeke sularinin analiz
sonuglart incelendiginde ise mevsimlere gore
farklilik goriilse de bu degerlerin yonetmeliklerdeki
sinir  degerlerin  bir hayli altinda oldugu
anlasilmaktadir. Sekil 9 'a gore Savsat yerleskesinde
tim mevsimlerde olgiilen NOs degerlerinin
yonetmeliklerdeki siir degerlerin oldukc¢a altinda
oldugu goriilebilmektedir. Degerler mevsimler
arasinda karsilastirildiginda en ytliksek deger kis
mevsiminde dl¢lilmiistiir. Sonbahar ve yaz aylarinda
diisen NOs degerinin en diisiik miktar: ilkbahar
mevsiminde belirlenmistir. Sekil 9’daki analiz
sonuglarina gore Yusufeli yerleskesi sebeke
sularindaki NOs miktar1 tiim mevsimlerde sinir
degerlerin altinda kalmaktadir. Mevsimlere gore
karsilastirildiklarinda ilkbahar mevsiminde
degerler oldukca yiiksektir. ikinci en yiiksek deger
ise kis mevsiminde Ol¢iilmiistiir. Sonbahar ve yaz
mevsimlerinde ise sebeke suyundaki NOs miktar:
disiis gostermektedir.
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0 - : - :
Sehir | Seyitler | Borgka | Arhavi Hopa | Savsat | Yusufeli
—o—Klor flkbahar 0.03 0.03 0.3 0.03 0.3 0.3 0.3
——Klor Yaz 1 0.03 0.3 3 0.5 0.5 0.3
—#—Klor Sonbahar 3 0.03 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
=>=Klor Kis 0.3 0.3 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
Sekil 8. Calisma alan1 mevsimlere gore kloriir tayini sonuglari.
70
60 \
50
3 40 AN
(=]
g 3 A
o
> 20
10
0 . - - :
Sehir | Seyitler | Borgka | Arhavi Hopa Savsat | Yusufeli
—o—ilkbahar 61.07 33.17 18.26 4.59 3.04 1.61 9.77
——Yaz 8.84 3.65 8.36 2.33 2.26 2.24 2.69
—#—Sonbahar | 23.86 9.45 16.24 3.96 2.37 2.98 3.53
=>=Kis 28.98 9.89 14.73 4.25 2.82 6.29 4.76
Sekil 9. Calisma alan1 mevsimlere gore NOs tayini sonuglari
0.16
0.14
—~ 0.12 f_
J /
> 0.1 /
E oo08 < 7/
Z-m 0.06 / \ /
< 004
0.02
0
Sehir | Seyitler | Bor¢cka | Arhavi Hopa Savsat | Yusufeli
—o—1ilkbahar 0.022 | 0.0309 | 0.0386 | 0.0256 | 0.0271 | 0.0273 | 0.021
——Yaz 0.0347 | 0.0330 | 0.0063 | 0.00714 | 0.0117 | 0.0114 | 0.139
—#—Sonbahar | 0.0197 | 0.0103 | 0.0195 | 0.0167 | 0.0312 | 0.0082 | 0.0085
—>Kis 0.00838 | 0.00574 | 0.00604 | 0.00575 | 0.0709 | 0.00579 | 0.00612
Sekil 10. Calisma alan1 mevsimlere gére NHs-N tayini sonuglar:
Yerleskelerin sebeke sularindaki NO3 miktarlarinin gerceklestirilmistir. ~ Sehir  yerleskesi  sebeke

yillik ortalamasi alindiginda Sehir > Borgka Acarlar
> Seyitler > Yusufeli > Arhavi > Savsat > Hopa
siralamasi olusmaktadir.

3.9 NH3-N Analizleri

Sebeke sularinin NHs-N ol¢iimleri ise laboratuvar
kosullarinda ISENH318103 probu ile
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suyunun NHs-N 6l¢lim sonuglarini gosteren Sekil 10
incelendiginde amonyak azotunun yaz aylarinda en
yiiksek seviyeye geldigi goriilmektedir. ilkbahar ve
sonbahar aylarinda seviye yaklasik olarak benzer
iken en disiik deger ise kis aylarinda goridlmiistiir.
Seyitler yerleskesinde amonyak azotunun yaz
aylarinda en ytiksek seviyeye gelmektedir. Diger en
yuksek mevsim ise ilkbahar aylaridir. Sonbahar
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aylarinda deger 0,0103 mg/L olurken en diisiik

deger kis aylarinda 0,00574 mg/L olarak
Olctilmiistiir. Borgka Acarlar analizleri
incelendiginde = amonyak azotunun ilkbahar

aylarinda en yiiksek seviyeye ulastig1 gorilmustiir.
Diger en yiiksek mevsim sonbahar aylardir. Kis ve
yaz aylarinda degerler birbirine yakin olup sirasiyla
0,00604 mg/L ile 0,0063 mg/L olarak bulunmustur.
Arhavi  yerleskesi NH3-N  odl¢lim  sonuglari
incelendiginde ilkbahar aylarinda en yiiksek degere
ulastigl belirlenmistir. Sonbahar aylarinda 0,0167
mg/L olan amonyak azotu degeri yaz ve Kkis
aylarinda diismekte ve sirasiyla 0,00714 mg/L ve
0,00575 mg/L olmaktadir. Hopa yerleskesi igin
yapilan analizlerde kis mevsiminde amonyak
azotunun ytiksek ¢iktigl belirlenmistir. Ancak diger
mevsimlere bakilacak olursa sonbaharda 0,0312
mg/L, ilkbaharda 0,0271 mg/L ve yaz mevsiminde
ise 0,0117 mg/L sonuglart bulunmustur. Savsat
yerleskesi analiz sonuglarina goére mevsimler
arasindaki degisimlere bakildiginda en yiiksek
degerin ilkbahar mevsiminde oldugu
anlasilmaktadir. Yaz mevsimi i¢cin alinan numune
analizi sonucunda 0,0114 mg/L olan amonyak azotu
miktar1 sonbahar mevsiminde ise 0,0082 mg/L’ye
diismiistiir. En disiik deger ise kis mevsiminde
0,00579 mg/L olarak bulunmustur. Yusufeli
yerleskesi analiz sonuglarinda mevsimler
arasindaki degisimlere bakildiginda en yiiksek
degerin yaz mevsiminde oldugu anlasilmaktadir.
[Ikbahar mevsimi icin alinan numune analizi
sonucunda 0,021 mg/L olan amonyak azotu miktar1
sonbahar mevsiminde ise 0,0085 mg/L’ye
dismiistiir. En disiik deger ise kis mevsiminde
0,00612 mg/L olarak bulunmustur.

Amonyak azotu miktarlarina bakildiginda Yusufeli >
Hopa > Sehir > Seyitler > Bor¢ka Acarlar > Arhavi >
Savsat siralamasi elde edilmistir.

4 Tartisma ve Sonug

Yapilan bu calismada, ACU yerleskelerinden (Sehir,
Seyitler, Hopa, Arhavi, Bor¢cka Acarlar, Yusufeli,
Savsat) alinmis olan sebeke sularinin fiziksel ve
kimyasal yoénden I¢me Sular1 Standartlarina
uygunlugunu arastirmak ve halk saghgi acisindan
potansiyel bir risk olusturup olusturmadiginin

belirlenmesi  amac¢lanmistir.  Su  numuneleri
ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis olmak iizere
donemsel olarak alinmistir. Alman 6rneklerin

bulaniklik, iletkenlik, pH, CO, sicaklik, toplam sertlik,
Kkloriir, NOs-N ve NHs-N tayinleri yapilmistir.

Sebeke sular1 Artvin ilinin her ilgesinde yeralti ve
yeristi  sularm  gibi  farkh  kaynaklardan
dagitilmaktadir. Kaynak c¢esitliligi ise o6lciilen
parametrelerin degerlerinde farkliliga sebebiyet
vermektedir.

Diinyada en ¢oziici sivi olan “Yagmur Suyu”
toprakta bulunan azotlu maddeleri kismen cozer,
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boylece azotlu bilesikler suya gecmis olur. Bu
nedenle yer iustiinden veya yeraltindan alinan
sularda azotlu bilesiklerin bulunmasi1 dogaldir.
Tarimsal bolgelerdeki kuyularda da tehlikeli
miktarlarda NHs4* iyonuna rastlanabilmektedir.
Azotlu suni giibreler yagmur sularn ile yeraltina
gecmekte ve kuyu sularinin kalitelerini riskli
duruma getirmektedirler. Dogal olarak toprakta
bulunan bazi bakteriler amonyumun okside
olmasini saglarlar, béylece amonyum once nitrit ve
daha ¢ok okside olduktan sonra nitrat sekline
dontsiir. Oksijene doymamis olan nitrit insan
viicudu igine girdiginde kanda bulunan oksijeni
kismen tiiketerek insana, ozellikle bebeklere zarar
verir. Bu nedenle iilkemizde kullanilan igme suyu
yonetmeliginde nitrit miktarn1 0,5 mg/L olarak
sinirlandirilmistir [24].

Yusufeli ilgesinde sebeke sular1 3 farkli kaynaktan
elde edilmektedir. Bu kaynaklar kuyu, sondaj ve
keson kuyularidir. Ilcedeki 6lgiimlerde o6zellikle
iletkenlik ve sertlik degerlerinin fazla oldugu
goriilmektedir. Bunun en biiyiik nedenlerinden biri
sularin kaynaklar olarak gosterilebilir. Belediyeden
alinan sozlii bilgiye gore sebeke hatlarinin eski
olmasi iletkenlik parametresinin yiiksek olmasinin
etkenlerinden bir digeridir. Tiirkiye'nin en biiyiik
ingaat projelerinden olan Yusufeli baraji ve buna
baghh olarak ilgenin yeni yerine tasmacak
olmasindan dolay1 su an icin sebeke hatlarin
yenilenmesi de sdz konusu degildir.

Artvin  merkez ilcesinde bulunan ve Sehir
Yerleskesine gelen sebeke sulari Coruh Nehri'nde
acilan 2 adet keson kuyudan icme suyu deposuna
pompalanmakta ve orada Klolarlandiktan sonra
yerleske ve cevresine verilmektedir. Bu alandaki
hatlar 1976 yilinda iller Bankasi tarafindan inga
edilmis olup giiniimiize kadar herhangi bir yenileme
yapilmamustir. Iletkenlik ve klordaki yiiksek
degerler yiiksek ihtimalle bununla baglantihdir.
Nitrat miktarindaki fazlallk nedeni ile Coruh
Nehri'nde ve yeralti sularinda kontaminasyon
olabilir. Standartlara gore sinir degerleri ilkbahar
aylarinda asildigindan dolayr bu parametrenin
dizenli olarak izlenmesi ve esas kaynaginin
arastirilmasi gerekmektedir.

Merkez ilge Seyitler Kdyii sinirlar igerisinde yer
alan Seyitler Yerleskesi'nin sebeke sularinin
dagiimin Yedigozeler kooperatifi yapmaktadir. S6z
konusu bu sular memba kaynaklidir. Merkez
yerleskenin bulundugu alana gdre yogun olarak
yapilan tarim ve hayvancilik faaliyetleri 6zellikle
ilkbahar aylarinda nitratin yiiksek ¢cikmasina neden
olmaktadir.

Savsat ilgesinin icme ve kullanma sulari ilgeye 8 km

mesafedeki Nazlikara membasindan
karsilanmaktadir. Parametre karsilastirmalarina
gore fizikokimyasal ozellikleri en iyi sebeke

suyunun Savsat ilcesine ait oldugu sdylenebilir.
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Arhavi ilgesine gelen sebeke sular1 Lome su paket
aritma tesisinden saglanmaktadir. Tiirkiye’nin en
¢ok yagis alan yerlerinden biri olan Arhavi'de
bulanikligin 6zellikle sonbahar aylarinda artmasi
yagislarin fazla olmasi ve paket aritma tesis
kapasitesinin yetersiz kalmasi gosterilebilir.

Hopa ilgesindeki sebeke sulari, ilce simirlarinda
bulunan Balikh Deresi'nin baslangicindaki su
toplama merkezinden saglanmaktadir. Sebeke
sular fizikokimyasal parametreler bakimindan sinir
degerleri asmamaktadir.

Bor¢ka'da ise Kameni bélgesinde bulunan igme suyu
aritma tesisinden ilceye su verilmektedir. Ilcede
yapilan tarimsal ve hayvansal faaliyetler nedeniyle

ilkbahar  aylarinda  nitrat  degeri  ylksek
bulunmustur.
Nitrat parametresinin o6zellikle kis aylarinda

artisina neden olarak yagislar sonucu topragin
yikanmasiyla biinyesinde nitratlar birikebilmesi ve
yeralti sularina karisabilmesi olarak yorumlanabilir.
Yaz mevsiminde yagislarin nispeten az olmasi ile
birlikte sebeke suyundaki nitrat miktarinda
azalmalar meydana gelebilmektedir.

Genel olarak CO degerinin en yiliksek oldugu
mevsim kis olarak goriilmektedir. Bu duruma
havalarin sogumasi ile su sicakliginin diismesi
gosterilebilir.

Diinya standartlar1 arasinda sicaklik icin herhangi
bir limit deger olmamasina ragmen; soguk su,
genellikle 1ik sudan daha tatlidir. Ayrica sicaklig
fazla olan sularda mikroorganizmalarin biiylime
hizinda artis ve buna bagh olarak; tat, koku, renk ve
korozyon sorunlari gozlenebilir.

Yerleskelerde bazi personelin ve o6zellikle de
ogrencilerin su ihtiyaclar1 icin musluklardan akan
sular1 kullandig1 tespit edilmistir. Bu durum musluk
sular1 kalitesinin Onemini arttirmaktadir. Nitrat
haricinde elde edilen degerler TS 266 icme Suyu
Kalite Parametre Degerleri, AB, DSO ve ITASHY'de
verilen limit degerleri icerisinde kaldig1 tespit
edilmistir. Ancak sularin farkli kaynaklardan
gelmeleri ve mevsimsel farkliliklar nedenleriyle
hem yerleskelerdeki numuneler hem de aym
yerleskelerde mevsimsel alinan numuneler arasinda
farklar mevcuttur. Calisma alanindaki yerleskelerde
kullanilan sebeke sularinin insan saghgi i¢cin giivenli
olup olmadiginin tespiti adina yapilan bu analizlerin
siklastirilmasi, izlenecek parametrelerin arttirilmasi
ve ayrica mikrobiyolojik etkinliklerinin de
incelenmesi gerekmektedir. Boylelikle bu yerlesim
merkezlerindeki sularin 6zellikleri hakkinda daha
saglikh bir degerlendirme yapilabilir.
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