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Ozet: Bu makalede Hatay, Amik Ovasindaki gravite anomalisinin Af-
rika Rift vadilerindeki anomaliye miisabih oldugu goriiliiyor. Rift Vadiler-
indeki tektonik olaylarin ve elemanlarin Amik Ovasi civarinda da mevcut
oldugu tebariiz ettirilerek burasinin Rift Vadilerinin bir devami oldugu
neticesine variliyor. G. E. S. Hills tarafindan ortaya atilan Rift vadilerinin
tesekkiili teorisi tadil edilerek Amik Ovasina tatbik ediliyor. Buras: i¢in
muhtemel olan tektonik tesekkiilat nazariyesi ve rusubi ortii altindaki mu-
htemel durum veriliyor.

Hatay, Amik Ovasinda petrol imkanlarini arastirmak gayesiyle yapilan
gravimetre etiidii neticesinde burada bilinen ve tasavvur edilen yeryiizii
ve yer alt1 durumlari ile izah edilemeyen bir rejional gravite anomalisi ile
karsilagildi. Ayni sekilde bir anomali Afrika Rift Vadilerinde de mevcut-
tur. Bu vadilerin Kizil Deniz ve Lut G6lii yolu ile Suriyenin simaline kadar
uzandig1 keyfiyetinin de bugiine kadar umumi bir kanaat haline gelmis old-
ugu diistiniiliirse Amik Ovast ile Afrika Rift Vadileri arasindaki miinasebet
goriliir. Afrikada sistematik etiidler yapilmis ve burada Kuaternerden bas-
ka bir ortii olmadigi i¢in durum nisbeten vazihtir. Bundan istifade ederek,
Amik Ovasinin miicerret bir sekilde tetkiki neticesinde halledilmesi im-
kansiz olan meselelerin Afrika Rift Vadileri ile mutabakat yaparak halli
kolaylastirilabilir.

1) Y. Jeofizik Miih., M. T. A. Enstitiisii.
Makalenin alinig tarihi 15/5/1950 dir.



Afrika Rift Vadileri hakkinda GREGORY (5), WEGENER (13), WAY-
LAND (12) ve daha bir ¢oklar1 muhtelif izahlar yapmislarsa da bu izahlar
gravite anomalisi ile telif edilememis veya umumiyetle jeofizik bakimdan
aksakliklar1 olmustur. 1948 de HILLS (8) tarafindan ortaya konan Rift
Vadilerinin tesekkiil faraziyesi ve izahi ilk defa olarak bunlarin tizerindeki
gravite anomalisini de izah edebilmistir, fakat fiziki imkéanlar bakimindan
tizerinde diisiiniilmesi gereken bir meseledir.

Asagida Afrika Rift Vadilerinin tesekkiilii izahlari, jeofizik bakimdan
aksakliklar1 ve HILLS'in son izah1 kisaca gozden gegiriliyor. Hatayin gravite
bakimindan Rift vadilerine miisabih olmakla beraber tektonik bakimdan
da miisabih olup olmadig tahlil ediliyor.

Bu yazinin gayesi, jeofizigin hususiyetlerine girmeden, gerek ilmi ve
gerek iktisadi gayeler ile yapilan jeolojik etiidlerde jeologlara, Hatay'da ve
Arap Blokunun simal sinirinda, tamamen karanlik i¢inde kaldiklar1 bazi
hallerde, bir par¢a olsun 151k vermektir. Bu 151$1n miktari jeofizik etiidlerin
viis'ati, cinsi ve tenevvii ile ¢ogaltilabilir. Gravimetrik etiidler ¢ok siiratli
ve az masrafli olup rekonesans mahiyetinde kullanilir ve neticeler umum-
iyetle «kalitatif» olarak nazari itibara alinir. Bazi hallerde «kantitatif» net-
iceler ¢ikarilabilirse de hesaplarin icine bir ¢ok faraziyelerin ve tahmini
kiymetlerin ithalinden kaginilamaz. Detayli, kantitatif neticeler veren usul-
ler ¢cok yavas ve masrafli olup mahdut sahalarda ancak mevzii olarak kul-
lanilir. Bununla beraber, baz1 hallerde mesela jeodezide ve isostazi ile ilgili
problemlerde, kantitatif ve kalitatif bakimdan gravimetrik usuller esastir.
Jeofizik usullerin yanlis neticeler vermesi veya neticelerin yanls tefsir edil-
mesi ihtimali vardir. Gravimetrik usul yalniz basina tatbik edildigi zaman,
bilhassa mintakanin detay satih jeolojisi, stratigrafisi, paleojeografisi ve tek-
tonigi de incelenmemis ise neticelerin tefsiri ¢ok giigtiir.

Hatay'da simdiye kadar sistematik bir jeolojik ¢aligma yapilmamustir.
Stratigrafi hakkindaki maliimatimiz da ¢ok azdir. Kantitatif done hemen
hemen hig yoktur. Bagka bir jeofizik usuliin ve herhangi bir korrelasyonun
yardimindan da mahrum olan bu etiidiin tefsirinin neticeleri kaydi ihtiyat-
la nazari itibara alinmalidir.

Gravite usullerinin esas1 Arzin cazibe sahasinin ¢ok kiigiik degisiklerin-

in yer yiiziinde 6l¢iilmesidir. Satihda, noktadan noktaya olan bu degismeler
Arzin kabugundaki kitle taksiminin canibi istikametlerdeki degisiklikler-
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inden ileri gelir. Olgiilen bu gravite degisiklikleri yer altindaki muhte-
mel kitle taksimini gosterecek vechile tefsir edilir. Bir noktadaki nazari
veya normal gravite kiymeti ile, 6lgiilen gravite kiymeti arasindaki farka
«anomali» denir. Ol¢ii alinan nokta ile referans seviyesi arasindaki kitlenin
atraksiyonunu tarh edip, topografik ariza tashihi de yapilarak elde edilen
anomaliye «Bouguer Anomalisi» denir. Ayni Bouguer anomalilerini haiz
noktalardan «izogal>» miinhanileri ¢izilerek gravite haritalar1 hazirlanir.
Eger yer altindaki kitle taksimi miitecanis veya hudutsuz ufki tabakalardan
miitesekkil olsayd1 biitiin noktalarda Bouguer anomalisinin sifir olmasi
icabederdi.

Hatay gravimetre etiidii 1949 yazinda Maden Tetkik ve Arama En-
stitlisit Gravimetre Ekibi tarafindan yapildi. 1175 km. karelik bir sahada
1788 adet gravite istasyonunda 6lgii alinarak detay gravite haritalar1 hazir-
landi ve buradaki petrol striiktiirii ihtimalleri miitalea edildi. Bu yazida de-
tayla, yani petrol striiktiirii ve fay anomalileri ile mesgul olunmayip sadeee
mintakanin umumi durumu ve tektonigi ile ilgili anomaliler nazari itibare
alinacaktir.

Amik Ovasi gravite haritasinin karakteristik vasfi sudur: Gravite
ovanin ortasina gidildik¢e azalmakta ve izogal 'lar adeta konsantrik bir ma-
hiyet arzetmektedir. Amik Golii bu biiyiik gravite alcalmasi (-36.0 miligal
Bouguer anomalisi) kapanisinin i¢indedir; 6yle ki goliin garp ve simal-garp
sahili gravite konturlarini takib etmektedir. Burada topografik bakimdan
algak yerlerde gravite alcalmakta ve yitksek mintakalarda yiikselmektedir.

[lk bakista bu anomaliye bir mana verilemiyor, zira bu hal, gravite ile
morfoloji arasindaki miinasebetin tabiatta umumiyetle rastlanan seklin-
in tamamiyle aksidir. Bouguer anomalisi hesabedilirken referans seviye-
sinin tzerinde kalan kismin atraksiyonu tarh edildiginden yiikseklerdeki
Bouguer gravitesi algak yerlerdeki kiymetten umumiyetle daha diisiiktiir.
Amik Ovasinda ise bu halin aksi varittir. Bu anomaliye «isostatik» tashih
yapilmamustir. Yitksek mintakalar ile alcak mintakalarin arzin kabugunun
altindaki bazaltik tabaka icinde bir nevi hidrostatik muvazene tesis etmis
oldugunu farzederek yapilacak bu tashih anomalinin seklini hissedilir bir
miktarda degistirmeyecegi gibi yitksek mintakalarin gravitesini daha da

2) <<Gal>> gravite vahididir ve 1 cm,/sec./sec. dir. Pratikte bunun binde biri olan
<<miligal>> (mg ) kullanilir.
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arttiracag igin bu -36 miligallik anomaliyi biraz daha bariz bir sekle koy-
maktan bagka bir rol oynamayacaktir. Keza, yiiksek mintakalarin erozyonu
umumiyetle isostatik muvazenenin tesisinden daha ¢abuk oldugu i¢in
daglarin altinda bir «bakiye kok» kalir ki bu da yiiksek mintakalardaki
gravite kiymetini daha ziyade diistiriir.

Amik Ovasindaki gravite algalmasi buradaki riisubi tabakalarin bird-
enbire kalinlasmasina da atfedilemez, Bunun miimkiin olabilmesi igin,
anomalinin gevresini, yani gravitenin yiikseldigi kisimlar1 ortiistiz kristalin
farzetsek dahi, normal sartlar altinda burada gok kalin bir sedimantasyonun
mevcudiyeti icabeder. Bu da ancak granitik tabakanin 5-10 km. lik bir de-
plasman ile asagidaki bazaltik tabaka icine egrilmesi veya ikisinin birden
agagiya egrilmesi ile miimkiindiir. Canibi kompresyon kuvvetlerinin de bu
egrilmeyi destekleyip isostatik muvazenenin tesisine mani olmasi icabeder.
Boyle dar bir sahada bu mikyasta bir egrilme pek muhtemel degildir.

Kristalin subazman'in kesafetini 2.7 ve buradaki riisubi sahrelerin va-
sati kesafetini 2.4 farzedelim. Amik Ovasini dolduran riisubi kitle ayn1 haci-
mdeki kristalin ile yer degistirmis ve hig bir isostatik aranjman yapilmamais
farzetsek dahi 36 mg. lik bir anomali i¢in 28000 metrelik bir ortiiye ihtiyag
vardir. Farzedilen bu sekil, rusubi sahrelerin hasil edebilecegi anomalinin
azami olacag1 vechiledir ve tabiatta bu seklin tesisi ve idamesi pek ihtimal
dahilinde degildir. Amik Ovasi i¢inde azami 1000 metre kalinliginda Eo-
sen ve Miosen oldugu tahmin ediliyor. Daha asagida bir miktar Kretase
ve hatta Jurasik olmasi muhtemel fakat Kretase kalkerinin satha ¢iktig:
yerlerde bunun kesafet bakimindan granit ayarinda oldugu goriildii. Netice
itibariyle burada azami 1000 metrelik diisiik kesafetli bir 6rtii kabul ede-
biliriz. Amik Ovasinin sarkindaki, simalindeki ve cenubundaki sahalarda
da Eosen ve Miosen oldukga kalin bir ortii teskil eder. Buralarda da asgari
400 metrelik diisiik kesafetli bir ortii oldugunu kabul edebiliriz. Garpta ise,
Kizil Dag civarinda ve Amanos Daglarinda riisubi 6rtii Amik Ovasinda-
kinden muhtemelen daha kalindur.

Arap Bloku civarinda riisubi sahrelerin kalinliginin gravite kiyme-
tlerini nasil degistirdigini gormek i¢in misal olarak W. R. Mac DONALD
(10) tarafindan 1925 de, Basra civarinda, Cebeli Sanam'dan Ahvaz'a kadar
yapilan 200 mil uzunlugundaki gravite profilini alalim. Buradaki ortii de
umumiyetle Kretase ile baslar ve asagi Miosene kadar simali Suriyedeki
formasyonlarin hemen hemen aynidir. Miosenin ilk zamanlarinda Halep
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civarinda vukua gelen bir yiikselme Akdeniz basenini Hint Okyanusun-
dan ayirmis ve bundan sonra Basra jeosenklinalindeki formasyonlar, Fars
ve Bahtiyari serileri, Akdenizdekilerden farkli olmustur. Amik Ovasinda
da Basradaki gibi Arap Blokundan Kenar Iltivalar1 Basenine gegis durumu
vardir. Bu sebeple Basra civarindaki riisubi sahrelerin kalinlig ile gravite
arasindaki miinasebetin Arap Blokundan Amik Ovasina gecis noktasinda-
kine miigsabih olmasi lazimdir. Basrada 200 millik bir profil boyunca 50
miligallik muntazam bir algalma vardir. Fakat, bu algalma Arap Bloku tize-
rindeki riisubi 6rtiiniin sona erip Kretaseden eski sahrelerin satha ytikseld-
igi Cebeli Sanam ile ekserisi Miosen ve Pliosen olan, takriben 8000.0 metre
kalinliginda, geng, diisiik kesafetli ortii ile kapli Ahvaz arasindadir.

Amik Ovasinda, Arzin kabugunda, yani granitik tabaka icinde mevcut
litolojik bir degisme, isostatik muvazenenin tesis edilmemis olmasi gartiyle,
bu anomaliyi dogurabilir. Granitik tabakanin kalinligini 12 km. ve kesafeti-
ni de 2.70 olarak kabul edersek 36.0 mg. lik bir anomali tevlit edebilmesi
i¢in granitik tabakanin kesafetinin burada 2.62 olmasi icabeder. Bu miim-
kiin goriintiyorsa da boyle mevzii ve granitik tabakanin biitiin kalinligi-
na samil olan bir litolojik degismenin ne suretle hasil olabilecegi pek belli
degildir.

Sunu da sdylemek lazimdir ki Amik Ovasi etiidiiniin gravite kiymetleri
yekdigerinin mukayesesinden ibaret olup mutlak bir kiymet ifade etmezler.
Su halde Amik Ovasinin bir gravite algalmasini gostermeyip etrafindaki
sahanin bir gravite yiikselmesi oldugu iddia edilebilir. Fakat, tabiatta bu
sekilde bir anomalinin pek varit olmadig: gibi bu vaziyette de Amik Ovasi
etrafindaki gravite yiikselmeleri izah edilemez. Keza, buradaki gravite as-
garisinin Cukurova'da buraya miimasil yerlerdeki kiymetten takriben 47.0
mg. asagida oldugu da tesbit edildi *).

Gorilityor ki Amik Anomalisinin tefsiri alelade prensiplerle halledile-
meyip hususi bir hal arzediyor. Buna bir hal ¢aresi ararken garbi Suriye ve
Filistin boyunca uzanan ¢okiintii nazar1 dikkati ¢ekiyor. Bu ¢okiintiiniin,
Amik Goliinden baglayp baglamadig: tasrih edilmemekle beraber, Afri-
ka Rift Vadilerinin bir devami oldugu ve Suriyenin simalinden basladig:
umumiyetle kabul edilmistir.

3) Amik Ovasinda kullanilan itibari sistemde 41.0 mg. in Cukurova'da kullanilan
itibari sistemde takriben 185.0 mg. a tekabul ettigi tayin edildi.



Afrika Rift Vadilerinde alinan gravite neticelerini tetkik edersek orada
da Amik Ovasindaki durumun aynini goriiriiz: gravite tahavviilati topo-
grafiye muvazidir ve vadiler i¢inde vasati 50.0 mg. lik bir al¢alma vardur.

Rift Vadileri simal-cenup istikametinde, Tiirkiyenin cenubundan
Habesistana kadar 6000.0 km. uzunlugunda bir ¢okiintii serisi teskil ederl-
er. Bir ¢oklarinin i¢inde uzun, dar ve derin goller vardir. Kenar divarlar ar-
asindaki genislik bir kag yiiz metreden 120.0 km. ye kadar ¢ikar. Divarlarin
zirveleri ile vadilerin tabani arasindaki farkin 3000.0 metre oldugu yerler
vardir. Garp taraftaki vadiler sistemi Zambezi'den Nil‘in yukar1 kollarina
kadar uzanir ve sarka dogru mukaar bir kavis yapar. Sarkta, simal-cenup is-
tikametinde uzanan diger bir ¢okiintii serisi Kizil Deniz tizerinden Urdiin
Vadisine gelir. Bu iki sistem arasinda takriben 300.0 km. kutrunda olan
Viktorya Golii vardir. Simaldeki LXt G6li takriben 30.0 km. genisligindedir
ve deniz seviyesinden 850.0 metre irtifaindaki bir yaylanin icindedir. Bu
goliin tabani ise deniz seviyesinden 700.0 metre asagidadir. Sarki Afrika
deniz seviyesinden 1000.0 ila 2000.0 metre yiikseklikte biiytik bir kristalin
platoXdur. Burada hemen hemen hi¢ sedimantasyon olmamuistir; diizdiir
ve iltivalar yoktur. Bu tabiiler mintakanin evveld yukariya dogru egrildigi
ve erozyondan sonra da asagiya dogru egrildigi zannediliyor. Viktorya
goliiniin Rift tesekkiilat: ile alakasi yoktur. Burasi sadece asagiya dogru
egrilmis ve s1g bir goliin tesekkiiliine sebep olmustur. Rift Vadileri sismik
bakimdan faaldir. Volkanik faaliyet vadilerin tesekkiilii ile beraber cerey-
an etmistir ve umumiyetle bazaltik olan bir ¢ok geng lav kitleleri mevcut-
tur. Rift tesekkiilatinin granitik tabakanin altindaki bazaltik tabakanin
hareketleri ile alakali oldugu séylenebilir.

J. W. GREGORY'ye (5) gore bu vadiler normal faylarla tesekkiil etmis
graben 'lerdir. Arz kabugunun tansiyonu netice-sinde, iki normal fay ar-
asinda « anahtar tas1 » mahiyetinde bir blok asagiya diiserek bir vadi tegkil
etmistir. Esasen «Rift» kelimesinin manasi da budur. Fakat boyle granitik
bir blokun asagiya indirilip daha agir olan bazaltik tabakanin icinde asag1-
da nasil tutulabilecegi izah edilememisti. Keza bu vaziyet gravite anomali-
lerini de izah edemez.

A. WEGENER (13), riftlerin isostatik bakimdan kompanse edilmemis

olduklarin1 g6z oOniinde tutarak bunlarin mahdut derinlikte tansiyon
yariklar: oldugunu ve butiin granitik tabaka derinligince, asagidaki bazaltik
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tabakaya kadar inmedigini ileri stirdii. Bu yariklarin 2000.0 metreye yakin
derinlikte olmalar1 lazim geliyor. Bu vaziyette, halen mevcut olan gravite
algalmasindan ¢ok daha fazla bir anomali olmas icabederdi.

E.]. WAYLAND'n (12) «ramp» teorisine gore kompresyon kuvvetleri
granitik tabakanin iki mintakasini birbirine yaklagtirmig ve ikisinin ar-
asindaki tigiincii bir kitlenin {izerine, yokus yukariya ¢ikar gibi bindirmistir.
Ortadaki kisim agagiya itilerek agir bazaltik madde ile yer degistirecegi igin
bu «ramp» tizerinde bir gravite alcalmasi olacaktir, fakat bu anomalinin
genisliginin mevcut olan anomalinin takriben iki misli genisliginde ol-
mast icabeder. HILLS'e gére bu sekilde hesap edilen anomalinin miktar1
da mevcut olanin yaris1 kadardir. Bundan maada, plato tizerinde gravite
normal oldugundan asagidaki hafif kitleyi kompanse etmek i¢in vadinin
kenarlarindaki kisminin platoya nisbetle ¢ok miktarda yiikselmis olmasi
icabederdi. Boyle bir durum da yoktur.

G. E S. HiLLS'in teorisi soyledir (8):

Sismolojik hesaplara gore kit'alar takriben 15.0 km. kalinligindadir ve
agagida 25.0 km. kalinliginda plastik, bazaltik bir tabaka vardir. Bu bazal-
tik tabaka icindeki yavas ufki hareketlerin iltiva daglarinin mekanizmasini
teskil ettigi muhtemeldir. Bu yavas hareketler, bazaltik tabakanin sirtinda
tasidigi kat'alar tizerinde kirigikliklar hasil eder. Kirigikliklar halinde topla-
nan granitik yitkselmelerin altinda, isostatik muvazenenin teessiis edebil-
mesi i¢in bir nevi «kok» lerin tesekkiilii icabeder. Bu kilde, satihtaki bir
yiiksekligin altinda asagiya dogru bir siskinlik oldugundan burada grani-
tik tabakanin kalinlig1 ¢ok fazladir. RadyoaktiviteXnin dogurdugu suhunet
kabugun kalinliginin murabbai ile mutenasip oldugundan, eger dag ve
kokiiniin kalinlig1 40,0 km. ise kokiin altindaki suhunet kitanin normal
taraflarinin altindaki suhunetin yedi mislidir. Bu yiiksek suhunetin neticesi
olarak dag ve kokii imbisat eder ve dag biraz daha yiikselir. Iltivadan son-
raki seviyesinden iki km. daha ytikselebilir. Dag kenarlara bagli oldugu i¢in
bu yiikselme esnasinda kenarlarda hasil olan tansiyon kuvvetleri dag sil-
silesi boyunca bir¢ok fisiirlerin algalmasina sebep olur. Granitik kokiin al-
tindaki yiliksek suhunet burada bir kisim bazaltik maddeyi eritir ve magma
yavas yavas bu fistirlerden yukari ¢ikar. Fistirlerdeki magma bu halde gran-
itik plato ile isostatik muvazene halindedir. Dagin kokii bazaltik tabakanin
hareketlerinin friksiyonu ile yavas yavas asinir ve etraftaki bazaltik tabaka
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ile karigir. Kokiin bir kismininin kaybi neticesi dagin yiikselmesi sona erer
ve alcalmaya baslar. Yiikselirken hasil olan tansiyon bu sefer, alcalirken,
kompresyon olur. Fistirler yukar1 ¢tkan magmaya kapanir ve magma bazalt
halinde tebelliir eder. Kristalin bazaltin kesafeti 3.0, fisiiriin asagisindaki
bazaltik maddenin kesafeti muhtelen 2.85 ve granitik platonun kesafeti de
2.65 oldugundan, isostatik muvazenenin tesisi i¢in kristalin bazalt fistir
icinde granitik platonun sevivesinden daha asagida bir seviyede duracaktur.
Derin Afrika Rift Vadilerine bu fisiirlerin i¢indeki bazaltin soguma netic-
esi hacmen kiigiilerek asagiya dogru takalliis etmesinden olmus nazari ile
bakilabilir. Bazalt granit duvarlara iyice yapisik oldugundan dag asagiya
dogru inerken granit ile beraber fisiirlerdeki bazaltta asag iner. Bu batisin
sebebi dagin altindaki granitik kismin bazaltik tabaka tarafindan asindiril-
masidir. Asinan kisim bazaltik madde ile yer degistirdiginden bu mun-
takada umumi olarak bir kitle noksanlig1 olmayacaktir ve plato tizerindeki
gravite kiymeti normal olarak kalacaktir. Bununla beraber fisiiriin igindeki
bazaltik stitunda bir miktar kitle kayb1 olacaktir; ¢iinki aginan granitik
maddenin kalinligina miisavi kalinlikta bir bazaltik madde aginacaktir ve
bu granitik maddeden daha agirdir. Tanganyika Go6lii tizerindeki -50.0 mili-
gallik anomalinin mevcudiyeti i¢in 4.0 km. irtifainda bir bazaltik fisiiriin
batarak aginmis olmasi lazimdir. Plastik bazaltin yukariya dogru yaptig: ta-
zyike fisiir i¢indeki bazaltin granitik divarlara olan irtibati ile mukavemet
edilir, fakat rift ok genis ise bu irtibat kafi gelmez ve rift yukariya itilerek
isostatik muvazene tesis edilir. Kizil Deniz Rift'i ¢ok genis oldugundan bu-
rada isostatik muvazene teessiis etmistir ve gravite normaldir.

Deliller ve halihazir durum HILLS'in bu teorisi ile umumiyetle ahen-
klidir. Mesela, evvelce garptaki rift vadisine akan Uganda nehirleri halen
sarka, Viktorya Géliine dogru akmaktadirlar. Iki rift arki arasindaki plato
adeta s1g bir tabak seklindedir. Rift zirveleri bu tabagin kenarlarini tegkil
eder ve ortada da Viktorya Goli vardir. Volkanlarin ve bilhassa sonmiis
volkanlarin mevcudiyeti de bu platonun gogmekte oldugunu gosteriyor. Bu
teorininin miinakasa edilmege deger bir tarafi sudur:

Yukarida isaret edildigi gibi rift vadilerinin genigliginin 120.0 km. old-
ugu yerler vardir. Hatta bir rift vadisi olan Kizil Denizin genisligi 280.0
km. yi bulur. Bir dag silsilesinin iki kilometre kadar ytikselmesi neticesi
hasil olan ufki kisalmanin miktar1 mahdut olup boyle ytizlerce kilometre
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genisliginde fisiirler beklenemez. Fisiir tesekkiil ettikten sonra bu zayif hat
boyunca WEGENER'in (13) «Kitalarin Hareketi» nazariyesinde izah ettigi
vechile bir uzaklagma olup bidayette dar olan fisiir genislemis olabilir, ancak
bu hal Kizil Deniz i¢in varit olabilirse de bir hat boyunca mevzii genislemel-
er gosteren Afrika Rift Vadileri i¢in varit olamaz. Isostatik anomalinin Kizil
Denizde sifir ve Afrika riftlerinde menfi olmasi da bu keyfiyete uygundur.

Bu noktada HILLS'in teorisinde bazi tadilat yapilabilir ve bu tadilat
Amik Ovast gravite haritasinin yardimu ile ileride yapilacaktir.

Bu teorinin miinakasa edilmesi gereken diger bir noktasi da sudur:

Kalinlagma neticesi suhuneti yiikselen granitik kokiin bitisigindeki ba-
zaltik tabakanin bir kismini eritmesi ile bazaltik magmanin tesekkil et-
tigi, yani bazaltik tabakanin granitik tabakaya temas ettigi yerde bir «pos»
halinde erime oldugu ileri siiriilityor. Bu sartlar altindaki erimenin bazaltik
tabakanin Gistiinde degil altinda vukubulmasinin daha muhtemel oldugu E.
M. ANDERSON (1) tarafindan esash bir sekilde izah edilmistir.

Bunu, ileride bagka problemlerin miinakasasinda da kullanilacag i¢in,
kisaca gozden gegirelim. Arzin sathindan itibaren «derinlik-suhunet»
ve «derinlik-erime noktasi» miinhanilerini nazari itibara alalim. Arz
sathindan asagiya dogru muhtemelen 10-15 km. granitik, 25-30 km. tolei-
tik bazalt, 5-6 km. olivin bazalt1 ve daha derinde de peridotit tabakalar1
bulundugundan «derinlik-erime noktasi» miinhanisi merdiven gibi yiikse-
lir. Bu iki miinhaninin kesistigi yerde erime olacaktir, fakat normal sartlar
altinda suhunet miinhanisi erime noktas: miinhanisinin daima altindadur.
Bu iki miinhaninin en ¢ok yaklastiklar1 noktalar bazaltik tabakanin ve ol-
ivin bazalt1 tabakasinin alt hudutlaridir. Granitik kabugun kalinlagmasi
neticesinde suhunet yiikselmesi, veya tazyik azaltici canibi tansiyonlar ile
erime noktasinin al¢almasi dolayisiyle bu iki miinhani kesisir ve bazaltik
tabakanin altinda erime hasil olur. HILLS'in teorisinde bu faktérlerin ikisi
de (suhunet yiikselmesi ve tazyik al¢almasi) ayni zamanda tesir icra edi-
yorlar.

Burada, Hataydaki Amanos'lara muvazi olan serpantin kitleleri nazar1
dikkati celbediyor. ANDERSON'un nazariyesi ba-zaltik tabakalarin altin-
da iltra-bazik veya peridotitik tabakanin primer erimeye dugar olamay-
acagini gosteriyor. Hataydaki ser-pantin entriizyonlarini daha kompleks
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faktorlerin neticesi olarak kabul edebiliriz. Mesela, serpantin kitlelerinin
garbinda bunlara muvazi olarak uzanan Amanoslarda civara nisbetle ¢cok
kalin olan riisubi 6rtii burada evvelce bir jeosenklinal oldugunu gosteriyor.
Bu jeosenklinal peridotit tabakasinin erimesi i¢in lazim gelen seraiti temin
etmis olabilir.

Simdi Amik Ovasinin Afrika Rift Vadilerinin hususiyetlerini haiz olup
olmadigini ve burada Afrikadaki biinyevi elemanlarin mevcud olup ol-
madigini aragtiralim. Rift Vadilerinin bir hat istikametinde Amik Géliine
ve oradan da Islahiye'ye dogru uzanisinin yer yiiziindeki durumdan miisa-
hedesinden sonra nazari dikkati ¢eken ilk eleman Arap Blokudur. Sarki
Afrikada Rift Vadilerinin esas unsurunu tegkil eden tabiiler, kristalin plato
gibi Arap Bloku da kristalin ve tabiilerdir. Umumiyetle Kretase ile baslayan,
ufkiye yakin tabakalarla ortiilidiir. Mustatil seklindeki bu saha Kam-
brien’denberi miithim orojenik hareketlere sahne olmamistir. franid'lerden
Kenar Iltivalari Jeosenklinali ile ayrilmistir. Diger tarafta bu jeosenklinale
muvazi olan Kizil Deniz vardir. Paleozoik devaminca Arabistan Yarima-
das1 Afrikaya birlesikti. Hatta LAMARE (9) Arap Bloku ile Kizil Denizin
garbindaki kismi bir blok olarak miitalea etmis ve bunu «Arabo-Nubian
Masifi» olarak isimlendirmisti. Akdeniz sahilinden ve Kenar Itivalar1 Je-
osenklinalinden Arap Blokunun iizerine dogru gidildikee riisubi ortiiniin
kalinlig1 azalir ve daha cenupta biiyiik bir sahada granitik subazman sa-
tha c¢ikar. Garpta, sahil boyunca uzanan Suriye-Filistin baseninde biiyiik
faylar vardir. DUBERTRET (4) Liibnan'da faylar arasinda kalan masifleri
bir piyanonun tuslarina benzetiyor ve bunlarin Jurasik'denberi mecut olup
derin bir tektonigin emareleri oldugunu soyliiyor. ARNI'ye (2) gére Arap
Blokunun simalinde bir nevi pargalara ayrilma oldugu neticesine variliyor.
Bu pargalanma Arap Blokunun Anadolu Iltivalarina dogru itilmesi ile
alakadardir. Arap blokunun esas biinyesini teskil eden kristalin kitlenin
ne zaman yiikselerek azami irtifaina erigdigi mal¥m degildir. PICARDEin
(11) miisahedelerine nazaran Arap Bloku Algonkien'i miiteakip miitead-
dit transgresyon ve regresyon sathalarina sahne olmustur. Bunlar siklik bir
sekilde sakuli hareketlerin, al¢calma ve yiikselmelerin neticesidir. Paleozoik
baslangicindaki epirojenik hareketler esnasinda HILLSKin teorisindeki
bazalt fistirleri yani «Rift» ler tesekkiil etmis olabilir. Bundan maada, dyle
goriiltiyor ki Arap Bloku Jurasik sonunda gene biiyiik mikyasta yiikselmis
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ve bilahare algalarak simal kismi1 umumiyetle Kretase iginde sular altinda
kalmistir. Ust -Jurasigin Liibnana miinhasir olup orta-Jurasige nisbetle cok
ince olusu ve Jurasik ile Kretase arasinda bir lakiin mevcut olusu da bunu
desteklemektedir. Bu yiikselme ve alcalma devresi rift tesekkiilatinda izah
edilen rolii oynamus olabilir.

Evvelce isaret edildigi gibi Suriyede Halep civarinda Miosen iginde
tekrar bir yiikselme olarak Akdeniz basenini Basra Korfezi baseninden
ayrrmistir. Keza Miosen sonunda da biiyiik mikyasta bir yiikselme olmus ve
Miosen tabakalari su iistiine ¢tkmigtir. Bu hareketlerin su bakimdan ehem-
miyetleri olabilir: Suriye-Filistin ¢6kiintiisii boyunca, yukarida Marasa ka-
dar lavlar mevcuttur. DUBERTRET'ye gore siddetli volkanik faaliyet Mio-
senden zamanimiza kadar olmustur. GREGORY 'ye gore volkanizmin yas1
belli olmamakla beraber Eosenden sonradir. Halen gériilen bu lavlar Mi-
osen i¢indeki yiikselmenin dogurdugu tansiyon neticesinde fisiirlerden
¢ikmis olabilir. Diyarbakr, Urfa ve Mardin arasinda bulunan bazalt kitle-
leri, ARNI 'nin isaret ettigi gibi, evvelkilerle dogrudan dogruya miinase-
bettar olmamakla beraber Arap Blokunun simal sinir ile alakalidirlar.
Arap Blokunun Anadolu Iltivalarina itilmesi ile aradaki Kenar Iltivalarinda
parcalanma oldugu kaydedilmisti. Bu lavlarin da Arap Bloku ile Kenar Il-
tivalar1 arasindaki catlaklardan ¢ikmis olmasi muhtemeldir. ARNI 'ye gore
bunlarin yas1 Pleistosendir. DUBERTRET Pliosende gene bir transgresyon
olduguna ve ufak mikyastaki bu trangresyonu miiteakip Pliosenin sonunda
relief tegkilinin hizlandigina isaret ediyor. Su halde bu Pleistosen lavlarin
gene bir alcalmadan sonraki yiikselme esnasinda tesekkiil edip tansiyon ¢at-
laklarindan ¢ikmis olmas1 muhtemeldir. Bu sekilde alcalmay1 miiteakip bir
yitkselme magmanin tesekkiilii ve satha ¢ikmasi icin miisait sartlar yarat-
maktadir. Alcalma esnasinda izotermaller evvela algalip bildhare eski sevi-
yelerini bulmak i¢in ytikseleceginden muayyen seviyelerdeki suhunetler de
yiikselir. Yiikselmenin dogurdugu ufki kuvvetler ise tazyiki azalttigindan
suhuneti yiikselmis olan seviyelerdeki maddenin erime noktas: da diiger.
Erimenin vukua gelmesi i¢in iki taraftan da yapilan bu yardim neticesinde
magma tesekkiil ederek tansiyon ¢atlaklarindan satha ¢ikar.

Arap Blokunun Jurasik sonundaki yiikselmesi ve DUBERTRET nin
Liibnandaki derin faylarin Jurasikden beri mevcut oldugunu tayin edisi
¢ok mithimdir. Su halde, Arap Bloku Jurasik sonunda biiyiik bir epirojenik
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faaliyete sahne olmus ve bu kuvvetlere karsi umumiyetle yekpare olarak
reaksiyon gostermistir *). Blok sinirindaki kisimlar pargalanarak blok nisbi
hareketlerini buralarda yapmustir.

Amik Ovasi da rift vadileri gibi sismik bakimdan faaldir. Buradaki
volkanik faaliyetin de rift vadilerindekine miisabih oldugu yukaridaki iza-
hattan anlasiliyor. Rift vadilerinin tesekkiilii i¢in esas unsur telakki edilen
kristalin, tabiiler plato veya blok Amik Ovasinda da mevcuttur. iki tarafta
da rift tesekkiilat1 bir blok ile ilgilidir.

Biitiin bu miilahazadan su ihtimallerin mevcudiyeti neticesine varila-
bilir:

A — Amik Ovas1  Afrika Rift Vadilerinin bir devamidir, zira her iki
tarafta da (1) gravite anomalileri, (2) tektonik unsurlar, (3) volkanisite,
(4) sismisite ve (5) morfoloji bir miisabehet arzetmektedir.

B — Arap Bloku bir zayif mintaka ile ¢evrilmis tabtiler bir masiftir.
Blok, (1) etrafindaki jeosenklinallere refakat eden tanjansiyel kuvvetler ile,
(2) simal-cenup istikametindeki canibi itilmeler ile, (3) alttaki bazaltik tab-
akanin hareketleri ile veya herhangi bir sebeple meydana gelen orojenik
ve epirojenik hareketlerini kenarlarindaki zayif mintaka ile blok arasindaki
kistmda yapmustir.

C — Bu nisbi hareketlerin cereyan ettigi ¢atlaklar bazan bazaltik mag-
ma ile dolmus ve bir kismi lavlar halinde satha ¢ikmuistir.

D — Catlaklar1 dolduran bazaltik magmanin tesekkiiliinde(l) yiik-
selme esnasinda hasil olan tansiyon dolayisiyle erime noktasinin diigmesi,
(2) yiikselme (uplift) eger granitik tabakanin kalinlagmasi neticesinde ol-
mus ise kalinlasmanin hasil ettigi muhtelif suhunet yiikseltici faktorler rol
oynamuisgtir.

E — Biiyiik mikyasta bir kalinlagma ve yiikselme neticesi hasil olan
biiyiik fistirler rift vadilerini tegkil etmistir.

Hatay gravite haritasina bakilinca Amik Géliiniin simalinde miiteaddit
gravite yiikselme ve alcalma mihverleri goriilityor. Ug adet algalma mihveri

4) Sunu da kaydedelim ki, WEGENER 'e gore Jurasik periyoduna kadar Antark-
tik, Avustralya ve Hindistan Yarimadas1 Afrikaya birlesikti ve Jurasik i¢inde
ayrildilar. Paleontolojik donelere dayanan bu keyfiyet de Jurasik iginde bityitk
mikyasta bir epirojenik faaliyet oldugunu gosteriyor.
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ve iki adet yiikselme mihveri mevcuttur.

Bunlar yekdigerine ve Amanos Daglarina muvazi olup NNE-SSW
istikametinde uzaniyorlar. Algalma mihverleri Amik Gélii iizerinde kes-
isiyorlar. Antakya vadisi boyunca WSW-ENE istikametinde gelen algcalma
mihveri ve goliin sarkinda, bunun devamu gibi goriinen, E-W istikametin-
deki diger bir mihver de gene gol tizerinde digerleri ile birlesiyorlar. Hari-
tada algalma mihverleri (—) ve yitkselme mihverleri (+) isareti ile goster-
ilmistir. Bu alcalma mihverlerinin, yukarida izah edildigi vechile bazalt
fisiirlerini temsil etmesi muhtemeldir. su halde genis rift vadileri HILLS'in
teorisindeki gibi bir adet fisiirden miitesekkil olmayip yekdigerine takri-
ben muvazi olan miteaddit fistirler ve bunlarin aralarinda kalmis ince
uzun granitik bloklardan miitesekkildir. Biiytik, tabiiler blokun yiikselm-
esi esnasinda hasil olan canibi kuvvetler tam manasiyle ufki ve ayni isti-
kamette degildir. Fistirler muhtelif zamanlarda hasil olmus olabilirler, yani
her al¢alma-yiikselme periyodu yeni bir fisiir ilave etmis olabilir. Boylece,
istikametleri yekdigerine yakin olan fistirlerden miitesekkil, olduk¢a genis
bir fistir mintakasi beklenebilir.

Simdi bu sekildeki bir rift vadisinin muhtemel olan tesekkiil sathalarini
inceleyelim:

A — Agilan catlaklara bazaltik magmanin dolmasini miiteakip bu
fisiirler arasinda kalan uzun granitik bloklarin kokleri biiytik blokun kiril-
mamis taraflarina nisbetle bazaltik magma tarafindan daha fazla miktarda
imtisas edilirler. Kokleri aginan kiiciik bloklar asagiya diiserek genis bir rift
vadisi tegkil ederler. Bu vaziyette isostatik muvazene mevcuttur ve gravite
normaldir.

B — Fisiirler i¢indeki bazaltik magma soguyarak tebelliir eder ve hacmi
kiigiiliirken bloklar1 da bir miktar asagiya ¢ekebilir. Bunun neticesi bloklar
tizerinde bir miktar menfi anomali ve fisiirler {izerinde de bir miktar miis-
pet anomali hasil olur. Bu esnada serait magmanin mevcudiyetine gayri
miisait oldugundan bundan sonra rift mintakas: biiyiik kitle ile beraber
yekpare olarak hareket eder.

C — Vadi ve biyiik kitlenin beraberce rejional algalmasi netice-
si, HILLS'in izah ettigi vechile fisiirler i¢inde kitle kayb1 olur. Bu hareket
granitik bloklar iizerindeki gravite kiymetini de bir miktar azaltabilir, zira
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bloklarin kékleri imtisas edilmis oldugundan kokler de heyeti umumiye iti-
bariyle granitten daha agir olabilir. Fakat, fisiirlerdeki kitle kayb1 cok daha
fazla oldugundan netice itibariyle bloklar iizerindeki gravite kiymeti fisiirl-
er lizerindekinden daha fazladir ve vadinin hey'eti umumiyesi bir gravite
noksanlig: teskil eder.

Bu sekildeki tefsir neticesinde, rift vadisini kesen bir gravite profilinin
umumi bir alcalmay tebariiz ettirmekle beraber adeta bir testere gibi inisli
cikisl olmasi beklenir. Amik ovasindaki gravite profili ise tamamen baoyl-
edir. Afrika Rift Vadilerinde detayl bir gravite etiidii yapilip yapilmadig:
hakkinda yazarin malumati olmadig: i¢in burada da bdoyle testere gibi
anomalilerin mevcut olup olmadig kaydedilemiyecek.

Amik Ovasinin ne igin civara nisbetle mevzii, yuvarlak bir depresyon,
bir ova teskil ettigi sorulabilir. Buras1 Arap Blokunun bir kosesini teskil
eder ve buradaki fisiirler muhtelif istikametlerdedir. Umumiyetle iki sistem
mevcuttur. Biri NNE-SSW ve digeri ENE - WSW istikametindeki fisiirl-
erdir. Bu iki sistem Amik Go6li tizerinde kesisirler. Bundan dolayr Amik
Goluntin altindaki kisim fazla miktarda parcalanmis, imtisas edilmis ve
bir¢ok biiyiik, kiiciik fistirlerle kat edilmistir.

Amik Ovasinin muhtemel tektonik striktiirii su sekilde hiilasa edile-
bilir:

1 — Gravite algalma mihverleri bazaltik fistirleri temsil eder; yiikselme
mihverleri de iki fisiir arasindaki granitik bloklarin sirtlaridir.

2 — Iki fisiir sisteminin kesistigi sahada depresyon ve gravite alcal-
mast daha fazladir. Buras1 Amik Goéliiniin oldugu yere isabet eder.

Vadi veya ovanin bu suretle tesekkiiliinii miiteakip erozyon neticesinde
granitik bloklar sirt (ridge) seklini almis olabilirler. Erozyon, bloklarin
tizerinden aldig1 maddeyi fisiirlerin tizerinde biriktireceginden testere sek-
linde olan profil biraz daha tesviye edilebilir. Hatayda baz biiyiik fisiirlerin
Jurasik sonunda veya daha evvel tesekkiil etmis olmasi muhtemeldir. Hasil
olan blok sirtlar1 (ridge 'ler) Kretase, Eosen ve Miosen tabakalari ile ortiili
olacagindan buralarda «buried ridge» seklinde petrol striiktiirleri mevcut
olabilir. Boyle ise, gravite yiikselme mihverleri takriben striiktiir mihverl-
erine isabet eder.
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Biitiin bu neticelerin kuvvetli ihtimallerden ileriye gidemeyecegini goz
oniinde tutmak icabeder, zira bu neticeler mutlak bir sekilde tahkik edile-
memis hipotezlere istinad etmektedir. Bu mintakada yapilacak olan detay
jeolojinin neticeleri vaziyeti bir miktar daha aydinlatabilir. Yapilmasi ¢ok
faideli olacak diger bir is de manyetometrik etiiddiir. Gravite algalma mi-
hverlerine amut istikamette alinacak birka¢ manyetometrik profil bazaltik
fistirlerin mevcut olup olmadig1 hakkinda ¢ok faideli malXmat verebilir.

Bazaltin manyetik siiseptibilite'si granitinkinin takriben kirk mislidir.
Fistirlere tekabiil eden gravite alcalma mihverleri manyetik yiikselme mi-
hverleri olarak tebariiz edecektir. Yalniz, satihta bulunan serpantinlerin ve
bazalt lavlarin tesirinden kaginmak icabeder.
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Rift Valleys and Some Tectonic Results of the
Hatay Gravity Survey
( Resumé )

Sulhi YUNGUL"')

ABSTRACT

The gravity anomaly in the Amik Plain, Hatay, Turkey, is similar to
those in the Rift Valleys of Africa. The tectonic situation around the Amik
Plain is also similar to those around the Rift Valleys. Thus, it is very likely
that the Amik Plain is the continuation of the Rift Valleys. A theory sug-
gested by G. E. S. HILLS to explain the development of the rift valleys is
modified and applied to this area, and the possible structure under the
sedimentary cover is given.

The gravity survey in Hatay was done to investigate the oil possibil-
ities in the Amik Plain. A regional gravity anoma-ly found here could
not be interpreted with the aid of the existing surface data and the sub-
surface estimations. Similar anomalies also exist in the Rift Valleys of
Africa. It is usually accepted that these valleys extend through the Red
Sea and the Dead Sea, as far as north of Syria. Thus, the relation between
Amik Plain and the Rift Valleys is obvious. In Africa elaborate work has
been done, and the situation is relatively clear, since there are no sedi-
ments in the valleys, except some Quaternary. Taking advantage of this,
it may be possible to solve the problems related to the Hatay region by
making a correlation between the two localities. This might have been
impossible otherwise, if it were considered in an isolated manner.

1) Geophysical Engineer at M. T. A. Enstitiisii, Ankara. Manuscript received by
the editor: 15/5/1950.



18

GREGORY (5), WEGENER (13), WAYLAND (12) and others gave hy-
potheses and explanations about rift formation, but these are not in accord
with geophysical data or with isostatic principles. A theory given by HILLS
(8) in 1948 conforms with the gravity anomalies for the first time, but it
requires some consideration as to the possibilities of its tectonic procedure.

To date no systematic geological detail work has been done in the Hatay
region. Very little information exists about the stratigraphy. There is almost
no quantitative data. Lacking the aid of any other kind of geophysical data
or any kind of correlation, the following interpretation of this gravity sur-
vey should be considered with precaution.

Hatay gravity survey was done in the summer of 1949 by the gravitym-
eter crew of the M.T.A. Enstitiisti. Taking measurements on 1788 stations,
detail gravity maps of an area of 1175 km. square were prepared. In what
follows only the regional character of the gravity anomaly will be consid-
ered. Details concerning the oil structures and the faults are not within the
scope of this discussion.

The characteristic of the Amik Plain gravity map is as follows: gravity
decreases towards the middle of the plain, and the isogals become some-
what concentric. The Amik Lake is situated in this gravity-low closure
(—36.0 milligal Bouguer anomaly). West and northwest shores of the lake
follow the gravity contours. The gravity is parallel to the topography, that
is, it decreases at topographically low places. This situation is the opposite
of the usual relation between gravity and morphology. Bouguer gravity at
high localities is usually lower than that at low localities. Here it should
be noted that this is a Bouguer anomaly, and no isostatic correction has
been made. As an isostatic correction tends to increase gravity over high
localities it will have no other effect on the shape of this Bouguer anomaly
than making it still more pronounced. Also, the values in this survey are
not absolute. It has been established, considering the values over a large
territory, that the Amik Plain represents a gravity-low, and the surrounding
area does not represents a gravity-high.

This gravity-low cannot be attributed to the sudden thickening of light
sediments in the plain. To make this possible, a great thickness of sediments
will be necesary under the normal conditions; even if the surroundings of
the gravity low is assumed to have no sedimentary cover at all. This is only
possible if the earth's crust is displaced or down warped in the order of 5
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to 10 km. Here neither this situation nor the thick sediments exist. A max-
imum of 1000.0 meters thick Eocene and Miocene sediments is estimated.
Under these, some small amount of Cretaceous or even Jurassic may exist,
but the surface observations show that the density of the cretaceous lime-
stone is comparable to that of the crystalline basement. These sediments are
also developed in the areas east, north and south of the Amik Plain, and a
minimuin of 400.0 meters of Eocene and Miocene is estimated. In the west,
the sedimentary cover is probably thicker than in the plain.

A lithological change in the granitic layer could have produced this
anomaly, as advanced by some authors, provided the isostatic equilibrium
is not established yet. For that, if the density of the granitic layer is assumed
to be 2.70 and its thickness 12.0 km., its density over the anomaly has to be
2.62. This seems possible, but the possibility of such a local change extend-
ing down to the basaltic layer is not known.

It seems that the interpretation of this anomaly is not readily accom-
plished by using common principles. It represents an unusual case. Here
the line of depression extending along the coast of Syria and Palestine at-
tracts attention. It is usually accepted that this line is the extention of the
African Rift Valleys. It starts from the north of Syria, though it is not spec-
ified that it goes as far as the Amik Plain in Turkey.

The gravity anomalies in the African Rift Valleys are also parallel to the
topography, and an average anomaly of -50.0 m.g. exists in the valleys. The
Rift Valleys form a series of depressions along a 6000.0 km. stretch from
Turkey to Ethiopia. They are most evident in East Africa which is a crys-
talline plateau 1000.0 to 2000.0 meters above the sea-level. Observations
show that this tabular zone was bowed upward, and downwarped after the
erosion. They are active seismically, and the rift developmant was accom-
panied by volcanic actify, It can be said that the development of these rifts
is associated with the movements of the basaltic layer.

HILLS showed that GREGORY's «normal fault» theory, WEGENER's
«cleft» theory and WAYLAND's «ramp» theory to explain the rift forma-
tion are not in harmony with the geophysical data and principles.

HILLS's theory is as follows:

Movements of the basaltic layer form ranges and their roots, in the
granitic layer. The heat generated by radioactivity is proportional to the
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square of the thickness of the granitic layer. An increase in thickness pro-
duces an increase in temperature. The thickened section expands and the
range rises still more. Tension stresses developed around the range causes
fissuring, and the basaltic magma formed by increased temperature rises
in these fissures. The root of the range is rubbed off by the friction of the
basaltic movements, and the range, having lost its root, starts sinking. The
fissures are closed to rising magma which crystallizes as basalt. The ba-
salt in the fissures stands at a lower level than the granite plateau because
of its high density. When this material crystallizes in the fissure it shrinks
and sinks, thus forming the rift valley. The basalt is attached to the granitic
walls, and it sinks together with the range. As the granitic layer is replaced
by the basaltic layer, there is no loss of matter over the plateau in general,
but there is some loss in the fissure, as basalt is heavier than granite. This
loss of matter causes the negative gravity anomalies.

A point regarding this theory deserves the following discussion:

The African Rift Valleys have a width up to 120.0 km., and the Red Sea,
which is also considered a rift, is about 280.0 km. wide. A basaltic fissure
of this magnitude means separation of the granitic layer by this amount.
Horizontal shortening resulting from the uplift of the range is limited, and
hundreds of kilometers of horizontal shortening can not be expected from
about two kilometers of uplift. But, after a fissure is developped and a line
of weakness is formed, continental drifting may take place olong this line.
Thus, a very wide rift may be developped. This may be true for the Red Sea,
but not for the African rifts which show local widenings along narrow rifts.
This reasoning is in harmony with the fact that the isostatic anomaly over
the Red Sea is zero and in the African rifts is negative. It is likely that a wide
rift valley represents a zone of fissures and not a single one. A trial to prove
this viewpoint will be made in connection with the Amik anomaly.

Now let us see whether the Amik Plain region has the characteristics
and structural elements of East Africa. Here the first element that draws
our attention is the Arabian Block which is crystalline and tabular as the
East African Plateau which constitutes the basic element of the rifts. It is
covered by nearly horizontal beds which start with Cretaceous in general.
It is separated from the Iranids by the Mesopotamia Geosyncline. The Red
Sea is on the other side of the peninsula, parallel to this geosyncline. To the
northwest lies the Palestine-Syria coast basin which is cut by major faults
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lengthwise. To the north a zone of simple folds, namely the «Border Folds»,
separates the Anatolids from the Arabian Block which is fractured here.
The thickness of the sedimentary cover diminishes from the geosynclinal
basins towards the unfolded tableland, and to the south a large granitic
outcrop is seen.

It is not known when this crystalline mass acquired its maximum height.
In early Paleozoic a cycle of vertical movements caused epirogenetic uplifts
and subsidences. Probably at the and of Jurassic also a major epirogenetic
movement and uplift occured, and the land subsided in early Cretaoeous.
These movements could have played the role described in HILLS'theory.

Volcanie activity along the northern and northeastern part of the Ara-
bian Block is similar to that in the Rift Valleys. Basaltic lava flows are pres-
ent at the junction of the weak geosynclinal basins and the crystalline
block. Amik Plain region is also seismically active.

On the basis of what is given above, the following probable results may
be deducted:

A — The Amik Plain is a continuation of the African Rift Valleys,
because in both localites (1) the gravity anomalies, (2) tectonics, (3) vol-
canicity, (4) seismicity and (5) morphology are similar.

B — The orogenic or epirogenetic movements of the Arabian Block
occured along the lines between the massive block and the surrounding
geosynclinal weakness zones.

C — Some of the fissures, along which these relative movements of the
block occured, were filled with magma; some of which was poured on the
surface as lava.

D — Formation of the basaltic magma is due mostly to (1) lowering of
melting point as a result of tension caused by uplifting, and (2) to various
temperature raising effects of thickening of the granitic layer.

E — Large fissures produced by a large scale thickening of the crust
constituted the rift valleys.

Hatay gravity map shows several gravity low and high axes. There are
three low axes and two high axes at the north of the Amik Lake. These
are parallel to each other and to the Amanos Ranges to the west, and run
NNE—SSW. The low axes intersect over the lake. Another low axis com-
ing from the south, through the Antakya Valley, running WSW-ENE, joins
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with the other system over the lake and assumes an easterly direction after-
wards. It is probable that these low axes, indicated by (—) signs on the map,
represent basalt fissures. Thus, it is likely that rift valleys are not formed
by a single fissure, but by series of fissures, approximately parallel to each
other, and long, narrow granitic blocks between them.

Formation of such a rift is possibly produced by the following phases:

A — After the fissures are filled With basaltic magma, the roots of nar-
row granitic blocks are highly contaminated and assimilated by basaltic
matter with respect to the main mass. The blocks, having lost their roots,
sink down, forming a wide rift valley. In this situation isostatic equilibrium
exists, and the gravity is normal.

B — Basaltic magma in the fissures cools and crystallizes. It may drag
the blocks down by a small amount, which may cause small negative anom-
alies over the blocks and positive anomalies over the fissures. After this, the
conditions are not favorable for the existence of magma, and the rift zone
acts as one piece with the main mass from then on.

C — Regional sinking of the range and rift causes loss of mass in the
fissures. This movement may cause some loss of matter in the narow blocks
too, as their roots may be contaminated and heavier than granite. The 'loss
in the fissures is much greater, and the gravity over them is lower than that
over the blocks at the end. The valley in general presents a gravity low.

According to this way of interpretation, a gravity profile across a wide
rift valley should display several minor minima and maxima in a general
low representing the rift zone. The gravity profiles across the Amik plain
are exactly like this.

One may ask why the Amik anomaly area represents a plain and not a
relatively narrow valley. This section is at a corner of the Arabian Block and
there are two systems of fissures. One system runs NNE-SSW and the oth-
er ENE-WSW approximately. These two systems intersect over the Amik
Lake under which the granitic layer is highly contaminated, fractured and
dissected by several large and small fissures.

Following the formation of the plain or valley, the narrow blocks, which
stand higher than the fissures, may form ridges. In Hatay some of these
ridges would have been covered by Cretaceous, Eocene and Miocene sed-
iments. They could have formed «buried ridges» favorable for oil accumu-
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lation. If so, gravity-high axes would represent roughly the structural axes.

It should be remembered that the results of the above discussion can be
no more than strong possibilities, as they are based on hypothesis which are
not yet verified. Detail surface geology work that is planned in Hatay may
give further enlightenment on the subject. Also a magnetometer survey
may yield very useful information. A few magnetic profiles taken perpen-
dicular to the gravity-low axes may produce the criteria for the existence of
basaltic fissures. Magnetic susceptibilty of basalt is about forty times that of
granite, and the gravity-low axes would coincide with magnetic-high axes.
The effect of lava flows and serpentine masses should be given very close
consideration.
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