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Oz

Bu ¢aligmada Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi ve bagli belediyelerdeki evsel kat1 atiklarin miktarlari, yonetimi ve
geri doniisim uygulamalarina ait, Tiirkiye Istatistik Kurumu ve Belediyelerden elde edilen, veriler
degerlendirilmistir. Eskigehir’de 15 belediyede niifusun %99,2’sine atik toplama hizmeti verilmektedir. Giinliik
atik miktar1 yaklasik 800 ton olup, yillik belediyeye getirisinin 2,5 milyon TL oldugu bildirilmistir. Eskisehir’de
19 adet geri doniisiim tesisi, 14 adet toplama ayirma tesisi ve 12 adet toplama ayirma ve geri donlisiim tesisi
bulunmaktadir. 2018 yilinda igletmeye alinan tesisin, evsel atiklardan fermantasyon teknolojisi ile elektrik enerjisi
tiretmek tizere her biri 1.4 MW elektrik enerjisi tireten 8 dizel motorun metan gazini yakarak sagladigi enerji ile
55.000 konuta elektrik saglanmasi planlanmaktadir. 10 yillik isletim siiresinin sonunda tiim yatirim belediyeye
aktarilacaktir. Bu tesis ile belediyenin atiklarin yonetimi harcayacagi maliyet ortadan kalkarken, alinacak kira ile
ciddi ekonomik kaynak olusturulacaktir. Atiklarin kaynaginda ayr1 toplanmasi atik yonetiminde ve geri doniisiim
sektoriinde verimi etkilemektedir. Toplum olarak bu konuda farkindaligimiz diisiiktiir. Belediye yetkilileri en
biiyiik sorunun atiklarin ayri toplanamamasi oldugunu bildirmislerdir. Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi bu konuda
farkindalig1 artirmak iizere ¢ok sayida egitim ve bilgilendirme kampanyalar1 yiiriitmektedir. Bu ¢alismalarin
basariya ulagabilmesi ve kalici davranis olusturabilmesi i¢in ¢ok yonlii ve siirekli devam ettirilmesi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Evsel kat1 atik, geri doniisiim, ¢evresel faydalar, enerji ve ekonomik potansiyel.

Benefits of Urban Solid Wastes and Recycling; The Case of Eskisehir

Abstract

In this study, data on the amount, management and recycling practices of domestic solid wastes in Eskisehir
Metropolitan Municipality and its affiliated municipalities were evaluated. Related data obtained from Turkey
Statistical Agency and Municipalities. Waste collection service is provided to 99.2% of the population in 15
municipalities in Eskisehir. The daily waste amount is approximately 800 tons and its annual return to the
municipality is reported to be 2.5 million TL. 19 recycling plants, 14 collection separation plants and 12 collection
separation and recycling facilities are located in Eskisehir. To generate electrical energy from domestic waste
using fermentation technology, the plant, which was commissioned in 2018, is planned to provide electricity to
55,000 residences by burning methane gas from 8 diesel engines, each of which generates 1.4 MW of electricity.
At the end of the 10-year operating period, the entire investment will be transferred to the municipality. With this
facility, while the cost of municipal waste management will be eliminated, serious economic resources will be
created by rent. Separate collection of waste at source affects productivity in waste management and recycling.
Social awareness on this issue is very low. Municipal authorities reported that the biggest problem was not
collecting waste separately. Eskisehir Metropolitan Municipality conducts numerous training and information
campaigns in order to raise awareness on this issue. In order for these studies to succeed and create lasting behavior,
it is necessary to carry out a multifaceted and continuous manner.

Keywords: Domestic solid waste, recycling, environmental benefits, energy and economic potentials.

1. Giris

Artan niifus ve sanayi alanindaki gelismeler beraberinde atik sorununu getirmektedir. Atik olusumu
onlenemiyorsa, miimkiin olabildigince fazla malzeme kazanilmalidir. Kat1 atiklarimizin bu denli artist
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bunlarin sistemli bir sekilde geri doniisiimlerini zorunlu hale getirmektedir. Atik miktarmin
belirlenmesi, atiklarm miimkiin olan maksimum miktarda geri kazammiu, atiklarin ¢evre ve topluma olan
zararini minimize etmek geri donisiimiin hedefleridir. Geri doniistiiriilemeyen ya da yeniden
kullamlamayan atiklar kati atik depolama alanlarmda depolanmali ya da giivenli bir sekilde yakilmalidir.
Her iki yontem de ¢evre saghg agisindan risklidir ve sistematik izleme programlari ile yakindan
izlenmelidir [1]. Evsel kat1 atiklar insan ve ¢evre saglig agisindan biyolojik, fiziksel ve kimyasal tehlike
olustururlar. Kati atiklar teknigine uygun bir sekilde bertaraf edilmezler ise; ¢op depolama alanlarinda
olusan sizint1 sular1 topragin, ylizey ve yeralti sularinin kirlenmesine, depo gazi ise igindeki yiliksek
metan orani sebebiyle hava kirliligine yol acarak kimyasal ve biyolojik sorunlara neden olabilmektedir
[2].

Kati atiklar, ¢evre ve insan sagligina olumsuz etkileri ile birlikte bir yonetim sorunu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Atiklarin toplanmasi, taginmasi ve uzaklastirilmasi hizmetlerinin yasanan hizli
kentlesme ve endiistrilesme ile birlikte gelistirilmesi; sorumlu aktér, kurum ve kuruluslarin
bilinglendirilerek gili¢lendirilmesi; yeni yonetsel yaklasim ve modellerin uygulanmasi bu kapsamda
gereklidir. Atik sorunu sadece gevresel ve toplumsal bir sorun degil, ayn1 zamanda yonetim gevreleri,
politika uygulayicilari ve yiiriitiiciileri a¢isindan da 6nemli bir konudur [2].

IIk olarak 1972 Stockholm Birlesmis Milletler Cevre Konferansi “Cevreyi Dislayan Kalkinma”
konulu toplantida ¢evrenin tiim diinya iilkeleri tarafindan korunmasi gerektigi ve iilkelerin kalkinmasi
icin c¢evrenin mutlaka korunmasi gerektigi vurgulanmistir. Bu toplantida ele alinan evsel kati atik
sorununa yonelik uluslararasi is birligi adimlar1 atilmis ve iilkeler bu kapsamda ortak yasal diizenlemeler
olusturmaya baglamiglardir [3]. Atiklarin olusumundan bertarafina kadar ¢evre ve insan sagligina zarar
vermeden yOnetiminin saglanmasi ve atik olusumunun azaltilmasi, atiklarin yeniden kullanimi, geri
dontisiimii gibi yollar ile dogal kaynak kullanimimnin azaltilmasini hedefleyen ve bu konuda topluma
rehberlik eden 29314 sayili Atik Yonetimi Yonetmeligi (AYY) 2015 yilinda yaymlanmustir. Yakin
tarihli yayimlanan bu yonetmeliklerde ozellikle atiklarin diizenli depolanmasi ve geri doniistim
tesislerinin sahip olmasi gereken zorunlu sistemlerinden bahsetmektedir. Anayasamiz 5393 sayili
Belediye Kanunu ve 5216 sayili Biiyliksehir Belediyesi kanununa gore atiklarin toplanmasi, tagimmasi
ve bertarafi konularinda yerel yonetimleri sorumlu kilmustir [4, 5]. Yerel yonetimler atik yonetim
planlarmin olusturulmasi ve uygulanmasinin saglanmasindan birinci derecede sorumludur. Diinyada ve
iilkemizde belediyeler 6zelinde olusan yillik atik miktarlari, kompozisyonlari, bertaraf yontemleri,
yonetim planlar1 ve planlarin etkinligi, daha oOzelde bertaraf yontemi olarak geri doniisiim
uygulamalarinin sagladigi cevresel, toplumsal ve ekonomik faydalar arastirmacilar agisindan merak
edilen ve takip edilen konular arasindadir [6, 7].

Kolukisa yiiksek lisans tez ¢aligmasinda kati atik yonetimi uygulamalar1 ve sonuglarini yerel
yonetimler seviyesinde Malatya Belediyesi Ornegi lizerinden incelemistir. Calismada; iilke genelinde
attk yonetimi konusunda hizli gelismelerin oldugu, atiklarin geri kazanim ve geri doniisiim
faaliyetlerinin karli bir i koluna doniiserek yerli ve yabanci sermayeyi bu alana ¢ektigi ifade edilmistir.
Kolukisa’ya gore 6zel sektoriin konuya iligkin ilgisinin artmasi ile belediyeler {izerindeki yiik azalmsg
ve belediyeler hizmetlerin koordinatorii pozisyonunda yer almislardir. Belediyelerin kati atik yonetimi
konusunda basarili olabilmeleri icin teskilat yapilarinda 6zel birimlerinin ve ¢alisanlarinin olmasi
gerektigi, oysa Malatya ili 6rneginde belediye organizasyon yapisinda bdyle bir yapilanma olmadigi ve
bu nedenle yeterli ver toplanamadig bildirilmistir. Belediye biinyesinde atik yonetimi konusunda 2020
yillana kadar sonuglanacak ¢ok sayida proje planlandigi ve yiiriitildiigii bildirilmistir. Calismada
kaynaginda atik azaltma ve ayr1 toplamanin ¢ok dnemli oldugu halkin bu konuda bilinglendirilmesine
yonelik egitim galigmalar1 planlanmasi gerekliligi vurgulanmugtir [8].

Bitlis ve gevre ilgelerde kati atiklarin toplanmasi, taginmasi, bertarafi ve geri doniisiime
kazandirilmasimi saglamak iizere “Bitlis Kat1 Atik Birligi (BIKA)” 2011 yilinda kurulmustur. Demir
Yetis ve ark., Bitlis ili atik yonetimini detayl olarak degerlendirmislerdir. Atiklarin ayristirilmasi geri
kazanim tesisi ile birlikte biyomineralizasyon ile organik atiklarin fermantasyonu yoluyla 1,4 MW
elektrik enerjisinin tiretilebilecegi planlanmustir [6].

Giindiizalp ve Giiven, atik cesitleri, atik yonetimi, geri doniisiim ve tiiketici konularim ele alarak
Cankaya Belediyesi 6zelinde geri doniisiim konusunu ele almiglardir. Arastirma sonunda; kati atiklarin
her gegen giin arttigi, ¢evre, ekonomi ve saglik agisindan ciddi sorunlarin ortaya ¢iktigim belirtmiglerdir.
Doniistimiin  temel bir ihtiya¢ gibi diisiiniilmesi gerektigi, bu konuda sirket, kamu kurum ve
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kuruluslarinin tizerine diisen sorumluluklar1 yerine getirmeleri ve tiiketicilerin bilinglendirilmeleri
gerektigi sonucunu elde etmislerdir [2].

Ayodele ve ark., Nijerya'daki alt1 cografi bolgenin her birinde geri doniistiiriilebilir belediye kat1
atik potansiyeli, enerji tasarrufu potansiyellerini, ekonomik ve ¢evresel faydalarini incelemisler. Kentsel
kat1 atik profili igerisinde geri doniistiiriilebilir maddelerin miktarin 2017-2036 aras1 niifus modeli, atik
tiretim modeli ve yerel literatiirden toplanan geri doniigiim toplama oram, raporlar ve ilgili kurumlardan
gelen yayinlar temelinde degerlendirmislerdir. Cevresel avantajlar sera gazi emisyonlar1 {izerinden
degerlendirilirken ekonomik potansiyel maliyet diizeltme faktori yontemi kullanilarak tahmin
edilmistir. Sonuglara gore, Gliney-Dogu, Giiney-Giiney ve Nijerya'min tiim kuzey bolgelerindeki en
onemli geri doniigiimlii atigin plastik oldugu, bununla birlikte, Giiney-Bati'daki sehirlerin atik akisinda
en uygun geri doniistiiriilebilir malzemenin ise kagit oldugu tespit edilmistir. Geri doniistiiriilebilir atik
malzemelerin geri doniistiiriilmesiyle yilda toplam 1046,43 GWh enerji tasarrufu saglayabilecegi ortaya
konulmustur. 29.697.360 MWh ortalama elektrik iiretimi ile saglanacak tasarruf ve Nijerya'da kisi
bagmma elektrik tiiketiminin 107 kWh oldugu kabulii ile yaklasik 9,8 milyon insan igin elektrik
saglanabilecegi, ¢evresel degerlendirme sonucunda ise, yilda toplam 307.364 ton karbondioksit
saliminda azalma saglanabilecegi gosterilmistir [7].

Bu ¢alismada, ¢evre ve sehircilik ¢alismalarinin 6rnek alindigi biiyiik sehirlerimizden biri olan
Eskisehir yerel yonetimler oOzelinde geri doniisiim ve faydalarmin degerlendirilmesi amaciyla
secilmistir. Eskigehir evsel kat1 atik miktarlar1 ve ekonomik diizeyi ile Tiirkiye ortalamasinda yer aldig1
icin bulgular iilkesel boyuta genellenebilecektir. Eskisehir’de kati atiklarin geri toplanmasi, tasinmasi,
diizenli bertarafi ve geri doniisiimii konusunda gevreci projeler gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen bu
projeler ile ciddi miktarlarda ekonomik kazanglar elde edilmistir. Calisma kapsaminda Eskisehir
Biiytiksehir Belediyesi ve buna bagl il¢e belediyelerinin (Odunpazari, Tepebasi, Seyitgazi) evsel kati
atiklarin  geri doniisimii konusunda yaptiklari mevcut projeler incelenmis ve atiklarin etkili
yonetimlerinin ¢evresel, toplumsal ve ekonomik getirileri degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Cahisma alam

Eskisehir 2018 yil1 itibartyla 871.187 kisilik niifusa sahip ve Tiirkiye’nin 25’inci kalabalik sehridir.
Niifusun %387 si iki biiyiik ilge olan Odunpazar1 (404.267 kisi, %46) ve Tepebast (359.303 kisi, %41)
Belediyelerinde yasamaktadir [9]. 1993 yilinda ¢ikarilan kanun ile biiyiiksehir statiisiine kavugmustur.
Eskisehir konum ve ulagimi sayesinde sanayi alaninda oldukga gelismistir. Kara yolu, hava yolu, demir
yolu ulagimi imkanlarma sahiptir. Ozellikle sehirleri birbirine baglayan demir yolu hatlarmin bircogu
Eskisehir’den gegmektedir. Eskisehir- Istanbul, Eskisehir-Ankara, Eskisehir-Konya hizli tren seferleri
ile Eskisehir iline ulasmak oldukca hizl ve kolay hale gelmistir.

Eskisehir gerek cografi konumu gerekse arazi ve ulasiminin iyi olmasindan &tiirii sanayisi
oldukga gelismistir. Ugak motor fabrikasi (TUSAS), dizel lokomotif motor iireten tilkenin tek fabrikasi
(TULOMSAS) ile buzdolab1 (ARCELIK) ve kompresor fabrikalari bu ilimizde yer almaktadir. Sanayi,
hizmet ve tarim sektorlerinden kaynaklanan kati atik sorunu Eskisehir ilinde de Kati1 Atik Diizenli
Depolama Tesisini zorunlu hale getirmistir. Eskisehir Entegre Kat1 Atik Tesisi 2018 yil1 itibariyle 6zel
bir firma tarafindan isletmeye alinmistir.

2.2. Verilerin toplamasi ve degerlendirilmesi

Bu c¢alisma kapsaninda, Tiirkiye Istatistik Kurumuna ait kayitlar, Biiyiiksehir Belediyesi ve bagl
belediyelerin envanterleri, akademik literatiir incelenmistir. Biiyliksehir belediyesinin yiiriittiigii
farkindalik ¢aligmalar1 ve projeler iyi 6rnek uygulamalari olarak gorselleri ile paylagilmstir. Elde edilen
sayisal veriler tablolar ve grafikler seklinde gorsellestirilerek paylasilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Eskisehir ilinde sanayi, tarim, hizmet sektorlerinin bir arada olmasi beraberinde kentsel kati atiklarla
ilgili gesitliligi getirmektedir. 05.07.2008 tarihli ve 26927 sayil1 Atik Yonetimi Genel Esaslarina Iligkin
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Yonetmelik kapsaminda Eskisehir belediyeleri tarafindan toplanan ve entegre atik isleme tesislerine
kabul edilen atiklar Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan toplanan ve entegre igletme tesislerine kabul edilen atiklar

Atik kodu (UAK) Isletmeye kabul edilen atiklar

20.02.03 Biyolojik olarak bozunmayan diger atiklar
20.03.01 Karisik belediye atiklar

20.03.03 Sokak siipriintii atiklar

23.03.02 Pazarlardan kaynaklanan atiklar

20.03.06 Kanalizasyon temizliginden kaynaklanan atiklar

2018 yilinda Tirkiye’de atik hizmeti verilen belediyelerde yillik 32 milyon 209 bin ton olmak
iizere giinliik 827.970 ton atik toplanmigtir [10]. Ayn1 donemde resmi bilgi edinme yoluyla belediyeden
alinan verilere gore Eskisehir’de ise yilin ilk 8 ayinda toplanan giinliik evsel kat1 atik miktar1 795 tondur.
Bu veriye gore 2018 yil1 yillik evsel kat1 miktar1 290.175 ton olarak hesaplanmistir. Atik geri kazanimi
yoluyla Eskisehir ili i¢in ekonomik getirisinin yillik yaklagik 2,5 milyon TL olmasi beklenmektedir [11].

Eskisehir'de Toplanan Kentsel Atik Kompozisyonu

= inorganik Atik = Tehlikeli Atk = Kagit Karton Cam = Pet

= Poset = Plastik = Metaller = Organik Atik

Sekil 1. Eskisehir’de giinliik toplanan kat1 atik kompozisyonu [12]

2011-2018 yillarma ait Eskigehir’de giinliikk toplanan evsel kati atik miktarlar1 Sekil 1’de
verilmigtir. Evsel Kat1 Atik Miktarlarina bakildiginda yil igerisinde artan ve azalan bir durum s6z
konusudur. Bu durumun en 6nemli sebeplerini; Eskisehir’de yasanan kis mevsiminin sertlik derecesi,
cevre koruma egitimlerin azaltilmasi ve merkez ilge belediyelerinin tasarruf amach Evsel Kat1 Atiklarin
toplama sikligini bazi bolgelerde asagi ¢cekmesinden kaynaklanmaktadir [12].
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Eskigehir'de Toplanan Giinliikk Evsel Kat1 Atik Miktarlarmin
Yillara Gore Dagilim
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Sekil 2. Eskisehir'de toplanan evsel kat1 atik miktarlarinin yillara gore dagilim [2]

Belediyecilikte E-doniisim uygulamalar1 kapsaminda kentsel bilgi sistemlerinin (KBS)
kurulmas1 ve aktif hale getirilmesinde Odunpazari ve Tepebasi belediyeleri etkili bir caligma
yiiriitmiistiir. Ornegin dileyen atik yag toplama noktalarini kolayca bulabilmekte ve ulastirabilmektedir.
Ayrica bu sistem ile toplanan atik miktarlar1 anlik olarak diizenli kayit yapilabilmektedir. Bu degisim
ile elde edilen kolayliklarin sekil 2’de sunulan grafikte 2014 yilinda goriilen toplanan giinliik evsel kati
atik miktarinda artisa neden oldugu diistiniilmektedir [13].

Eskisehir ili igin 2017 yil1 ambalaj ve ambalaj atiklari istatistik sonuglar1 incelendiginde yiiksek
geri donilisiim oraninin metal ve ahsap tirtinlerde oldugu; kagit, karton ve camda geri kazanimin olmadigi
gbzlenmektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Eskisehir ilinde 2017 yili ambalaj ve ambalaj atiklar1 istatistik sonuglari [12]

Ambalaj Uretilen Piyasaya Geri Geri Geri Gergeklesen

Cinsi Ambalaj Siiriilen Kazamm | Kazamlmasi | Kazamlan Geri
Miktari Ambalaj Oranlan Gereken Miktar (kg) | Kazamm
(kg) Miktari (kg) | (%) Miktar (kg) Oram (%)

Plastik 2.958.617 12.841.839 54 6.934.593 1.186.526 9,24

Metal 9.983 241.413 54 130.363 239.090 99

Kompozit 137.323 998.924 - - 12.000 1,2

Kagit 179.248.502 | 40.876.447 54 22.073.281 - -

Karton

Cam 261.195.551 | 1.280.927 54 691.700 - -

Ahsap 9.936.234 16.692.710 11 1.836.198 5.067.036 30,4

Toplam 453.486.210 | 72.932.260 100 31.666.135 6.504.652

Evsel kat1 atiklar 27.12.2017 tarih ve 30283 sayili Ambalaj Atiklarinin Kontrolii yonetmeligine
uygun sekilde Eskisehir Odunpazari, Tepebasi ve Seyitgazi ilce belediyeleri tarafindan toplanir.
Toplanan evsel kat1 atiklar bertaraf tesislerine getirilerek mekanik ayristirma iinitelerinde organik ve
inorganik olarak ayrilir. Inorganik atiklar (kagit, cam, metal, plastik) mekanik {initeler yardimyla
ayristirilarak diger geri doniisiim tesislerine gonderilmektedir. Ayristirilan organik atiklar ise biyogaz
tesisinde kullanilip enerji elde edilmektedir.

Eskisehir’de toplanan atiklarin tamami diizenli depolanmakta ve geri doniistiiriilmektedir.
Agikta yakma, dokme ya da gomme seklinde bertarafi yapilmamaktadir. Eskisehir’de 15 belediye olup
atik hizmeti verilen niifusun toplam niifusa oram1 % 99,2’dur [14]. il genelinde olusan toplam atik
miktar1 y1llik 318,471 tondur. Tiirkiye’de toplanan toplam atigin yaklasik % 10’una karsilik gelmektedir
(9%9,92). Kisi bas1 ortalama atik miktarinin ise 1,04 kg/kisi-giin oldugu goriilmektedir (Tablo 3). Tablo
3’de yer alan kisi basi1 ortalama atik miktar1 ve atik hizmeti verile niifus bilgisi ile glinliik 872 ton ve
yillik 318.171 ton teorik olarak hesaplanabilmektedir. Belediyeden temin edilen veriler ile teorik
degerlendirme arasindaki farklar toplama, tasima ve depolama sirasinda olusabilecek 6ngdriilemeyen
faktorlerden kaynaklaniyor olabilir.
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Tablo 3. 2016 yili rakamlari ile Tiirkiye ve Eskisehir atik hizmeti verilerinin karsilastirmasi [14]

Tiirkiye Eskisehir
Yillar 2012 2014 2016 (2016)
Niifus 75.627.384 77.695.904 79.814.871 | 844.842
Toplam belediye sayisi 2.950 1.396 1.397 15
Toplam belediye niifusu 63.743.047 72.505.107 74.911.343
Atik hizmeti verilen belediye sayisi 2.894 1.391 1.390 15
Atik hizmeti verilen belediye niifusu 63.105.474 70.843.313 73.854.880 | 838.177
Atik hizmeti verilen niifusun toplam 83 91 93 99,2
niifusa oram (%)
Olusan toplam belediye atik miktar1 (Bin | 30.786 31.230 33.763
ton/yil)
Toplanan atik miktar1 (Bin ton/y1l) 25.845.000 28.011.000 31.584.000 | 318.471
Kisi bas1 ortalama atik miktar1 (Kg/kisi- 1,12 1,08 1,17 1,04
giin)

Eskisehir ilinde irili ufakli mevcut 19 adet geri doniisiim tesisi, 14 adet toplama-ayirma tesisi,

12 adet toplama-ayirma ve geri doniisiim tesisi vardir [12]. Sekil 3’de belli basli geri doniisiim

tesislerinin yerleri, Tablo 4’de ise sektorel dagilimlart gosterilmektedir.

"t' '-nlg‘i : o . . "3'8\:
Sekil 3. Biiyiik kapasiteli geri doniisiim tesislerinin konumlari

Tablo 4. Eskisehir’deki isleme tesisleri ve sayilar1 [12]

Kat1 Atik Bertaraf Tesisi Sayisi (Belediye) 1

Lisansli Ambalaj At1g1 Toplama Ayirma Tesisi ve Geri Kazanim Tesisi Sayisi 12

Tehlikeli Atik Geri Kazanim Tesisi Sayisi

I ee]

Atik Yag Geri Kazanim Tesisi Sayisi

Bitkisel Atik Yag Geri Kazanim Tesisi Sayisi

Atik Pil ve Akiimiilator Geri Kazanim Tesisi Sayisi

Omriinii Tamamlamis Lastik Geri Kazanim Tesisi Sayist

Tehlikesiz Atik Geri Kazanim Tesisi Sayist

2
T1bbi Atik Sterilizasyon Tesisi Sayisi 1
1
5

Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme Tesisi Sayisi

Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi’nin Tasmabilir Pil Ureticileri ve Ithalatgilar1 Dernegi (TAP)

ile yiiriittigi kampanyalar ile 2017 yilinda 2.120 kg atik pil toplanmustir. Yiiriitiilene diizenli takip ve
titiz ¢aligmalar ile 2017 yilinda Eskisehir’de 324 adet bitkisel atik yag tireticisi denetlenmis ve lisansh
firma tarafindan 491.320 litre bitkisel atik yag toplanmistir. Raporlara gore, 2015 yihi itibari ile
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kapasitesi 16.073 ton olan 5 adet atik elektrikli ve elektronik esya isleme tesisi bulunmaktadir. Bu
tesislerde 2016 yilinda yaklasik 15.592,263 ton ve 2017 yilinda 4.579 ton hurda elektronik esya
toplanmustir [9]. Eskisehir merkez ilgesi olan Odunpazari belediyesi 2013-2017 yillar1 arasinda ¢evrenin
korunmas1 ve geri doniisiim konularinda ciddi ¢aligmalar yapmustir. Odunpazar1 Belediyesi 4 yil
boyunca yaptig1 geri doniisiimlerle 117.000 agacin kesilmesini 6nlemis, 116.000 ton petrol tasarrufu
saglamistir. Belediye geri doniisiim sayesinde 38.180 MWh (Megawatt saat) enerji tasarrufu yapmistir.
Bu siirede 310 ton bitkisel atik yag toplanmis ve geri doniisiime gonderilmistir. 6005 kg atik pil ve
batarya toplanmis bunlarin topraga karismasi engellenmistir. Yilda yaklasik 15 kg, 4 yilda 60 kg atik
jilet toplanarak sokak hayvanlarmin zarar gérmesi engellenmistir. Kulamim amacim yitirmis 2028 ton
elektronik atik toplanmis geri doniisiim yapan lisansh firmalara gonderilmistir. 2014-2017 yillar
arasinda 148.370 6grenciye gevre bilinci ve geri doniislimiin énemi {izerine egitimler verilmistir [12].
Eskisehir merkez il¢e belediyesi olan Tepebasi Belediyesi’ de geri kazanim amaciyla ¢alismalar
yapmaktadir. Bu kapsamda Ocak-Haziran 2017 verilerine gore Tepebasi Belediyesi tarafindan 90.000
kg atik yag ve 734.373 kg ambalaj atig1 toplanmustir. Tepebast Belediyesi mahallelerin islek noktalarina
biraktig1 konteynerlerle bu donemde 20.005 kg tekstil atig1 toplamustir [15].

Entegre atik depolama alanlarinda organik atiklarin anaerobik mineralizasyonu sonucu dogal
olarak olusan depo gaz1 6nemli bir biyogaz kaynagidir. Ulkemizde hayvansal ve tarimsal atiklardan elde
edilebilecek biyogaz potansiyelinin 2015 yil1 i¢in 8,6 MTEP (Milyon Ton Esdeger Petrol) ve 100 bin
GWh’lik elektrik enerjisine esdeger oldugu belirtilmistir. Tiirkiye’de yillik 14.099.326,31 ton organik
atik ve 17.232.509,95 ton kentsel diger atik miktar tespit edilmistir. Organik atiklarin igerdigi enerji ise
yillik 2.315.413,88 TEP’dir. 14.099.326,31 ton organik atiktan elde edilebilecek biyogaz miktari teorik
olarak yillik 1.431.081.620,47 m*tiir. Eskisehir’in ise toplanan organik atik ve iiretilen biyogaz miktar
Tiirkiye genel toplaminin %11’ine (130.439,38 ton/y1l ve 13.239.597,07 m%/y1l) sahiptir [16]. Uretilen
biyogaz elektrik iiretimi icin kullanilmaktadir. Ulkemizde hali hazirda 37 adet belediye atigindan
elektrik iireten lisansli tesis, 9 adet lisanssiz tesis, 1 adet atik lastik ve 1 adet de endiistriyel atiktan
elektrik iiretimi yapan tesis bulunmaktadir. Bu tesislerin toplam kurulu giicii 241.932 MWh dir [17].
Eskisehir’de de toplanan atiklarin islenmesi ile atiklardan enerji ftretilerek ekonomiye fayda
saglanmaktadir. Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi’nin girisimleriyle 07.06.2018 tahinde ¢Gplerden
elektrik enerjisi lireten ve katr atik geri doniisiimiiniin yapildig1 bir tesis agilmustir. Tesis 30.0000
m? araziye kurulmus olup 10.000 m? kapali alana sahiptir. Coplerden geri doniisebilen atiklar ayrildiktan
sonra kalan kisim, fermantasyon iglemine tabi tutularak metan gazinin ¢ikisi saglanir. Cikan metan gazi
cap1 36 metre olan bir balonda gegcici sekilde tutulur. Daha sonra her biri 1.4 MW elektrik enerjisi iireten
devasa 8 dizel motor, atiklardan c¢ikan metan gazini yakarak elektrik enerjisine doniistiiriir. Yine
motorlarda yakma sonucu meydana gelen 1s1 gekilerek tesis sinirlari igerisinde yer alan 2000 m? kapali
alana sahip seraya verilmektedir (Sekil 4). Bu sayede sera kisin bile bahge ve siis bitkileri
yetistirilebilmesi i¢in uygun hale gelmektedir. Bu tesis Eskisehir ili icin 2040 yilana kadar evsel kat1
atiklarin geri doniisiimii i¢in ihtiya¢ duyulan kapasiteye cevap verecek sekilde insa edilmistir.

Sekil 4. Eskisehir ¢oplerden elektrik {iretimi ve kat1 atik geri doniigtim tesisi

Yiiklenici firma’ya gore ilde kurulacak olan “Coplerden Elektrik Uretimi ve Kati Atik Geri
Doniisiim Tesisi”nin giinliik toplam 11.2 Megawatt elektrik liretmesi beklenmektedir. Bu miktarm, 55
bin konutun giinliik elektrik ihtiyacin1 karsilayabilecegi bildirilmistir. Tesisin yapimini gergeklestiren
ve 9 yiligletecek olan ITC firmasi, belediyeye 1 Milyon 375 Bin TL kira 6demesi yapacaktir ve sozlesme
sonunda tesiste kullanacag tiim is makinalarim da Biiyiiksehir Belediyesi’ne birakacaktir. Vahsi
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depolama alaninda calisan is makineleri ve personel i¢in Belediye tarafindan 6denen 5 Milyon TL
Belediye biit¢esine kazandirilmustir [18].

Tiiketimin hizla arttig1 ve dogal kaynaklarin da ayni hizla azaldig1 glinimiizde atiklarin geri
kazanimi, geri doniistiiriilmesi ve yeniden kullanilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir. Belediye ¢aliganlari
ile mevcut sorunlar1 hakkinda yaptigimiz goriismede, en biiylik sikintinin atiklarin  karigik
toplanmasindan kaynaklandigi bildirilmistir. Karigik toplanan atiklar enerji, maliyet ve verim
kayiplarina ve hatta sistemlerde telafisi zor hasarlara yol agabilmektedir. Atik yonetimi hiyerarsisinde
istenen ama ulasilmasi zor olan kisim atik azaltma ve Onleme, yani piramidin tepesidir. Bu konuda
ozellikle atik {ireticilerin bu sorumlulugu iistlenip atik azaltma, olmuyorsa atiklarin ayr1 toplanmasi ile
geri doniisime destek vermeleri gereklidir. Bu konuda ne yazik ki, toplumsal farkindaligimiz oldukga
diisiiktiir. Farkindalik artirmak amaciyla okul dncesinden, yetiskin egitimlerine kadar farkli seviyelerde
egitim programlari diizenlenmekte, ayrica gorsel medya alanlar1 da yaygin olarak kullanilmaktadir.
Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Miidiirliigii araciligiyla dogal kaynaklarin
korunmasi, atik yonetimi, ambalaj atiklarinin toplama prensipleriyle ilgili 2011-2016 yillar1 igerisinde
17.000’e yakin Ogrenciye egittim verilmistir. Ayrici verilen egitimlerin daha verimli gecmesi igin
ambalaj atiklar1 toplama ayirma tesislerine geziler diizenlenmistir. Okullarda ¢evreyi korumaya yonelik
bilinglendirme egitimleri, Cevre Koruma Haftas1 kapsaminda kurulan stantlarda halkin
bilgilendirilmesi, Eskisehir Merkez ve ilgelerinde reklam panolari, billboardlarda gevreyi koruma
konusunda bilgilerin paylasilmasi ve sivil toplum kuruluslariyla ¢alismalar gibi sosyal farkindaligi
artirmaya yonelik caligmalar siirekli olarak yapilmaktadir. “Belde Evlerinde Cevre Egitimi”, “Cam
Yeniden Cam Projesi”, “Sirdiiriilebilir Enerji Eylem Plam1 Uygulamalar1”, “Eko-Okullar”, “Cevre
Cocuk Meclisi”, “Cevre Senligi”, “En Cevreci Tasarim Yarigsmasi”, “Cevreci Cevki Tiyatro Gosterisi”,
“Esyalar ve Ambalaj Atiklar1t Cop Olmasin”,” Diinya Saati”, “Bitkisel Atik Yag Toplama Kampanyas1”
gibi calismalar yapilmustir.

Atiklarin kaynaginda ayri toplanabilmesi igin gerekli tedbirleri almak adina 6zel ¢alismalar
yapilmustir. Kumbaralar ve tel kafes sistemleri, Eskisehir merkez ilge belediyeleri tarafindan okul, askeri
birlik, dershane, tiniversite ve hastane gibi kurumlarda uygulanmaktadir. Bu sistem sayesinde geri
doniisebilen evsel kat1 atiklar kaynaginda ayr1 toplanmaktadir.

Sekil 5. Eskisehir’de fazla miktarda evsel kat1 atik iireten, yerlesim alanlarina Belediye tarafindan birakilan geri
doniisiime yonelik kafes ve kumbaralar.

Eskisehir Belediyesi tiim ara sokak ve trafige kapali yollarda kullanmak ve magaza, market ve
bakkallarin hepsine ulasabilmek amaciyla 6zel tasarlanmis motosikletler kullanmaktadir (Sekil 5). Bu
sekilde evsel kat1 atik toplayan motosikletler topladigi geri doniisiim atigin1 gegici toplama alanina
gotiiriir. Belli bir miktara ulasan evsel kati atiklar biiyiik kapasiteli araglarla asil toplama ayirma tesisine
(TAT) gotiirtilmektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Bu ¢ahigmada, Eskisehir Ili atiklarm toplanmasi, tasinmasi, bertarafi ve geri déniisiim calismalarinin
cevresel, toplumsal ve ekonomik etkilerinin degerlendirilmesi amaglanmustir. Eskisehir sanayisi
oldukea gelismis bir kentimizdir. il ekonomisinde is kollarina bakildiginda sanayi %50, hizmet %40,
tarim %10 seviyelerindedir. Sanayi, hizmet ve tarim sektorlerinden kaynaklanan kat1 atik sorunu
Eskisehir ilinde Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisini zorunlu hale getirmistir. Entegre Kat1 Atik Tesisi
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2018 yili itibariyle isletmeye alinmigtir. Buna ek olarak kentte irili ufakli mevcut 19 adet geri doniisiim
tesisi, 14 adet toplama-ayirma tesisi, 12 adet toplama-ayirma ve geri doniigiim tesisi bulunmaktadir. 2018
yili itibari ile y1llik 292 bin ton atik toplanabilecegi ve bu miktarin yillik Eskisehir ili i¢in ekonomik
getirisinin 2,5 milyon lira civarinda olacagi dngoriilmektedir. Ayrica elektrik iireticisi firma belediyeye
1 Milyon 375 Bin TL kira 6demesi yapacaktir ve sdzlesme sonunda tesiste kullanacagi tiim is
makinalarin1 da Biiyiiksehir Belediyesi’ne birakacaktir. Bununla birlikte vahsi depolama alanminda
calisan is makineleri ve personel igin Belediye tarafindan harcanacak olan 5 Milyon TL Belediye
biit¢esine kazandirilabilecektir.

Biiyliksehir ve bagh belediyeler atiklarn kaynaginda ayri toplanmasina yonelik faaliyetler
stirdiirmektedir. Karigik gelen atiklar geri doniisiim tesisinde ve depolama alaninda performans
kayiplarina neden olmakta ve telafisi zor sorunlar yaratmaktadir. Geri kazanilan ve yeniden kullanima
sunulan evsel kati atiklarin verimli toplanmasina yonelik caligmalar yapilmaktadir. Ozellikle dar
sokaklar i¢in 6zel tasarim motosikletler, merkezi kafesli toplama noktalar1 ve binalar i¢in ayr1 toplama
kumbaralar1 bulundurmaktadirlar. Ayrica kaynaginda ayri toplama, geri doniisiim ve sifir atik projeleri
kapsaminda merkezde ve ilgelerde yogun egitim programlari, STK’lar ile isbirlikleri, billboard
caligmalari ve stant caligmalari yiiriitiilmektedir.

Toplumun geri doniisiim konusunda bilgi ve biling diizeylerinin artirilmasi ve kalict davranis ve
degerlere doniistiiriilmesi i¢in okullarda, kamu ve 6zel kurumlarda etkili egitim programlari
yiiriitiilmelidir. Egitim, ailede baslar, okullarda devam eder ve sosyal toplum igerisinde sekillenir. Bu
yiizden egitimler okullarda 6gretmen, 6grenci ve yoneticiler, kurumlardaki tiim ¢alisanlar ile birlikte
ozellikle ebeveynleri kapsayacak sekilde ¢ok yonlii yiiriitiilmelidir. Konuyla ilgili bilgilendirme
brosiirler dagitilmali, medyanin giiciinden faydalanilmalidir. Sivil toplum kuruluslar: ile isbirlikleri
olusturulmalidir. Temiz okul projesi, Sifir Atik Projeleri, TUBITAK 4004 Doga Okullar1 Projeleri vb.
projeler desteklenmeli ve tesvik edilmelidir. Atik {ireticisine yonelik tesvik edici, harekete gegirici
sorumluluk almasini saglayacak yeni yasal diizenlemeler merkezi yonetim tarafindan olusturulurken,
yerel yoneticiler tarafindan da kaynaginda ayri toplamay: tesvik edecek projeler gelistirilmelidir.
Ornegin; okullarda atik toplama yarislar1 yapilarak kazanan okullara odiiller vermek, atik yag
karsiliginda otobiis bileti doldurma, ya da toplanan atiklar karsiliginda para kazanabilme firsatlarmin
olusturulmasi gibi.

Geri doniisiimiin her asamasinda isi bilen kisiler ¢alistirilmali, bu kisiler evsel kat1 atik yonetimi
egitiminden gecirilmelidir. Evsel kat1 atik ara istasyon, gecici depolama alanlar1 ve geri doniisiim tesis
sayis1 artirilmalidir. Bu tesisler ¢alisan isciler ile istihdam alani olusturmaktadir. Yapilan tiim farkindalik
calismalar1 ile daha bilingli bir toplum insa etmek miimkiin olacaktir. Daha ferah ve saglikli cevrede
yasayan sorumluluk alan bireyler ile kaynaklar yeniden kazanilirken, ¢oplerin sagliksiz yonetimi sebebi
olusabilecek sorunlar ortadan kalkacaktir. Coplerin etkili yonetimi ile sizinti suyu, deponi gaz ve
hastalik kaynag1 olmak yerine atiklar basta yerel yonetimler ardindan Tiirkiye ve Diinya i¢in 6nemli bir
ekonomi kaynagi haline doniigmiistiir.

TesekKkiir

Bu ¢alisma boyunca bilgi ve tecriibelerini paylasan Eskisehir Biyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma
Kontrol Dairesi ¢alisanlar1 Cevre Miihendisleri Fatih GUNES, Sinem YANAR ve Formen Ahmet
KARAKOC’a tesekkiir ederiz.

Yazarlarin Katkisi

Yazarlar ¢aligmanin planlanmasi ve bulgularin degerlendirilmesinde esit oranda katki saglamustir.
Makalenin yazini ve gerekli diizenlemeler biiyiik oranda Dr. Hillya DURMAZ BEKMEZCI tarafindan
yapilmustir.

Cikar Catismas1 Beyam

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.
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Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Yapilan ¢alismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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