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(074

Harran Ovasi’nda tam kuraklik trendi gosteren lokasyonda 2016 yilinda Il.Griin misir ile
l.arin pamuk bitkisinde gonallilik esasini kabul eden (retici parsellerinde sulama
performansi galisiimistir. Yetistirme mevsiminde, parsellere uygulanan sulama suyu ve
ylzey akisla kaybedilen dénen sularin kanallarda hizlari muline ile o6l¢tlmis, olgilen
degerlerden debi, hacim ve derinlik cinsinden hesaplanmistir. Elde edilen bulgular tarimda
asirt su tuketimlerinin aliskanhk haline geldigini gostermektedir. Ciftciler tim kiltar
bitkilerinde fazla suyun fazla verim getirdigine inanmaktadir.

Misir veya pamuk bitkisinin sulanmasinda asiri su kullanimi ve dislik sulama suyu
uygulama randimanin sebepleri sirasiyla; sulama sistemin tamaminin agik kanal sebekesi
olmasi, sulama Ucret tarifesinde hacimsel uygulama (ma) yerine dekar basina (alansal)
Ucretlendirme uygulamasi, gece sulamalarinin kontrolsiiz kalmasi, konvansiyonel
sulamalarin teknige uygun gerceklestirilmemesi, kontrolsiiz ve asiri yogun ve asiri sulama
uygulamalarina bagh su kayiplari ve toprak erozyonunun meydana gelmesi gosterilebilir.
Elde edilen bulgulardan Harran Ovasi’'nda sulama randimani %34-38 arasinda oldugu
soylenebilir. Sulama suyu kullanim randimaninin (IWUE) disiik olmasi da bu sebep sonug
iliskisine baglanabilir.

Anahtar Kelimeler: Sulama birligi, Misir, Pamuk, Sulama, Randiman

ABSTRACT

In 2016, in the location showing a complete drought trend in the Harran Plain, irrigation
performances of cotton (first crop) and maize crops (second crop) were studied in the
volunteered farmer’s parcels. During the growing season, the flow rates of irrigation water
and the wastewater on the channels were measured with current meter; and then, flow
rate, volume and depth of water were calculated from the measured values. Findings
showed that excessive water consumption became a habit in the region. Farmers believe
that the excess water results in excess yield.

The reasons for the excessive water consumption and low yield in corn or cotton may be
due to open channel network construction; areal irrigation fee tariff instead of volumetric
based pricing, uncontrolled night irrigations, conventional irrigation without the desired
techniques, the undisciplined wild irrigation and water losses and soil erosion due to
excessive irrigation. According to the findings, the irrigation efficiency in Harran Plain is
between 34-38%. Low water use efficiency can also be attributed to the causal
relationships described above.

Key Words: Irrigation association, Corn, Cotton, Irrigation, Efficiency
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Giris

Tath sularin kisith oldugu havzalar, kiresel su
ilk sirasinda
Bu havzalarda bitkisel
kisitli
yontemleri ile Gistlin performans yakalanabilir. Bu

krizi  yasanan bdlgelerin yer

almaktadir. Uretimde

sulama suyu ihtiyaci su uygulama

ve buna benzer tarim vyapilan sulama

sebekelerinde modern sulama teknikleri ve
randimanlarinin
Dislik

performansi gosteren bolgelerin sebekelerinde

inovasyon kullanarak sulama

artmasi  mimkin  olabilir. sulama
rehabilitasyon yapilarak basin¢h sulama projeleri

uygulamalari ile su kaynagindaki yetersizlik
endisesi ortadan kaldirilabilir (Ray ve ark., 2013).
Su kullaniminda suyun verimliligi ve performansi
icin sorumlulugu olan 6nemli sektérler sirasiyla
tarim, sanayi ve igme suyu temizlik ve saglik yer
almaktadir. Bunlar icerisinde tarim sektori en
blyik paydas olup kullanilabilir tath su rezervinin
yaklasik %70’ini kullandigi bilinmektedir. Yerkire
Uzerinde toplam tarimsal dretim alanlarinin
%20’sinde sulama vyapildigi ve toplam gidanin
%40’

bildirilmistir (Kibona ve ark., 2009; Rosegrant ve

sulu tarim alanlarindan  karsilandig
ark., 2009; Cassardo ve Jones,2011; Anonymus,
2017). Diinyanin pek cok yerinde yasanan su
sikintisi veya kithgi bitkisel ve hayvansal tGretimler
dikkate alindiginda her gecen giin biraz daha tatli
suya olan talep artmaktadir. Diinya niifusu bugiin
icin 7.7 milyar, 2050 yilinda 9.6 milyar ve 2100
yilinda ise 11 milyar olacagl tahmin edilmektedir
(Anonymus, 2019). Yapilan bircok senaryoya gore
artan nlfusa paralel olarak gida ve tarimsal
Uretime ihtiyag her gecen giin artacagindan dolayi
suya olan taleplerin de artacagi ifade edilmektedir
(FAO, 2012; Alexandratos ve Bruinsma, 2012).
Oysa son vyillarda iklim degisiklerinin buylk
salinim gostermesinden dolayi kiltlr bitkilerinin
su taleplerinde ciddi sapmalarin yasanacagina
isaret edilmektedir. Bilindigi gibi sulama suyu her
zaman dinamik bir yapiya sahiptir. Hidrolojik
donglilerde ise suyun akis halinde ki
kompozisyonundan yararlanir.

Tarimsal sulamalardaki kayiplar [buharlasma-

sizma ve ylzey akis kayiplari] dikkate alinarak net
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hesabi Genel olarak

yapilr.
konvansiyonel sulamalarda suyun %50’si veya

yararlanma

daha fazlasi ylzey akisla veya derine sizma ile
kaybedilmektedir. Ozellikle yiizey akisla kaybolan
suyun yaygin olarak alt kullanicilar tarafindan
tekrar kullanilmasi drenaj sularinin kalitesinin
halinde bir
yontemdir. Kaynaktan alinan sulama suyu bitki

uygun olmasi stkga bagvurulan

tarafindan yiizde kaginin yararlanildigini gosteren

¢alismalara sikga  rastlanmaktadir.  Tarimsal

Uretimde nitelik ve niceligin artirlmasi suda
tasarrufun saglanmasi, sulama randimaninin
ilkesidir.

artirillmasinda topraklarin fiziksel, kimyasal ve

temel Sulama randimanlarinin
biyolojik o6zellikleri de onemli birer faktordir.
Bunlara ek olarak, tarimsal sulamalarda kullanilan
suyun miktarini  (mm) belirleyen en blyuk
faktorlerden bir digeri de iklimdir. iklime etki eden
onemli parametreler sirasiyla; sicaklik, nispi nem,
evaporasyon/buharlasma, giines 1sinim siddeti ve
benzer parametreler sayilabilir. Firat Havzasi’'ndan
beslenen ve Atatlirk barajindan gelen kaynakla
tath

sulanan

sulanan parsellerdeki sulama sulari su

(tarimsal+evsel doénen sularla
parsellerdeki sulama sularini) ifade eder. Tath
sularla sulanan parsellerden ylizey akisla tahliye
kanallarina  desarj olan, derin drenajla
kollektorlerden cikarak tahliye kanallarina bosalan
sularin ve bunlara ilave olarak Sanliurfa evsel atik
da

kullanilmasi atik su olarak kategorize edilmistir.

sularinin karisimiyla doénen su olarak
Harran Ovasi’'nda tath ve atik su ile sulanan misir
ve pamuk parsellerinden sulamadan sonra alinan
toprak numunelerinde tuzlulukla ilgili analizlerde,
tuz iceriginin genelde disuk oldugu
gorulmektedir. Pamuk bitkisinin 7.7 dS m™ye
kadar tuza dayanikli olmasi (Bernstein, 1955;
Katerji ve ark., 2005), tim sulama dénemlerindeki
toprak tuzlulugunun pamuk gelisimi Uzerine
olumsuz etkisinin bulunmayacagini gostermektedir.

Calismada, Harran Ovasi’nda misir ve pamuk
denemesindeki tiim sulama dénemlerinde tath ve
atik su ile sulanan parsellerden alinan toprak
iletkenlik (EC)

misir ve pamuk bitkisine hangi

numunelerinin elektriksel
degerlerinin,

diizeyde etkili olacagi arastirilmistir.



Karaaslan ve ark., 2019. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 23(4): 432-443

Materyal ve Metot

Calisma alani ve iklim 6zellikleri

Calisma, Harran Ovasi Reha Sulama Birligi
sahasinda fakl alansal biyiklige sahip tatli suyla
sulanan ikinci UGrin misir 47 da ve birinci Grlin
pamuk 120 da, atiksuyla sulanan ikinci tGrin misir
150 da ve birinci
parsellerde gerceklestirilmistir. Tatli su ise Atatirk

drlin pamuk 47 da olan

Barajindan dogrudan hi¢ kullanilmadan gelen
kaynagi ifade eder. Atiksu ise drenaj kanallarindan
donen sular ile tarimsal+evsel sularin Yardimli
regllatoriinde birlestikten sonra, Harran Tahliye
Yedek Ana (HYA) kanalina suyun derivasyonu
yapilmakta ve bu suyla 10400 ha’lik sahanin

sulama suyu ihtiyaci karsilanmaktadir.

Harran Ovasi, yazlarn sicak ve kurak, kislari ise
soguk ve az vyagisli bir bolgedir. Harran ve
Akgakale lokasyonu, 2018-2019 vyili harig, tam
kurakliga dogru bir egilim gostermekte olup yillik
yagis =200 kg m~2dir. Devlet Meteoroloji isleri
Genel Mudurligi (DMIGD) Sanlurfa ili 17270
nolu istasyonuna ait 2016 yili ve uzun bazi iklim
parametreleri Cizelge 1."de sunulmustur. Bolgede,
haziran, temmuz ve agustos aylarinda en yliksek
sicakliklar yasanirken oransal nem temmuz ve
%25.4 %28.0 olarak

hizi haziran ve
temmuz aylarinda 1.9 m s olarak gerceklesmistir.

haziran aylarinda ve

OlcUlmustlr. Rlzgar mayis,

Cizelge 1. Sanlurfa ilinin uzun yillar (1960-2016) ve 2016 yilina ait bazi iklim parametreleri (DMGM)
Table 1. Some climate parameters of Sanliurfa province for long years and 2016 year

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim
Parametreler May June July August September October
P Uz. Yil Uz. il Uz. Yil Uz. Yil Uz. Yil Uz. Yil
arameters
Long 2016 Long 2016 Long 2016 Long 2016 Long 2016 Long 2016
Years Years Years Years Years Years

Ortalama sicaklik (°C)

o 223 | 23.2 | 28.2 | 29.8 | 319 | 33.0 | 31.2 | 33.2 | 26.8 | 26.4 | 20.2 | 221
Average temperature (°C)
Ortalama nisbi nem (%)
Average relative humidity 449 | 383 | 32.8 | 28.0 | 30.1 | 25.4 | 33.1 | 30.6 | 358 | 32.1 | 46.4 | 35.9
(%)
Toplam yagis (kg m) 281 | 123 | 36 | 06 | 06 | 02 | 08 | 00 | 33 | 00 | 274 | 220
Total rainfall (kg m2) ) ) ) ) ) ) ' ) ' ) ) '
Ortalama buhar basinci
(mb) 11.9 1.0 125 | 109 | 139 | 11.8 | 143 | 143 | 123 | 104 | 10.6 8.7
Average steam pressure
(mb)
Ortalama mahalli basing
(mb) 948 947 944 945 940 941 942 944 947 948 952 952
Average local pressure (mb)

.. A -1

Ortalama rtizgarhizi(ms ) | 5 | 19 | 25 | 10 | 26 | 1.9 | 23 | 16 | 20 | 17 | 15 | 12
Average wind speed (ms™)

Harran Ovasi genelinde topografik egim %0-2

arasinda oldugundan diz ve dize vyakin

arazilerden olusmaktadir. Harran isale kanalinin
Urfa
Fatik platosu eteklerinin

dogusunda Tek-Tek dagi platosu, isale
kanalinin  batisinda
bulundugu, her iki platonun etek egimleri bilyik
oldugundan ve sulanabilir arazi kabiliyetlerinin
zayif karakter gostermesinden dolayi, bu sahalarin
sebeke harici olarak birakildigi géralmdistar.

Harran Ovasi projesinde; Yukari Harran, Harran
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ve Akcakale Yer alti sulamalari (YAS) (toplam =700
YAS pompalariyla) sebekesi dahil toplam 160000
ha alan sulanmakta olup Ova icin sulama
moduli=1 | s ha™(Sekil 1). Pilot calisma parselleri
Milga Reha Sulama Birligi sahasinda bulunmakta
olup buylkligli 10400 ha’dir. 2016 verilerine
gore, Sulama Birligi sebekesinin %85’sinde pamuk
%15’inde ekildigi

kayitlarindan tespit edilmistir.

misir sulama  birliginin
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Sekil 1. Dicle ve Firat havzalarinda yer alan Harran Ovasi Sulamalari (160000 ha)
Figure 1. Harran Plain irrigations (160000 ha) in Tigris and Euphrates River Basins

Harran Ovasi topraklari agir bunyeli killi ve killi
Hidrolik
yuksek

tinh topraklardir. iletkenlikleri
daha

Calisilan parsellerde sulamalardan 6nce alinan

beklenenden gerceklesmistir.
toprak orneklerinde pH degeri 8.5'in altinda
saptanmasi, karbonat ve bikarbonat degerlerinin
yliksek olmamasindan ileri geldigi soylenebilir.
Topraklarin EC degerinin 7.7 dS mden kliclik

Cizelge 2. Pilot parsellerde topraklarin fiziksel 6zellikleri

¢tkmasi, bu alanlarda pamuk yetistirilebilecegini
gostermektedir. Bernstein (1955), Katerji ve ark.
(2005), pamuk bitkisi icin 7.7 dS m™den daha
dislik saptanmasi, kategorik olarak tuza orta
siddette toleransli bitki grubunda oldugu, EC
degerin musir bitkisinde 4.0 dS m™¥den daha
disik olmasi gerektigi bildirilmistir (Cizelge 2).

Table 2. Physcial properties of soils in pilot parcels
Pilot parseller Kum Kil Silt ..
Pilot IFi)’Iot (ca]) (%Ivljw) (%\?v’\;w) " crr)n'3) Sand Clay Silt Bu:e\:(ijllzlf|
(%) (%) (%)
Tath su 0-30 22.30 16.66 1.48 38.16 30.56 31.28 KILLi TIN
I1.Griin misir 30-60 27.67 17.70 1.38 40.16 34.56 25.28 KiLLi TIN
Fresh water 60-90 26.79 19.32 1.45 34.16 38.56 27.28 KiLLi TIN
Il Product Corn  'gn 150 | 29.31 20.28 1.42 36.16 36.56 27.28 KILLi TIN
Atiksu 0-30 24.08 19.01 1.41 34.16 34.56 31.28 KILLI TIN
(1.Girtin misir 30-60 22.60 18.60 1.39 38.16 39.56 22.28 KILLi TIN
Wastewater 60-90 25.33 21.97 1.31 36.16 38.56 25.28 KILLI TIN
ll-Product Corn 90150 [ 27.95 23.28 1.44 30.16 48.56 21.28 KILLi
Tath su 0-30 21.39 17.10 1.50 34.16 30.56 35.28 KiLLi TIN
I.drtin pamuk 30-60 22.24 18.69 1.43 30.16 32.56 37.28 KiLLi TIN
Fresh water 60-90 21.61 17.58 1.47 36.16 30.56 33.28 KILLI TIN
Lproduct cotton 90150 [ 26,7 20.07 1.41 36.16 32.56 31.28 KILLi TIN
Atiksu 0-30 26.76 22.13 1.36 26.16 50.56 23.28 KiLLi
I.drtin pamuk 30-60 28.81 22.62 1.50 26.16 50.56 23.28 KiLLi
Wastewater 60-90 29.97 23.07 1.49 26.16 52.26 21.58 KiLLi
lproduct cotton - I'gn 150 | 34.69 25.35 1.50 26.16 52.56 23.28 KiLLi

TK: Tarla Kapasitesi kuru agirlik esasina gore (w/w), SN: solma noktasi kuru agirlik esasina gore (w/w),

D: derinlik, p:hacim agirligi

TK: field capacity, SN: permenant wilting point, D: depth, p: bulk density
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Misir ve pamuk bitki varyetesi ve bitki besleme
Galisma 2016 yilinda yapilmis ve at disi misir

cesidi

kullanilmistir. Tohum ekimi ile birlikte 45 kg da™

Uretimi icin Pioneer ve LG misir
taban glbresi (20-20-0), temmuz ayinin Gglinci
haftasinda ise, li¢lincli sulamadan 6nce,45 kg da™
%46 N-lUre formunda gubre uygulanmistir. Misir
tohum ekim tarihleri haziran ayinin Gglnci
haftasinda ve hasat tarihleri ise kasim ayi
ortasinda gerceklesmistir.

Pamuk icin bolgede ¢ok vyaygin olarak
kullanilan Bayer Crop Science Candia ve MAY
Stonevilla ST-468 pamuk cesidi tercih edilmistir.
Cesidin makineli hasada uygunlugu, uzun elyaf
(fibermax) o6zelligine sahip olmasi, her iki ¢esidin
tekstil

bulunmasi,

piyasasinda aranan c¢esitler arasina

misirda ve pamukta tohumluk

se¢ciminde oOnemli bir faktor olmustur. Genel
olarak tohum (cigit) ekiminde sira Uzeri 7 cm
kullanilmis ve bitki yogunlugu =20000 adet da™
hesaplanmistir.  Tohum ekiminden 0©nce tav
sulamasi yapilmis ve tohum ekimi nisan ayinin
Uglincl haftasindan sonra gerceklesmistir. Cigit
ekiminden 6nce 20-20-0 kompoze taban glbre
(%20 Azot, %20 P ve %0 K) 40 kg da™, birinci
sulama 6ncesi 25 kg da™ Ure (%46 N) ve ikinci
30 kg da' %33 NH,;NO;

uygulanmustir. Misir ve pamuk bitkisi hastalik ve

sulama Oncesi

zararllarnt (Tetranychus cinnabarinus, Bemisia
tabaci, Spodoptera littoralis, Septoria pistacina
vb.) icin farkli pestisitlerle micadele yapilmistir.
Kiutli pamuk hasadina ekim ayindan kasim ayi

sonuna kadar devam edilmistir.

Parsellere alinan sularin él¢iim ve
degerlendirilmesi

Deneme parselleri icin kanaldan alinan tath ve
atiksularin, kanaldaki hizlari 6l¢tlmis, 6lgllen
hizlar kanal alani ile ¢carpilarak debiler Esitlik 1'e
gore saptanmistir (Jarret, 1984; Fox and
McDonald, 1985; Kieffer, 1987; Frank, 2006).
Saptanan debi ile

degerleri, sulama sireleri

carpilarak parsellere uygulanan hacimsel su

miktari hesaplanmistir (Esitlik 2).
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(1)
(2)

Q=Ax*v

V=0=*t

v: Kanalda akan suyun hizi (m s™)
A: Kanalin kesit alani (m?)

V: Su hacmi (m°)

t: Sulama siiresi (s)

Parsellerden ylizey akisla desarj olan sularin
debileri benzer sekilde oOl¢liimis, yedek drenaj
kanallarin sonlarinda yer alan kavsutlarda ayni
sekilde debi ve hacimler Esitlik 1. ve 2'ye gore
hesaplanmistir. Parsellerden derine sizma yoluyla
tarla i¢i drenaj borularindan kollektorlere inen
sular ise tek bir noktada hacimsel 6l¢im teknigiyle
saptanmistir. Tim bu yaklasimlar ve esitlikler
kullanilarak gerek Il.Griin misir ve gerekse pamuk
bitkisi su tiiketimleri; mevsim basinda ve sonunda
pilot parsellerde 0-120 cm derinligindeki toprak
numunelerinin nem igerikleri dikkate alinarak

mevsimlik bitki su tiketim degerleri (mm)
belirlenmistir (Esitlik 3). Onceden Esitlik 2’ye gére
belirlenmis olan hacimsel sularin, parsel alanina
(da) bolunerek, pilot parsellere uygulanan sulama
suyu derinlikleri (mm) saptanmis ve mevsimlik
bitki
hesaplanmistir (Allen, 1996).

su tuketimleri (mm) Esitlik 4’e gore

ET=1+P+C,—D, +Rs £ AS (3)
ET: Bitki su tliiketimi (mm)

I: Sulama suyu (mm)

P: Etkili yagis (mm).

C:: Kapilar yikselme (mm)

D,: Derine sizma (mm)

Rs: Yluzey akis kayiplari (mm)

+AS: Toprak profilindeki nem degisimi (mm)’dir.

v
d=" (4)

V: Hacimsel su (m?)
A: Parsel bayuklGgi (da)
d: Uygulanan suyun derinligi (mm)

Pamuk verimi

Harran Ovasi’'nda pamuk hasadi, hasat

makinesiyle gerceklestiriimektedir. Calismada,
pilot parsellerde ortalama parsel verimlerinin

saptanmasi amaciyla kitli hasadi, her bir pilot
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parselin bes farkli noktasinda ve 3.5 m”lik alanda
elle yapilmis ve laboratuvarda hassas terazide
tartimlari gergeklestirilmistir. Hasat edilen bes
farkli noktadaki 3.5 m*lik alandaki kiitlii verimleri
ortalamalari kullanilmig, arazinin dekara verimleri
saptanmistir. Elyaf verimleri igin kitli pamukta
girgirlama yapilmis ve randimanlar belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Ova’da, ciftgiler tarafindan, genel olarak Il.lr{in
misir bitkisinde 8-9 sulama uygulanmaktadir. ilk
sulamalar haziran ayinin son haftasinda 7-16 gln
arasinda degisen araliklarla, eylil
kadar
kaynagina (tatli veya atiksuya) bakilmaksizin-Ova

aymin son

haftasina devam etmektedir. Suyun
daki yaygin sulama teknigi tava sulama seklinde
Bitkilere
bakildiginda
uygulamalarin yapildigi tespit edilmistir. Bir dekar
isciligi
uygulanirken, mevsimlik sulama siresinin bu denli

gorilmektedir. uygulanan  suyun

derinligine asiri sulama

arazi icin mevsimlik 4-8 saat sulama
kisa gerceklesmesinin nedeni, uygulanan suyun
debisinin ¢cok yliksek olmasina baghdir 4-8 saat da’
! degeri yogun ve asiri sulama yapilmasini kanitlar
niteliktedir.

I.0riin musirin tath ve atik su performansi ve
etkilesimi

Calismada, tath su (47 da) ile misir bitkisinde ilk
sulamada (l.) 224 mm (40 saat streyle ve 73 | st
debiyle), son (IX.) sulamada ise 165 mm (25 saat
slreyle ve 86 | s'ldebiyle) su uygulanmistir. Buna
karsin en yiksek suyun uygulandigl VI. Sulamada
367 mm (36 saat suireyle ve 133 | s™ debiyle) su

kullanilmistir. En disidk uygulanan suyun derinligi
son sulamada (165 mm) gergeklesmistir. Suyun en
fazla uygulandigi VI. Sulamada 87 | s 'ile en yiiksek
ylzey akis olclilmuistir. Deneme parseline giren
sulama suyu ile ¢ikan ylzey akis debisi her
sulamada miuline yardimiyla siklikla 6lgiilmis ve
ortalama debi (I s™) degerleri hesaplanmistir.
Derine sizma debileri; kolektérde birim zamanda
(saniyede) gegen hacim degerleri (litre) bir kapta
(varilde) olglilmis ve debi degerleri saptanmistir.
Sulama randimani en yiksek ilk sulamada %45.2
ve en dusik besinci sulamada %24.7 olarak tayin
Bu anlasilacagi
bitkinin boyu uzadikca ve bio-kiitlesi hacimsel

edilmistir. ciktilardan Uzere,
olarak arttikga, sulama randimanlari ve suyun

performansi dismustir. Cinkl konvansiyonel
sulamalarda, sulama isgisinin parsele girme sansi
yani oto-kontrol azalmaktadir. Ozellikle agustos
ayinin ortasindan sonra bio-kitlede maksimum
bliiyime caninda mod-medyan degerleri elde
edilmektedir. Nitekim muisir bitkisinde gergeklesen
dokuz sulamanin kronolojisi, her seyi 6zetler gibi
gorilebilir (Cizelge 3).

Tatli suyun uygulandigi misir parselinde ylizey
akis suyunun EC degeri 500 pS cm™in altinda olup
herhangi bir risk olusturmaz iken, derine sizma ile
kollektorlerden ¢ikan suyun EC degeri 2400 puS cm’

' 'nin altinda tespit edilmistir.

Derin drenaj
kanallarina mansaplanan bu sularin alt kotlarda,
yukaridan (membadan) gelen sularla seyreldigi
550-650 uS ecm™ arasinda gorllmustir. Drenaj
kanallarinda seyrelen sularin kalite 6zellikleri bu
tekrar  tarimda

sularin kullanilabilecegini

gostermistir.

Cizelge 3. Tath su ile sulama yapilan misirda;yiizey akis (R¢), derine sizma (D,) ve randiman (E,,)
Table 3. In the corn irrigated with fresh water the runoff (Ry), the dee percolation (D,) and the efficiency(E,)

incelenen parametreler l.sul. | ILsul. | llLsul. | IV.sul. | V.sul. | VLsul. | Vilsul Vlil.sul. | IX.sul. | Ort.
Examined parameters Lirr. | ILirr. Hl.irr. IV.irr. V.irr. Vlirr. Vil.irr.. VIilirr. IX.irr. | Ave.
Sulama siiresi (saat) 40.0 | 42.0 36.0 42.0 47.0 36.0 41.0 38.0 25.0 -
d (s 73.0 | 75.0 68.5 86.0 93.0 | 133.0 96.0 102.0 86.0 -
Re(1s™) 38.0 | 46.0 36.0 51.0 67.0 87.0 61.0 72.0 54.0 -
D, (I s 2.0 2.0 2.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 -
d, (Is™) 33.0 | 27.0 31.0 32.0 23.0 43.0 32.0 27.0 29.0 -
E, (%) 45.2 | 36.0 44.5 37.2 24.7 32.3 33.3 26.5 33.7 |34.8
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Misir bitkisinde 150 dekar icin mevsimlik 3.6
saat da™’ sulama isciligi harcanmis, ilk sulama
23.06.2016, son sulama 16.09.2016 ve hasat ise
23.11.2016 tarihinde gerceklesmistir. Sulama suyu
derinligi en yiksek 251 mm (73 saat sireyle ve
143 | s debiyle) ile ilk sulamada, en diisik ise143
mm (47 saat slreyle ve 127 | s debiyle) ile
sekizinci sulamada uygulanmis. Her iki sulamada
yizey akis sirasiyla 87 | s™ ve 80 | s &lciilmils,

tim sulamalarin derine sizma kayiplari 4 ve 6 | s
arasinda degistigi gortlmugstir. Sulama randimani
en yuksek ikinci sulamada %45.1 ve en disik

yedinci sulamada %31.0 olarak belirlenmistir

(Cizelge 4). Cahsmanin bu ikinci parselinde de son

sulamalara dogru misir bio-kitlesinin  pik

gelisimini tamamladigindan ve asiri

boylandigindan dolayr sulama randimanlarinin

distigl belirlenmistir.

Cizelge 4. Atiksu ile sulama yapilan misirda; yiizey akis (Ry), derine sizma (D,) ve randiman (E,)
Table 4. In the corn irrigated with wastewater; the runoff (Ry), the deep percolation (D,) and the efficiency (E,)

incelenen

parametreler .sul. Il.sul. lll.sul. IV. sul. V.sul. Vl.sul. Vil.sul VIil.sul. IX.sul. Ort.
Examined Lirr. ILirr. IL.irr. IV.irr. V.irr. VL8irr. Vil.irr.. Vill.irr. IX.irr. Ave.
lbarameters

sulama stresi |25 71.0 77.0 67.0 54.0 44.0 55.0 47.0 48.0 ;
(saat)

d (I s"l) 143.0 133.0 127.0 124.0 132.0 143.0 116.0 127.0 125.0 -
R¢ (I s-l) 87.0 68.0 71.0 77.0 72.0 74.0 76.0 80.0 76.0 -
D;, (I 5.1) 6.0 5.0 4.0 5.0 4.0 6.0 5.0 5.0 5.0 -
d, (I s'l) 50.0 60.0 52.0 42.0 56.0 63.0 36.0 46.0 40.0 -
E, (%) 35.0 45.1 409 33.9 42.4 441 31.0 36.2 32.0 37.8

Atiksuyun muisir bitkisinde ki sulama suyu,
ylzey akis ve derine sizan sularindaki EC degerleri
incelendiginde, sulama sularinin 700 pS cm™nin
altinda kaldigr gorilmustlr. Ancak ylzey akis
sularinin genel olarak 1000 uS cm™ altinda oldugu
ve sadece Uglncl sulamada bu degerin yiksek
cikmasi, (Gcglinci sulamadan Once uygulanan
glbreleme programindan kaynaklandigi soylenebilir.
Ayni parselin derine sizma degerleri 6l¢tldigiinde
bu kez tim sulamalarda 6250 uS cm™ altinda
kaldiklari belirlenmistir. Yukarida ifade edildigi gibi
6250 uS cm™ dahil olmak tzere desarj olan tim
sular derin drenajda seyreldiginden dolayi, tarimda
tekrar kullaniminda bir sinirlamanin bulunmadigi
gorulmustir. Harran Ovasi’'nda ¢ok yaygin olarak
kullanilan doénen sularin  kullaniminda  misir
veriminde bir disis yasanmamistir. Her iki tath ve
atik su ile sulanan parsel verimleri birbirine yakin
degerlerde cikmistir. Tatli su ile sulanan musir, atik

suya oranla biraz daha yiksek verim saglamasinin

sebebi, atik su ile sulanan parselde tohum
ekiminin gerceklesmesinden kaynaklandigi
soylenebilir.

I.0riin pamudgun tath ve atiksu performansi ve
etkilesimi

Milga Sulama Birligi sorumluluk alaninda iki
farkli parsel blyuklGginde tatl ve atik suyun kitla
pamuk verim tepkileri incelenmistir. Her iki parsel
Harran Sol Sahil sebeke sinirlarinda olup, sulama
farkh  tipteki
cekilmistir.

sulari kanaletlerden sifonla

Pamuk bitkisinin besinci sulamada golgelenen
alan orani pik degere yaklasmis ve yaprak alan
indeksi (LAI) maksimum seviyeye ulasmistir. KitlG
hasadi ekim ayinin ikinci haftasinda makine ile
gerceklesmis, katld verimi 550 kg dain biraz
cirgir %45
gerceklestigi gorilmuistir. Tav sulama tohum

Uzerinde oldugu ve randimani
ekiminden 6nce nisan ayinin ortasinda yapilmis ve
toplamda yedi sulama gerceklestirilmistir. ilk su,
tohum ekiminden 49 giin sonra, ardisik sulamalar
ise 13-18 gilin ara ile uygulanmistir. Mevsimlik
sulama stiresi 4.3 saat da™ oldugu gérilmiistir.
120 dekar arazi icin ekim Oncesi yapilan tav
329 mm

hesaplanmis, bu sulama icin 83 saat sulama siiresi

sulamada uygulanan su derinligi
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ve 132 | s* debi kanaletten sifonlarla cekilmistir.
Oysa en yliksek sulama suyu birinci sulamada 362
mm (85 saat sulama siiresi ve debi 142 | s™) ve en
disik 280 mm (84 saat sulama siresi ve debi 111
| s%) ile ikinci sulamada Olgllmustir. Ylzey akista
son sulamada olgllen en yilksek debi 127 | st

| st arasinda degistigi izlenmistir. Bir mevsimde
tath su ile sulanan ve 120 da dlgilen parsele 2196
mm su uygulanirken, bu sudan sadece 753 mm’si
bitki
sulamalar tek tek

tarafindan  kullanildigi  hesaplanmis,
incelendiginde en vyuksek

sulama randimani %45.3 ile lglncl sulamada, en

iken, en dusik yluzey akisin 64 | st ile ikinci  disik randiman %19.5 ile son sulamada
sulamada gerceklesmistir. Derine sizma degeri 4-5 saptanmistir (Cizelge 5).
Cizelge 5. Tath su ile sulama yapilan pamukta; ylizey akis (R¢), derine sizma (D,) ve randiman (E,)
Table 5.In the cotton irrigated with fresh water the runoff (Ry), the deep percolation (D,) and the efficiency (E,)
incelenen Tavsul.
parametreler Irr. l.sul. Il.sul. Il.sul. IV. sul. V. sul. VI. sul. Ort.
Examined Befor I irr. 1. irr. 1. irr. IV.irr. V. irr. VI irr. Ave.
parameters sowing
Sulama siiresi

83.0 85.0 84.0 66.0 77.0 64.0 62.0 -
(saat)
d{l s"l) 132.0 142.0 111.0 148.0 146.0 151.0 164.0 -
Re (I s-l) 81.0 94.0 64.0 77.0 86.0 98.0 127.0 -
D, (Is7) 4.0 5.0 4.0 4.0 4.0 4.0 5.0 -
d. (I s'l) 47.0 43.0 43.0 67.0 56.0 49.0 32.0 -
E, (%) 35.6 30.3 38.7 45.3 384 32,5 19.5 34.3

Sulama sebekesinin ve Harran Ovasi'nin en
distk arazi kotunda vyer alan parseldir. Bu
parselde derine sizan (D,) sularda en yuksek EC
degerleri Olglilmus, bu degerlerin 10000-17000 pS
cm™?  arasinda Cigit
ekiminden sonra tohumun c¢imlenmesinde EC
ciddi
¢imlenme kayiplarinin yasandigi, tohum cikisindan

oldugu  gorialmastar.

degerlerinin yiksek olmasindan dolayi,

sonra arazide ki bitki yogunlugu %10-15 arasinda
normal bitki yogunluguna goére daha diisik oldugu
gozlenmistir. En dnemlisi makineli hasatta 440 kg
da™ile distk kitlt verimi elde edilmistir. Gerek
tatll ve gerekse atik sularda cir¢ir randimanlari
%45-%46 arasinda degismistir.

dahil
ilk sulama ekimden 40 gin

Tav sulama toplam vyedi sulama
gerceklestirilmis,
sonra, ardisik sulamalar 14-16 giin ara ile agustos
ayinin son haftasina kadar devam etmistir. Hasat
ekim ayl basinda yapilmis, her dekar arazi igin
mevsimlik sulama isciligi 5.0 saat hesaplanmistir.
Uygulanan sulama suyu miktari en yiiksek birinci
sulamada 375 mm (sulama siiresi 35 saat ve 140 |
s debiyle) ve en diisiik besinci sulamada 176 mm

(sulama siiresi 37 saat ve 62 | s debiyle) 47 dekar

pamuk parseline uygulanmistir. En yiiksek ve en
dislik yuzey akis kayiplari sirasiyla tav sulamada
99 | st ve besinci sulamada 35 | s'lc'jI(;UImU§tUr.
Parsellere uygulanan sulama sulari debileri ne
kadar fazla olursa, ylizey akis debileri de o kadar
fazla desarj olur. Vahsi sulamalarin algoritmasinda
sulamalarda
Nitekim
parselin yilhk ortalama sulama randimani %35.6

bu vyatmaktadir. Bu nedenle

modernizasyon olduk¢a 6nemlidir.
saptanmis, toplam 1804 mm su uygulanmis ve
bitki 642

hesaplanmistir (Cizelge 6).

tarafindan  kullanilan  su mm

Derine sizan sularda oOlgllen EC degerleri
11000-17000 pS cm™ olmasi, bu sularin sorunlu
oldugunun kaniti sayilabilir. Ancak ¢ikan suyun 2 |
s olmasi ve isale drenaj kanalinda 550-650 uS
cm*kadar seyrelmesi dikkate alindiginda, tahliyeyi
olusturan sularin %90-95’i tarimdan %5-10"u evsel
atik sulardir. Tahliye kanallarinda endistriyel sular
bulunmamaktadir. Sonug olarak suyun
kompozisyonu dénen sularin sulama suyu olarak
kullanabilecegini  kanitlamaktadir. Genel bir
degerlendirme yapilacak olursa Harran Ovasi’'nda

tatli ve atik sularla sulanan bitkilerde, uygulanan
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sulama suyunun EC degerlerinin kritik seviyenin konvansiyonel sulamalarin  disinda  basingh
uzerine ¢ikmadigl, ancak atik suyun yogun toprak sulamalarda kullanilamayacag, yapilan
erozyonundan ve askida kati maddeden dolayi, ¢alismalarin bulgulari desteklemistir.
Cizelge 6. Atiksu ile sulama yapilan pamukta; ylizey akis (R¢), derine sizma (D,) ve randiman (E,)

Table 6. In the cotton irrigated with wastewater the runoff (Ry), the deep percolation (D,) and the efficiency (E,)

incelenen Tavsul.

parametreler irr. l.sul. [l.sul. Il.sul. IV. sul. V. sul. VI. sul. Ort.
Examined Beforsowin I irr. . irr. HI. irr. IV.irr V.irr. VI irr. Ave.
parameters g

Sulama stiresi 33.0 35.0 34.0 24.0 36.0 37.0 38.0 -

(saat)

d(ls™ 140.0 140.0 77.0 136.0 90.0 62.0 69.0 -

R (I s'l) 99.0 97.0 43.0 83.0 55.0 35.0 42.0 -

D, (Is7) 2.0 2.0 2.0 3.0 2.0 2.0 3.0 -

d, (I s"l) 39.0 41.0 32.0 50.0 33.0 25.0 24.0 -

E, (%) 27.9 29.3 41.6 36.8 36.7 40.3 36.4 35.6

Sulama suyu kullanim randimani (IWUE) ve su
kullanim randimani (WUE)

Calisma sonucu elde edilen dane misir ve kitli
pamuk verimleri icin uygulanan sulama suyu
miktarlari ve mevsimlik su tiketimleri ile ayni
mevsimde bitkinin tiketebildigi toprak nemi

dikkate alinarak sulama suyu kullanim randimani

(IWUE) ve su kullanom randimani (WUE)
hesaplanmis ve basliklar halinde asagida
verilmistir. 1.Uriin  musir igin IWUE; tath su

parselinde 0.492 kg m™, atik su parselinde 0.627
kg m™. 11.Uriin misir icin WUE; tath su konusunda
1.38 kg m™ atik su parselinde 1.36 kg m™. pamuk
bitkisinde IWUE; tath su icin 0.257 kg m?, atiksu
icin 0.243 kg m?>. 11.0run pamuk bitkisi icin WUE;
tatli su parselinde 0.687 kg m™, atik su parselinde
0.554 kg m saptanmistir. Benzer sonuglari
Hindistan’da yasanan kurakligi minimize, verimi
maksimize etmek icin pamuk bitkisinde karik
(kontrol) ve damla sulamada 2009-2011 vyillari
arasinda c¢ahsilmis, karik sulamada 964 mm,
damla sulamada ise ginlik ET. degerinin 1.0, 0.8
ve 0.6 katsayilarini kullanan konularda sirasiyla;
662, 542 ve 421 mm su uygulanmustir. ET, icin 1.0
katsayisi damla sulama konusundan Ug yil sirasiyla
266.4, 245.0 ve 233.1 kg da™ verim elde edilmis,
ayni konu ve yillar icin WUE sirasiyla; 0.342, 0.441
ve 0.404 kg m™ degismistir. ET. katsayisinin 0.6
WUE
degerinin 0.359-0.391 kg m? arasinda oldugu

uygulandigi damla sulama konusunda

bildirilmistir. Kontrol konusuna gére bu konuda
%30 sulama suyu tasarruf edilmistir (Rao ve ark.,
2016).
ulasilmig, pamuga ilk sulama ekimden 28, 35 ve 42

Bir baska calismada benzer sonuglara

glin sonra ve son sulamalar ayni konulara 130,
150 ve 170 gun
sulamalarin 7 gin arayla gecikmeli verilmesi,

sonra uygulamislardir. ilk

yillara gore degisim gbdstermis ve en yliksek WUE
ilk yilda ekimden 35 glin sonra ilk sulamanin
yapildigi konuda WUE 0.238 kg m? ve son
sulamanin 150 giin sonra uygulanan konuda 0.236
kg m> hesaplanmistir (Sandoval-Solis ve ark.,
2013). Asiri ve kontrolsiiz karik sulamalarda
sulama suyunun evapotranspirasyonu karsilama
orani: pamukta 0.43 iken, ayni esitlik damla
(Ward ve
deger

sulamada 1 olarak hesaplanmistir
2008). Bu
Ovasi’'nda 0.34-0.38 arasinda ve benzer sekilde

Pulido-Velazquez, Harran
belirlenmistir.

Pilot olcekli ylrutilen calismada elde edilen
bulgular, sulama randimanlari diisik seviyede
oldugu Merriam ve Keller, 1978; Howell, (2003)
tarafindan verilen sulama randimanlari ile ¢ok az
benzerlik bulundugu anlasilmistir. Ayni
arastirmaci konvansiyonel sulamalarda %45-65,
fasilali karikta %55-75 arasinda bildiriimektedir.
Tarla sulama randimani kademeli karik icin %65,
kariktan desarj olan sularin tekrar kullaniminda
dongulu karik igin %75 6ngorulmektedir.

Harran Ovasl icin bulgularin tamami ve en
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basta sulama randimanlari kontrolsiiz yapilan asiri
sulamalari tarif etmekte ve ¢ok biyuk bir toprak
kltlesinin erozyona ugradigi gérilmektedir.
Cazibe sulamalarda arazide egim oldukga
onemlidir. Egimin fazla oldugu vyerlerde hizin
artacagl toprak-suyu depolama igeriginin diisecegi
bilinir. Modern sulama tekniklerinin kullanimi
verimliligi arttiracagindan dolayi, 6zellikle stratejik

bitkilerde tercih nedeni sayilabilir. Harran
Ovasi’'nda gerceklesen sulamalarda benzer
durum, Frisvold ve ark., (2018) tarafindan

bildirilmekte ve sulama randimanlarini toprak

blinyesi, arazinin egimi, parselin buyukliga,
parselin geometrisi, suyun debisi, yetistiriciligi
yapilan Grlinln tird, kalifiye isci temini, enerji ve
mali

yonetim giderleri, disiplin ve teknolojik

transfer kullanim performansini etkileyen temel

yaklasimlar  seklinde verilmektedir. Ozellikle
basingli sulamalarda randimanlar  cazibe
sulamalara  gore  daha  yiksek  oldugu
bilinmektedir.

Sulama vyontemlerinde teknoloji kullanimi

sulama randimanlari icin 6énem arz eder. Genel
olarak sulama zamanina karar asamasinda,
ciftcilerin %75’i bitki fenolojisine bakar ve %25’i
sulama sistemine baglh kalarak sulama yapar.
Arizona ¢iftgisinin %15’i sulamalari kontrolsiz ve
denetimsiz gerceklestirir. %20’si sulama karar
asamasinda teknolojiden yararlanir. Uygulanacak
suyun derinligini programla sisteme aktarir.
%42’si
sistemlerine glivendiklerini bildirmislerdir.

California ¢iftcisinin mevcut sulama
Arizona
ve California giftgileri sirasiyla; %4’G ve %16.8’i
toprak nem sensori, %0.5 ve %4.8’i bitki nem
icerigi ve %6.6s1 ile %11.7’si ginlik ET raporlarina
bakarak Bu

sulamanin Amerika’da ciddi oranda ve titiz bir

sulamaya karar verir. sonuglar
sekilde suyunun ekonomik olarak kullanildigini
kanitlamaktadir (USDA, 2014). Salt teknolojik
UstinlGgiin oldugu sulamalar %0 diizeyindedir.
Diinyanin toplam sulanan alanin énimuzdeki
30 yil icerisinde 242 milyon hektara c¢ikmasi
beklenmektedir. Nufusu hizla artan ulkelerin,
gidaya ve dogal kaynaklara olan talepleri de hizla
artmaktadir. Oysa cogu Ulkelerde toprak ve su

kaynaklari son derece sinirli olmasi nedeniyle bu
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ciddi da
kaginilmazdir (Faurésa ve ark., 2019). Kaynaklarin

Ulkelerde sikintilar ~ yasanilmasi
etkin kullanimi igin birgok arastirma yapilmakta ve

sularin  verimliligi artinlmaya ¢ahsiimaktadir.
ispanya Duero havzasinda iilke su kaynaklarinin
%75’
kullaniminin yapilabilmesi igin  misir bitkisinde
2014’den 2017’ye kadar dort sulama araliginda
WUE degerleri saptanmisg, su ihtiyacinin sadece
%10'nu %90’
sebekesinden karsilanmis ve bu yillar arasinda
6476-7646 m> ha' su kullanilmistir  (Segovia-
Cardozo ve ark., 2019).

Colorado’da

bulunmaktadir. Bu bdlgenin etkin su

dogal vyagislarla, sulama

farkh
donemlerinde misir bitkisine %40’lara varan su

Kuzey bliyime

kisitlari  uygulanmis, tozlanma-déllenme ve
olgunlasma dénemlerinde su stresi yasanmamasi
durumunda yiiksek dane verimleri elde edildigi
gortlmuistir. Bu nedenle misir bitkisi ozellikle
tozlanma-déllenme donemlerinde su stresini
tolere edemeyecegi anlasilmistir. Bu ve buna
benzer bitkiler tozlanma ve déllenme dénemlerini
kuraklik yasamadan gegirmesi istenmektedir
(Comas ve ark., 2019). Yurutulen ¢alhsma ile son
derece benzer sonuglar elde edilmis, ne var ki

Harran Ovasi sulamalarinda misir bitkisi tozlanma-

déllenme donemlerinde ¢eltik sulamalarini
andiran  sekilde, karik sonlari  kapatilarak
gollendirme yapilmaktadir. Ciftginin bu yaklasimi
tamamen yanlis yonlendirilmesinden

kaynaklanmaktadir.

Sonug ve Oneriler

Dinyada suyu tasarruflu kullanmayan ve
teknolojik gelismeleri dikkate almayan Ulkelerde
su ve toprak icin her turli risk bulunmaktadir.
Tarimda mutlaka teknik ve mekanik arglimanlar
kullanilmali, zorunlu olmasi hallerinde nano
teknoloji devreye alinmalidir. Tim diinya 6zellikle
vahsi sulamalardan en kisa slirede kurtulmal ve
toprak erozyonunun 6niine gecilmelidir. Diinyanin
ihtiyaci

devreye

hizla artan demografik vyapisi icin

karsilayacak alternatif yaklasimlar

alinmali, donen sular islem gordikten sonra
tekrar tiim sektorlerde kullaniimalidir.

Sulama performanslarinin degerlendirilmesinde;
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iletim randimani, tarla ici depolama randimani ve

genel sulama randimani sistemin
degerlendirilmesinde 6nem arz eder.
karikta

akislarin

Yizey

sulamalarda konvansiyonel uygulama
%45-65, yuzey
kullanimi halinde %60-80, mikro-yagmurlamada
%85-90, damla sulamada %85-95 ve gomuli
%95’den fazla uygulama

randimani beklenir. Ancak, tarimsal sulamalarda

randimani yeniden

damla sulamalarda
%100 degerlere asla ulasilamaz, nedeni hangi
teknigi kullanirsaniz kullanin sulama yontemlerine
bagh olarak, su kayiplari da gorece olarak
artmakta veya azalmaktadir. Tim ylizey akislar ve
basingli sulamalar 6rnek olarak verilebilir. Sulama
sistemleri sulama randimanlari ile degerlendirilir.
Uniform olmayan sulama uygulamalar su
uygulama performansini 6nemli él¢lide ve negatif

yonde etkiler. Parsel icerisinde yogun su altinda

kalan bolgelerde bitkide ©onemli sararmalar
goralir ve bu durum verimi duglrlir. Asin
sulamalar ylzey akisla birlikte etkin kok

bolgesinde anaerobik kosullar ve bitki besleme
materyalinin kdk bdlgesi altina inmesine neden
oldugu bilinir. Genel olarak verimlilik uygun
sulama yontemi ve rejimi ile mimkindir. En
onemlisi suyun arazide homojen dagilimi ve suyun
ve glbrenin bitki tarafindan kolay erisimine
baglidir.

Donen sularin birden fazla kullaniimasina
sinirlama getirilmemesi ve mimkiin oldugunca
membadan mansaba dogru drenaj kanallar
Uzerinde basit baglama yapilariyla gerek cazibe ve
gerekse pompa Uniteleri ile sulama sebekelerine
kazandirilmasinin yararh olacagi soylenebilir. Fazla
suyun fazla verim olmadig bilinci giftci ile gorsel
ve vyazili basinla paylasiimasi halinde sonug
ifade edilebilir.

erisiminde

alinabilecegi Suyun vyuksek

sulamalarinin
ilgili
idarelerin gece sulamalarini oncelikler arasina

performansa gece

Ozendirici yaptinmlarla tesvik edilmesi,
almasi halinde, mimkin olabilir. Kamu spotu ile
fazla suyun fazla verim olmayacagl olgusunun
topluma net olarak anlatilmasi, o6zellikle misir
bitkisi tozlanma-dollenme donemlerinde asiriya
varan fazla su kullanimlarindan kaginilmasinin
anlatilabilir.  Harran  Ovasi

yararli  olacagi
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rehabilitasyon calismasi ile basingli sulamalara
donugstirdlmesi nihai hedef olmalidir. Bdylece
suyun performansi, topraklarin tuzlulagsmasi ve
erozyonu ¢6zime kavusabilir. Tasarruf yapilacak
suyla Glneydogu Anadolu Projesi (GAP)'nde de
yeni sahalar sulamaya agcilabilir.
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