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Bu calisma, Harran Ovasi kosullarinda Seker otu (Stevia rebaduiana Bert.)’nun verim ve bazi
tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla; 2016 yili yaz yetistirme doneminde GAP Tarimsal
Arastirma Enstitlisii Mudurltgi Koruklu Talat Demiréren Arastirma istasyonunda, kurulan
denemenin 2. yilinda ylratialmistir. Denemenin sonuglarina gore 1. Bicimde, ciceklenme giin
sayisl 127.32 giin, bitki boyu 68.90 cm, ocakta siirgiin sayisi 6.82 adet ocak™, yandal sayisi 5.72
adet bitki™, yesil herba agirhg 256.92 g bitki™, yesil yaprak agirligi 161.52 g bitki™, kuru yaprak
agirhigi 53.13 g bitki™, kuru yaprak orani % 66.47, suda ¢éziinmiis kuru madde orani yaprakta
%2.93, sapta %2.26 olarak, 2. bicimde ise; ciceklenme giin sayisi 30.83 giin, bitki boyu 31.14
cm, ocakta siirgiin sayisi 5.59 adet ocak™, yandal sayisi 2.67 adet bitki”, yesil herba agirligi
29.82¢g bitki™, yesil yaprak agirlig1 21.70 g bitki™, kuru yaprak agirhgi 6.71 g bitki™, kuru yaprak
orani %76.25, suda ¢o6ziinmuis kuru madde orani yaprakta % 1.86, sapta % 1.57 olarak
saptanmistir. Korelasyon analizine gore ise, kuru herba verimi tzerine; bitki boyu, yesil herba
verimi, kuru yaprak verimi, kuru yaprak orani ve suda ¢oziinmis kuru madda orani
ozelliklerinin 6nemli ve olumlu etkileri oldugu saptanmistir. Calismadan elde edilen sonuglar
genel olarak degerlendirildiginde; seker otu bitkisinden Harran Ovasi kosullarinda, yilda 2
bicim alinabilecegi ancak, birinci bicimde solgunluk hastaliginin gorilebilecegi ve ikinci bicimde
bitkilerin sicaktan olumsuz yonde etkilenebilecegi soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Stevia rebaduiana Bertoni, Seker otu, Bitkisel 6zellikler, Verim
ABSTRACT

This study was carried out in the 2" year of the experiment, which was established in 2016
summer gowing period, at the GAP Agricultural Research Institute, Talat Demiréren Research
Station, to determine the yield and some agricultural characters on Stevia rebaduiana Bert.
under the Harran Plain conditions. According to results of the trial the 1% harvest, average
flowering days number was 127.32 day, plant height 68.90 cm, branches number 5.72 pieces
plant’l, green herb weight 256.92 g pIant’l, green leaf weight 161.52 g pIant‘l, dry leaf weight
53.13 g plant'l, dry leaf ratio 66.47%, water dissolved dry matter ratio in leaf 2.93% and in
stem 2.26%. In the second harvest, flowering days number was 30.83 day, plant height 31.14
cm, number of main branches 5.59 pieces plant'l, green herb weight 29.82 g plant'l, green leaf
weight 21.70 g plant'l, dry leaf weight 6.71 g pIant'l, dry leaf ratio 76.25%, water dissolved dry
matter ratio in leaf 1.86% and in stem 1.57%. As a result of the correlation, it was positive and
significant relationship between the dry herb weight and plant height, number of leaves per
plant, stems number, green herb weight, dry leaf ratio and dissolved matter in water ratio.
When the results were evaluated in general; It could be said that two harvests can be taken
annually the Stevia plant, but wilt disease can be seen before in the first harvest and the
plants can be adversely affected by the high tepmparature in the second harvest period in the
Harran Plain conditions.

Key Words: Stevia rebaduiana Bertoni, Plant characterizes, Yield
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Giris

Tibbi ve aromatik bitkiler tarih boyunca gerek
tibbi amacli gerekse gida amach olarak kullaniimis
olup glinimuizde 6nemi giderek artmaktadir. Bu
bitkiler,
kozmetik drlinler, ugucu bitkisel yaglar, saglk
boyalar, bitki
drdnleri ve bu Urinlerden elde edilen ara urinler

tedavi amacgh kullaniminin  yaninda,

Urtnleri, renklendirici koruma
gibi bircok Urinin uretiminde kullaniimaktadir
(Lubbe ve Verpoorte, 2011).

Ulkemiz florasinda, dogal olarak yetisen,
yaklagik 500 kadar bitki tirli geleneksel tip
uygulamalarinda kullanilmaktadir. Ancak, ticareti
yapilanlarinin sayisi 350 kadar olup, bunlardan
140'inin dis satimi yapilmaktadir (Baydar, 2013).
Turkiye’de tibbi ve aromatik bitkiler yogun olarak
Akdeniz,

Gilneydogu Anadolu Bolgeleri’'nde yetismekte

Ege, Marmara, Dogu Karadeniz ve
olup, c¢ogunlukla dogadan toplanmak sureti ile
elde edilip, pazarlanmaktadir. Tlketici ve sanayici
taleplerine cevap veren nitelikte, lilkemiz ekolojik
kosullarina uygun kaliteli gesitlerin belirlenmesi,
islah  edilmesi, dogaya zarar vermeden
toplanmasi, isleme teknolojilerinin gelistirilmesi,
tibbi ve aromatik bitkilerde, Uretim ve pazar
olanaklarini gelistirilmesine katki saglayacaktir
(Bayram ve ark., 2010). Ulkemizin ihtiya¢c duydugu
bitkisel ve katki

ithalatla karsilanmaktadir (Baydar,

maddeleri
2013). Hig
siiphesiz bunlardan birini de dogal tatlandiricilar

etken maddeler

olusturmaktadir. Seker otu (Stevia rebaduiana
Bertoni), 2004 yilindan itibaren, Tarim ve Koyisleri
bitkiler
almaktadir (Anonim, 2010). Glnidmiizde hizla

Bakanliginin  pozitif listesinde yer

artmaya baslayan obezite, seker hastalig

(diyabet) ve bunlara bagh olarak ortaya cikan, kalp
insanlari tatlandiricilara

rahatsizligl, dogal

yonlendirmistir. Bunlardan biri seker otu (Stevia

rabeduiana Bert.) Dbitkisidir. Seker otunun
sakkaroza gore 250-300 kat daha fazla tathdir.
Ayrica, diger tatlandiricilara gore 1s1 ve pH

stabilitesinin ylksek olmasi, pisirme ve firin
stabilitesinin olmasi, alkol icerisinde ¢oziinmesi,
agizda metalimsi tat birikmamasi ve dogal olusu

seker otunun tercih edilmesini artirmaktadir.
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Bunlardan dolay! diinya pazarlarinda seker otu
talebi glinden gline artmaktadir (Serfaty ve ark.,
2013)

Stevia rebaudiana Bertoni’nin anavatani Giliney
Amerika’dir ve Paraguay ve Brezilya’da yetisen
bitki, Paraguay Kizilderilileri tarafindan "Tath Ot"
"Balh gibi  degisik
adlandirilmistir (Carakostas ve ark., 2008). Seker

ve Yaprak" isimlerle
otu Japonya, Cin, Tayvan, Kore, Meksika, ABD,

Tayland, Malezya, Endonezya, Avustralya,

Tanzanya, Kanada, Brezilya ve Rusya’da
kullanilmakta ve kultliri yapilmaktadir (Ramesh
ve ark., 2006; Megeji ve ark., 2005). Seker otu
yapraklari sakkarozdan daha tatli olan, stevioside,
rebaudioside A, B, C, D, E ve dulcosid A glikozitleri
icermektedir (Ucar ve ark., 2015; Yadav ve ark.,
2011). Bu glikozitlerden stevioside ve rebaudioside
A ozellikle tatlandirici olarak 6nem arz etmektedir
ve  bunlarin miktarlarinin ~ fazla  olmasi
istenmektedir.

Yapilan c¢alismalarda, seker otu verim ve
kalitesi Uzerine, ekolojik kosullarin, yetistirme
etkili
belirtiimektedir (Shyu ve ark., 1994; Bondarev ve
ark., 2003; Maheshwar, 2005; Megeji ve ark.,
2005; Sing ve Rao, 2005; Andolfi ve ark., 2006;
Aladakatti ve ark., 2011; Kumar ve ark., 2012;
Rashid ve ark., 2013; Angeliana ve Tavarini, 2014;
Ucar, 2015; Maniruzzaman ve ark., 2016; Tansi ve
ark., 2017; Francisco ve ark., 2018).

Seker otu Ulkemizde de hizli bir gelisme

tekniklerinin ve genotiplerin oldugu

gostermis, ilk denemeleri Antalya, Cukurova ve
Rize’de (Caykur onciiligiinde) yapilmistir (inang

ve Cinar, 2009). Ulkemiz ihtiyaci ithalatla
karsilanan stevia bitkisinin, uygun bolgelerde
tariminin  yapilmasi, (Ureticiler icin yeni ve

alternatif bir bitki olmasi, ihtiyacin i¢ Uretimle

saglanmasi ve ihracat potansiyelinin yliksek

bitkidir.
kosullarinda ilk defa dedemeye alinan, seker otu

olmasi nedenleriyle o6nemli Bolgemiz
bitkisinin verim potansiyeli ve bitkisel 6zelliklerini
belirlemek, daha sonra yapilacak ¢alismalara zemin
olusturmasi bakimindan 6nem arz etmektedir.

Bu calisma, Stevia rebaudiana’nin Harran Ovasi
kosullarinda verim ve bazi tarimsal 6zelliklerini

saptamak amaciyla ylrtttilmastir.
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Materyal ve Yontem

Materyal
Calisma, Burhaniye’den  temin edilen,
tohumlardan (retilen fidelerle, 2015 vyilinda

kurulmus plantasyonda, 2016 yili yaz déneminde,
GAP Tarimsal Arastirma Enstitlisi MudurlGga,
Koruklu Talat Demiréren Arastirma istasyonunda,
seker otu parsellerinden, tesadifen segilmis 87
bitkide yurGtilmustir.

Arastirma alani topragi, bolgede genis yayilim
gosteren Harran Toprak Serisinden olusmustur.
Harran serisi topraklar, derin profilli topraklar
olup, allviyal ana materyalli, diiz ve diize yakin
egimli, tipik kirmizi profilli, killi tekstlrli ve tim
profil kiregli topraklardir. Bu topraklarin katyon
degisim kapasitesi (KDK) yuksektir (Din¢ ve ark.,
1988). Deneme alanin toprak analizi sonuglarina

gore, pH degerinin 8.02, kire¢ oraninin %27.7,
organik madde miktarinin %1.43, elverisli P,0s5’in
3.13 kg da™* ve elverisli K,0’in 116.4 kg da™* oldugu
belirlenmistir. Bu veriler dogrultusunda, deneme
alani toprak vyapisinin hafif alkali karakterde

oldugu, organik madde ve elverisli fosfor
bakimindan fakir, kire¢ ve potasyum bakimindan
zengin oldugu sdylenebilir.

Sanliurfa, karasal iklim bolgesine girmekle
Akdeniz etkisi de

gorilmektedir. Yazlari kurak ve sicak, kislari ilik

beraber, ikliminin
gecmektedir. Yaz mevsiminde giindiz sicakligi 44
°C’'nin Gzerine ¢ikmaktadir. Bagil nemin ¢ok disiik
olusu, buharlasmay! arttirmaktadir (Atalay ve
Mortan, 2006).

Deneme alaninin, 2016 yili ve uzun yillar
ortalamasina iliskin iklim degerleri Cizelge 1.’de
verilmigtir.

Cizelge 1. Deneme yili ve uzun yillar ortalamasina iliskin bazi iklim verileri
Table 1. Some climatic data for the trial year and the average for many years

Sicaklik/Temperature (°C)

Yagis Nisbi Nem Glneslenme

A/IAglrLi;s :25_; Min. Max. Ort. Precipitation (kg/m?) Humidity (%) Insolation (sa/da)
Ocak 2016 19 9.8 5.3 87.3 70.2 4.1
January u.y. 22 10.0 5.6 84.8 70.4 4.3
Subat 2016 28 11.8 11.3 69.0 67.3 5.1
February u.y. 29 12.0 6.9 75.5 67.1 5.1
Mart 2016 57 16.3 13.2 62.7 59.9 6.3
March u.y. 60 16.9 10.9 65.4 60.7 6.8
Nisan 2016 10.2 22.2 15.5 49.6 56.6 7.8
April u.y. 10.5 22.3 16.2 49.7 56.7 7.8
Mayis 2016 15.1 28.6 22.6 25.6 44.9 9.9
May u.v. 15.5 28.5 22.1 29.4 45.4 10.2
Haziran 2016 204 345 29.1 3.4 32.7 12.1
June u.y. 20.7 35.0 28.3 4.0 33.2 12.3
Temmuz 2016 24.2 384 34.9 0.6 30.1 12.3
July u.y. 24.3 38.7 31.9 0.6 30.5 12.5
Agustos 2016 23.8 38.1 32.3 0.6 32.7 11.4
August u.y. 24.0 38.7 31.5 0.8 33.3 11.6
Eylal 2016 19.8 33.8 27.9. 2.5 35.5 9.9
September u.y. 20.0 33.6 26.4 2.9 36.0 9.8
Ekim 2016 14.4 26.9 20.8 24.4 45.9 7.8
October u.y. 14.6 26.8 20.1 25.7 46.5 7.5
Kasim 2016 8.3 18.7 14.0 44.2 60.6 5.8
November u.y. 8.4 18.5 12.6 46.0 60.2 5.8
Aralik 2016 3.9 11.9 7.0 78.0 71.2 4.0
December u.y. 41 11.9 7.3 79.5 70.4 3.8

Toplam 2016 447.9

Total u.y. 464.3
U.Y., Uzun Yillar Ortalamasi/Average for many years
Cizelge 1’de, 2016 yili vejetasyon doneminde ortalamalarina genel olarak benzerlik

saptanan  iklim  degerlerinin  uzun illar

gosterdiginin ve toplam yagis miktarinin deneme
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yiinda 447.9 kg, uzun vyillar ortalamasinin ise
464.3 kg oldugu ve toplam vyagis miktarinin
deneme vyilinda daha az oldugu, deneme yili
sicaklik degerinin uzun yillar ortalamalarina genel
olarak, benzer oldugu ancak, 2016 yilinda Subat,
Mart ve Temmuz aylarinin ortalama sicakliginin,
uzun vyillar  ortalamasinin  biraz  lzerinde
gerceklestigi, deneme yilinda Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eylul aylarinda hi¢ yagisin dismedigi
ve genel olarak, 2016 yilinda uzun yillar ortalama
daha yagisin

distigl, deneme yilinin ortalama nem oraninin

degerlerinden disik miktarda
genel olarak, uzun yillar nem ortalamasindan fazla
oldugu, Nisan, Mayis ve Kasim aylarinda ise
benzer oldugu, 2016 yilinda Nisan, Mayis ve
Haziran aylarinin, uzun yillar giineslenme suresi
ortalamasinin altinda gercgeklestigi gortilmektedir.

Yontem

Arastirma, 2016 vyazlik Grln

doneminde, Mart 2015 de dikilmis olan seker otu

yetistirme

bitkilerinin 2. Yilinda, belirlenen bitkilerin verim ve

tarimsal kararkterlerini  belirlemek amacuyla,
ylritilmustir. Denemede bitkiler, sira arasi 40
cm ve sira Uzeri 30 cm olacak sekilde dikilmistir.
Deneme alanina dikimden énce toplam 10 kg da™
azot ve fosfor gelecek sekilde, 20-20-0 taban
glibresi verilmistir. Deneme yilinda ise; ilk glbre
31 Mart’ta strglinlerin ¢ikis gosterdigi donemde,
dekara 5 kg da® ve 1 bicimden sonra 5 kg da™

olacak sekilde % 46 Ure glbresi, 2 defada

uygulanmistir.  Mart sonundan itibaren, vyaz
boyunca haftada bir sulama yapilmistir.
Denemede, bitkilerin gelismelerine  bagl

olarak, toplam 3 defa, elle yabanci ot miicadelesi
yapimistir. Denemede, sadece 1 bitki kuskit
sarimi nedeniyle kesilip yakilmistir. Temmuz-
Agustos aylarinda artan sicaklik nedeniyle, 4
bitkide sararma ve glines yanikhg gorilmdistar.

Agustos ayinin ilk haftasinda, artan sulama ile

bitkilerde Fusarium hastaligi gorilmis ve ayni
hafta, Hymexazol etken maddeli ilagtan dekara
500 ml
Bigimler,

gelecek sekilde,

bitkilerin
bitkiler ayri ayri elle bigilmistir. ilk bicimden sonra
bitkilerin
ciceklenen bitkilerden 2. bigimler alinmigtir.

ilaglama yapilmistir.
giceklenme baslangicinda,
durumlarina tekrar

gelisme gore

Arastirmada incelenen 6zellikler
Denemede ¢iceklenme baslangicinda bitkiler

(87 bitki) ayri ayri hasat edilerek, giceklenme giin
sayisi (gln), bitki boyu (cm), sirglin sayisi (adet
ocak™), yan dal sayisi (adet sap™), yesil herba
verimi (g bitki™), yesil yaprak verimi (g bitki™),
drog herba verimi (g bitki™), drog yaprak verimi (g
dat) ve yaprak orani (%) gozlemleri, Ugar (2015)'a
gore alinmistir.

Suda ¢éziinmiis kuru madde orani (%)

Her bitkiden alinan kurutulmus sap ve yaprak
ornekleri 6gltlImus ve 5’er gram alinarak, plastik
tiplere konulmus ve Uzerlerine 10 ml saf su
konularak, dakikada 4100 rpm hizda, santrifuj ile
30 dakika ¢alkalanmis ve c¢ikan 6rnekler 24 saat
Coken
maddenin (izerindeki sulu ¢ozelti, pipet yardimiyla

oda kosullarinda bekletilmistir. kuru
alinarak, her dérnekte dijital refraktometre ile suda

¢Ozlinen kuru madde oranlari belirlenmistir.

Verilerin degerlendirilmesi
Arastirmadan elde edilen veriler, Excel paket

programi  kullanilarak aritmetik ortalamalari,

standart sapmalari ve korelasyon katsayilari

hesaplanmistir.
Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Ciceklenme giin sayisi
Deneme siiresince seker otunda, saptanan ¢ikis

ve bicim tarihleri Cizelge 2.”de verilmistir.

Cizelge 2. Harran ovasi kosullarinda seker otunda, bitkilere gére saptanan bigim tarihleri
Table 2. Harvesting dates of sweet leaf according to plants under the Harran plain conditions

Hasat sirasi Ornek sayisi Hasat tarihleri
Harvesting Number of samples Harvest dates
1. Bicim/Harvest 87 24 Haziran-17 Agustos
2. Bicim/Harvest 67 19 Temmuz-1 Eylal
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Denemede, birinci bicimde 87 bitki, 24
Haziran’dan itibaren 17 Agustos’a kadar farkli
zamanlarda c¢igeklenmiglerdir. Hasat edilen bu
bitkilerden, 67 adedi tekrar ciceklenmis ve 19
Temmuz’'dan itibaren 1 Eylil'e kadar, 2. Bigimler

ciceklenme tarihlerine gore yapilmistir (Cizelge 2.).

Seker otu bitkilerinde saptanan giceklenme giin
sayisi (gln), bitki boyu (cm), sirglin sayisi (adet
ocak®) ve yandal sayisi (adet sap™)na iliskin
ortalamalar ve standart sapma degerleri Cizelge
3.’te verilmistir.

Cizelge 3. Harran ovasi kosullarinda seker otunda saptanan giceklenme giin sayisi, bitki boyu, siirgiin sayisi ve yandal sayisina

iliskin ortalamalar ve standart sapma degerleri

Table 3. Mean and standard deviation values number of flowering days, plant height, sprout number and branches number
detected in sweet leaf under the Harran plain conditions

Hasat Sirasi Ornek sayisi Minimum

Harvesting Samples Number Minimum

Maksimum Ortalama Standart sapma

Maximum Average Standard deviation

Ciceklenme Gun Sayisi (glin)/Flowering Day Number

1. Bigim/Harvest 87 92.00 139.00 127.32 19.99
2. Bicim/Harvest 67 23.00 41.00 30.83 18.16
Ortalama/ Average 57.50 90.00
Bitki Boyu/Plant Height (cm)
1. Bigcim/Harvest 87 35.00 95.00 68.90 +13.20
2. Bicim/Harvest 67 20.00 55.00 31.14 17.61
Ortalama/Average 27.5 75.00
Stirgiin Sayisi (adet ocak™)/Sprout Number (pieces plant™)
1. Bigim/Harvest 87 1.00 25.00 6.82 +4.87
2. Bigim/Harvest 67 1.00 11.00 5.59 +2.52
Ortalama/Average 1.00 18.00
Yandal Sayisi (adet sap'l)/Branches Number (pieces pant'l)
1. Bigim/Harvest 87 0 16.00 5.72 16.34
2. Bigim/Harvest 67 0 5.00 2.67 +1.18
Ortalama/ Average 0 10.50

Cizelge 3.te, ciceklenme giin degerlerinin 1.
Bicimde, 92.00-139.00 giin arasi degistigi ve
ortalama 127.32+9.99 giin, 2. Bicimde ise, 23.00-
41.00 giin arasinda degism gosterdigi ve ortalama
30.8318.16
Ciceklenme giin sayisi 2. Bicimde, 1. Bicimden

gln oldugu gorilmektedir.
daha kisa slirede gerceklesmistir. Ayrica, standart
sapma degerlerinin her iki bicimde de yiksek
Standart

degerlerinin yliksek olmasi, bitkilerin genotipik

oldugu belirlenmistir. sapma
olarak standart olmadiginin bir gostergesi olarak
kabul edilebilir. Artan sicaklik ve glineslenme
sliresinin (Cizelge 1.) bazi bitkilerin, 1. Bicimden
sonra tekrar ciceklenmemesinin nedeni oldugu
soylenebilir.

Bitkilerde ciceklenme (zerine, glin uzunlugu
etkili bir faktordiir. Bircok bitkide ciceklenmenin
olabilmesi i¢in, uzun veya kisa stire, belirli bir glin
uzunlugu etkisinde kalmasi gerekmektedir (Ceylan

414

1994). Zaidan (1980) fotoperiyotun seker otu
bitkisinde giceklenmeyi etkiledigini ve bitkinin bir
kisa gilin bitkisi oldugunu belirtmektedirler. Ayni
zamanda, seker otu mutlak kisa gilin bitkisi
oldugunu ve kisa glinlerde giceklenmenin basladigl
(1981)

arasticilarin  bildirdikleriyle kismen

Kang ve Lee tarafindan bildirilmistir.
Bulgularimiz
uyumludur. Ancak, seker otunun Harran Ovasi
kosullarinda 24 Haziran-1 Eylal tarihleri arasinda
cicek olusturmasi, bu konunuda soru isaretleri
barindirmaktadir. Ucar (2015), Antalya kosullarinda
bitkisinin  159-177 gilin

bildirmistir.  Bulgularimiz,
Bu farklilik,

kaynaklanabilir.

arasinda
bu
ekolojik ve
Nitekim,
Maheshwar (2005), vejetatif blylme sirasindaki

seker otu
ciceklendigini
degerlerin altindadir.

genotipik farkhliktan

diisuk sicakhklar ve kisa giin kosullarn seker otunda
erken giceklenmeye neden oldugunu bildirmektedir.
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Bitki boyu

Cizelge 3.'te gorildigu gibi, 1. Bicimde 87
bitkide ve 2. Bigimde 67 bitkide gdzlem alinmistir.
ikinci bicimde gézlem alinmayan 20 seker otu
bitkisinde 1. Bigim sonrasi bitkilerin rozet halinde
kaldig
gozlemlenmistir. Bitki boyu degerleri, 1. Bigimde

ve canhhgini devam ettirdigi
35.00-95.00 cm arasinda degisim gostermis ve
ortalama 68.90+13.20 cm olarak, 2. Bicimde ise,
20.00-55.00 cm arasinda degisim gostermis ve
ortalama 31.14+7.61 cm olarak saptanmistir.
Poplilasyonda bitki
iki
saptanmistir. Ayrica, bicimler arasinda da, bitki

boylari yoninden bitkiler

arasinda her bicimdede biytk farkliliklar
boyu yoninden buyik farkhliklar gézlenmistir.
Buna gore, 2. Bicimde bitki boylarinda buyik bir
bitki
degisimi genotipik farkliliktan, bicimler arasindaki

azalma saptanmistir. Bitkiler arasi boyu
farklihk ise, ekolojik kosullarindan kaynaklanabilir.
Denemede, 1. Bicimden sonra, bitkiler daha sicak
ve kuru hava kosullarina (Cizelge 1.) maruz
kalmistir. Bu durum, bitkilerin gelisimini olumsuz
yonde etkilemis ve bitki gelisimini engelleyerek 2.
Bicim alinan bitkilerin boylarinin kisa kalmasina
Hindistan

kosullarinda 43 °C’nin (zerindeki sicakliklarin

neden olmus olabilir. Bulgularimiz,

seker otu bitkilerine zarar verecegini bildiren
Singh (2005)'nin
desteklenmektedir.

ve Rao bulgulariyla

Bitki boyu degerlerimiz, 1. Bicimde, Angeliana
ve Tavaranini (2014) bildirdigi degerlere benzer
iken, 2. Bicimde, bidirilen bitki boylarindan diisik
bulunmustur. Bu durum ekolojik kosullardan ve
farkhliklardan
(2005),

kosullarinda seker otunun ciceklenme egilimine

genotipik kaynaklanabilir.

Maheshwar uygun olmayan iklim
girecegini ve bitki boyunun kisalacagini, Lee ve
ark. (1980), bitki boyunun 50-70 cm oldugunu ve
ekim sikligindan etkilendigini, Shyu ve ark. (1994)
bicim sirasi, zamani ve vyagis miktarinin seker
otunda bitki boyunu 6nemli derecede etkiledigini
ve Aladakatti (2011) sulama miktar arttikca, bitki
boyunda artis gorildigini ve bitki gelisimini

olumsuz etkiledigini bildirmislerdir.
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Sirgln sayisi

Cizelge 3.te gorulduglu gibi ocakta slirgiin
sayisi degerleri, 1. Bicimde 1.00-25.00 adet ocak™,
ortalama 6.82+4.87 adet ocak™, 2. Bicimde ise
1.00-11.00 adet ocak™, ortalama 5.59+2.52 adet
ocak™ oldugu saptanmistir. Ocakta sirglin sayilari
buyidk farkhlik
gostermistir. Bitkiler arasinda, 6zellikle 1. Bigcimde,

bicimlere ve bitkilere gore

standart sapma vyiksek ¢ikmis, bu durum
genotipik  varyasyondan kaynaklanabilir. 2.
Bicimde daha dislik ocakta sap sayisi

saptanmigtir. Bulgularimizin, 2. Bigimde ocakta
sap sayisinin daha disik oldugunu bildiren
(2015)
gorilmektedir. Arastirici ayrica, artan sicaklik ve

Ucar’in bulgulariyla, uyumlu oldugu
yagis miktarinin yetersizligi gibi faktorlerin, seker
otunda dallanmayl olumsuz yodnde etkiledigini
vurgulamaktadir. Singh ve Rao (2005), sicakhgin

ylkselmesi ile bitkinin strese girmeye basladigini

bundan dolayr bitki gelisiminin engelledigini
belirtmislerdir. Alladakatti (2011), seker otu
bitkisinde sirglin sayisinin birim alandaki bitki
sayisindan ve bitki yasindan etkilendigini
belirlemistir.
Yandal sayisi

Cizelge 3.'te, yandal sayisi degerlerinin, 1.
Bicimde 0.00-16.00 adet sap'l, ortalama
5.72+6.34 adet sap, 2. Bicimde ise 0.00-5.00
adet sap'l, ortalama 2.67£1.18 adet sap'1 oldugu
gorilmektedir. sayisi degerleri,
buyidk farkhlik
gostermistir. Bitkiler arasinda, 6zellikle 1. Bicimde,
bu

kaynaklanabilir.

Sapta yandal
bicimlere ve bitkilere gore

durum
2.
Bicimde daha disitk yandal sayisi saptanmistir.

standart sapma vyiksek ¢ikmis,

genotipik  varyasyondan

Yandal sayisi vejetasyon siiresine ve yetistirme

teknigine bagl olarak degisen bir ozelliktir.

Ciceklenme ile bicimi vyapillan seker otu

bitkilerinde, yandal sayilarinin ilk bicimde yliksek
ve ikinci bicimde daha disuk belirlenmesi, iklim
faktorlerinin etkisinden kaynakli oldugu
soylenebilir. Tansi ve ark. (2017), bitkini gelisme
durumuna goére, yan dal sayisinin degistigini ve

ciceklenme sirasinda, dal sayisinin en yulksek
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(2005),
gln

bildirmislerdir. Maheshwar
bitkisinde
uzunlugunun ana ve yan dallanmalarda artisa
neden oldugunu bildirirken, Aladakatti (2011) ve

Ucar (2015) bitki yasinin dallanmaya etkisinin

oldugunu

seker otu ekim sikligi ve

yuksek oldugunu bildirmistir.

Cizelge 4. Harran ovasi kosullarinda seker otunda saptanan yesil

Yesil herba verimi

Denemede, 2016 yili yaz donemi, seker otu
bitkisinde, farkli hasat zamanlarinda saptanan
yesil herba verimi (g bitki™), yesil yaprak verimi (g
bitki '), kuru herba verimi (g bitki’*) ve kuru yaprak
verimi (g bitki!) degerlerine iliskin ortalama ve
standart sapma sonuglari Cizelge 4.‘de verilmistir.

herba verimi, yesil yaprak verimi, kuru herba verimi ve kuru

yaprak verimi degerlerine iliskin ortalamalar ve standart sapma degerleri
Table 4. Mean and standard deviation values green herb yield, green leaf yield, dry herb yield and dry leaf yield detected in

sweet leaf under the Harran plain conditions

Hasat Sirasi Ornek sayisi Minimum

Harvesting Samples Number Minimum

Maksimum Ortalama Standart sapma

Maximum Average Standard deviation

Yesil Herba Verimi (g bitki'l)/Green Herb Yield (g p/ant'l)

1. Bigim/Harvest 87 26.00 1080.10 256.92 +191.60
2. Bicim/Harvest 67 8.00 140.70 29.82 126.02
Ortalama/Average 17.00 610.40
Yesil Yaprak Verimi (g bitki™") /Green Leaf Yield (g plant™)
1. Bicim/Harvest 87 10.10 499.10 161.52 +£120.36
2. Bicim/Harvest 67 6.50 54.40 21.70 £17.61
Ortalama/Average 8.30 276.75
Kuru Herba Verimi (g bitki'l) /Dry Herb Yield (g p/ant'l)
1. Bigim/Harvest 87 27.70 221.10 82.13 $41.24
2. Bicim/Harvest 67 3.60 45.70 10.71 +7.97
Ortalama/Average 15.65 133.40
Kuru Yaprak Verimi (g bitki™") /Dry Leaf Yield (g plant™)
1. Bicim/Harvest 87 1.90 186.10 53.13 $35.54
2. Bicim/Harvest 67 0.60 26.70 6.71 £5.39
Ortalama/Average 1.25 106.40

Cizelge 4.'de goriuldiugi gibi, yesil herba verimi
degerleri, 1. Bicimde 26.00-1080.10 g bitki™,
ortalama 256.92+191.60 g bitki™ 2. Bicimde ise,
8.00-140.70 g bitki®, ortalama 29.82+26.02 g
bitki* olarak saptanmistir. Yesil herba agirlig
degerleri, bicimlere ve bitkilere goére bulylk
farklihk gostermistir. Bitkiler arasinda, standart
sapma yilksek c¢ikmis, bu durum genotipik
varyasyondan kaynaklanabilir. 2. Bicimde daha

distk yesil herba agirligi saptanmistir. Genel

olarak, bicim sirasinin yesil herba verimini
etkiledigi  gortlmustir.  Bulgularimiz,  bigim
zamaninin  herba verimini Onemli derecede

etkiledigini, artan glin sayisina paralel olarak,
bitkide yaprak kalinligini arttirdigini ve bunun da
bildiren Shyu (1994)'nu
bulgulariyla uyumlu bulunmustur.

verimi etkiledigini

Denemede, 1. Bicimden sonra tim bitkiler
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ciceklenmedigi icin, ciceklenen 67 bitkide 2.
bicimler alinmistir. Bitkiler arasinda ortaya ¢ikan
bu farkhlik genotipik farkliliktan,
arasindaki  farkhlik ekolojik  kosullardaki
farkhliklardan
Temmuz ve Agustos aylarinda artan sicaklarla

bigimler
ise
kaynaklanabilecegi, ozellikle,
bitki gelisiminin yavaslamasi, 2. Bicime gelen bitki

sayisinin  dismesine ve vyeterli biyokitleye
ulasmamasina neden olmustur. Nitekim deneme
yili iklim verileri (Cizelge 1.) incelendiginde, 1.
Bicimden sonra, bitkilerin daha sicak ve kuru bir
iklime maruz kaldigi gorilebilir. Bilindigi gibi,
herba verimi Uzerine, bitki boyu, sap sayisi,
yandal sayisi gibi vejetatif aksamlarin katkisi
blyuktlr (Cizelge 6). Bu nedenle, yesil herba
verimi, yuksek sicakliktan ve dlsik nemden
etkilenmistir.  Bulgularimiz,

olumsuz sekilde

sicakhgin yikselmesi ile bitkinin strese girmeye
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bitki
engelledigini bildiren Singh ve Rao (2005)'nun

basladigi bundan dolayi gelisiminin

bulgulariyla uyumlu bulunmustur.

Yesil yaprak verimi

Cizelge 4.'te gorildugu gibi, yesil yaprak verimi
degerleri 1. Bigimde, 10.10-499.10 g bitki™,
ortalama 161.52+120.36 g bitki™, 2. Bigimde ise
6.50-54.40 g bitki™, ortalama 21.70+17.61 g bitki™
olarak saptanmistir. Yesil yaprak verimi degerleri,
blayik farkhhk
gostermistir. Bitkiler arasinda, standart sapma

bicimlere ve bitkilere gore
ylksek ¢ikmis, bu durum genotipik varyasyondan
kaynaklanabilir. Seker otu bitkisinde en fazla
steviol glikozit iceren organlar yapraklar
oldugundan (Bondarev ve ark., 2003), yaprak
verimi olduk¢ca 6nemlidir. Farkli zamanlarda hasat
edilen bitkilerin yesil yaprak verimi zerine etkisi
degerlendirildiginde, 1. Bigim zamani ile 2. Bigim
zamani arasinda fark bariz sekilde goriilmektedir
(Cizelge 4.). 1. Bicim, 2. Bigcime gore uygun,
glineslenme siresi ve sicaklik gibi, iklim kosullar
nedeniyle bitki boyunda artis ve bununla beraber
yesil yaprak veriminde de artisa neden olmustur.
(2001),

yuksek

otunda,

yagls
yeri

Allam seker vetatif gelisim

Uzerine, sicaklik, miktari ve

glineslenme siiresinin  6nemli oldugunu

bildirmistir. Denemede 06zellikle 2. Bicimdeki
disus, yuksek sicaklik ve diistik nibi neme (Cizelge
1.) bagl olarak ortaya ¢ikmis olabilir. Nitekim,
Singh ve Rao (2005)'nun bildirdiklerine gore de
yuksek sicaklklar seker otu bitkisinin gelisimini
olumsuz etkilemektedir. Aladakatti (2011), disuk
biyokltle Uretiminin, dlsitk verimine neden
oldugunu bilirmektedir. Uygun kosullarda yetisen
seker otu 1. Bicimde, biyokitlenin artisiyla, yesil

yaprak veriminde de artisa neden olmustur.

Kuru herba verimi

Cizelge 4.’te gorildigu gibi, kuru herba verimi
1. Bigimde, 27.70-221.10 g bitki™
arasinda degisim gostermis ve ortalama
82.13+41.24 g bitki™* olarak, 2. Bigcimde ise, 3.60-
45.70 g bitki* arasinda degisim gostermis ve

degerleri

ortalama 10.71+7.97 g bitki™* olarak saptanmistir.

Kuru herba verimi yoninden, hem bigimler
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arasinda hemde, populasyondaki bitkiler arasinda
farkhliklar gézlenmistir. Bitki boyu, slirglin sayisi,
yandal sayisi (Cizelge 3.), yesil herba ve yesil
1. 2.
Bicimlerden yliksek olusu, 1. Bicimden elde edilen
herba de
saglamistir. Bitkiler, 1. Bigimden 6nce, 2. Bigime

yaprak verimi sonuglarinin, Bicimde

kuru veriminin yuksek olmasini
kadar gecen sirede, daha uygun iklim kosullarna
maruz kalmasi nedeniyle, bigimler arasi verim
farki bliyik olmustur. Bulgularimiz Singh ve Rao
(2005)'nun

gostermektedir.

bildirimleriyle benzerlik
(2001)

vetatif gelisim Uzerine, sicaklik, yagis miktari ve

Allam seker otunda,
glineslenme siresinin  6nemli yeri oldugunu
bildirmistir. Aladakatti (2011), distk biyokitle
Uretiminin, dustik verime neden oldugunu
bildirmektedir. Uygun kosullarda yetisen seker
otu, 1. Bigcimde, biyokitlenin artisiyla, kuru herba

veriminde de artisa neden olmustur.

Kuru yaprak verimi

Cizelge 4.’te gorildigu gibi, bitki basina kuru
yaprak verimi 1. Bicimde, 1.90-186.10 g bitki™
arasinda degismis olup, ortalama 53.13%35.54 g
bitki ™ 2. Bicimde ise, 0.60-26.70 g bitki’* arasinda
degismis olup, ortalama 6.71+5.39 g bitki* olarak
saptanmistir. Kuru yaprak verimi yoninden hem
bicimler arasi hemde, populasyondaki bitkiler
gozlenmistir. Bu durum
genotipik ve iklim faktorlerinden kaynaklanabilir.

arasinda farkhhklar

Seker otunda kuru yaprak verimi ile bitki boyu, dal
sayisl, bitki basina yaprak sayisi ve kuru madde
birikimi arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir.
Bu arasinda  benzerlik
gorilmektedir.

nedenle, o6zellikler

Yaprak orani
Denemede, 2016 yili yaz dénemi seker otu

bitkisinde, yaprak orani (%) ve suda ¢6zinmus
kuru madde orani (%) degerlerine iliskin sonuglari
Cizelge 5.’te verilmistir.

Cizelge 5.'te, seker otunda yaprak oraninin 1.
Bicimde, %49.01-93.00 arasinda degistigi ve
ortalama %66.47+7.21 oldugu 2. Bicimde ise,
%44.00-94.00 arasinda degistigi ve ortalama
%76.2518.12 oldugu gorilmektedir. Genel olarak,
2.Bicim yaprak oraninin daha ylksek oldugu
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saptanmistir. Bu durum, 2. Bicimde, daha kisa 3.) ve daha az sap agirligina sahip olmalarindan
vejetasyon silresine sahip olan seker otu kaynaklanabilir.
bitkilerinin, daha kisa boylu olmalarindan (Cizelge

Cizelge 5. Harran ovasi kosullarinda seker otunda saptanan yaprak orani, yaprakta ve sapta suda ¢6zlinmus kuru madde
oranina iliskin ortalamalar ve standart sapma degerleri

Table 5. Mean and standard deviation values leaf ratio, water dissolved dry matter ratio in leaf and in stem detected in sweet
leaf under the Harran plain conditions

Hasat Sirasi Ornek sayisi Minimum Maksimum Ortalama Standart sapma
Harvesting Samples Number Minimum Maximum Average Standard deviation

Yaprak Orani/Leaf Ratio (%)

1. Bigim/Harvest 87 49.01 93.00 66.47 17.21
2. Bigim/Harvest 67 44.00 94.00 76.25 +8.12
Ortalama/Average 46.50 93.50

Suda Coziinmiis Kuru Madde Orani/Water Dissolved Dry Matter Ratio (%)

Yaprak/Leaf
1. Bigcim/Harvest 87 1.00 4.80 293 049
2. Bigim/Harvest 67 0.90 3.50 1.86 +0.50
Ortalama/Average 0.95 4.15
Sap/Stem
1. Bigim/Harvest 87 0.90 3.20 2.26 0.47
2. Bigim/Harvest 67 0.50 2.30 1.57 0.61
Ortalama/Average 0.70 2.75
Suda ¢6ziinmlis kuru madde orani suda ¢ozliinmus kuru madde orani goézlenmistir.

Cizelge 5./te suda ¢Ozinmuls kuru madde  Ayrica, her iki bitki akasaminda da, 1. bigcimde,
oranlarinin  yaprakta 1. Bi¢cimde, %1.00-4.80  suda ¢oziinmis kuru madde orani daha yiiksek
arasinda degistigi ve ortalama %2.93+0.49 oldugu,  saptanmistir. Bulgularimiz, yapraktaki steviol
sapta %0.90-3.20 arasinda degistigi ve ortalama  oranin daha vyiiksek oldugunu bildiren Ucar
%2.26+0.47 oldugu, 2. Bicimde yaprakta %0.90- (2015)"in bulgulariyla uyumludur.

3.50 arasinda degistigi ve ortalama %1.86+0.50
oldugu, sapta ise %0.50-2.30 arasinda degistigi ve Korelasyon (r) analiz sonuglari

ortalama %1.57+0.61 oldugu gorilmektedir. Denemede, 2016 yili yaz ddneminde, seker otu
Seker otu suda gozunmu§ kuru madde orani, bltlelnde, incelenen Ozellikler arasi |||§k|lere
bicimlere ve organlara gore, buyik farkhlik  iligkin korelasyon (r) sonuclar Cizelge 6°da

gostermistir. Yapraklarda, sapa gore daha fazla verilmigtir.

Cizelge 6. Denemede, 1. Bigimde incelenen tarimsal 6zellikler arasi korelasyon analizi sonuglari
Table 6. The results of the correlation analysis between the agricultural characteristics examined in the first harvest

BB sS YS YHV YYV KYV KHV YO SSCKM
SS 0.200°
YS 0.163 0.034
YHV 0.353" 0.291" 0.126
YYV 0.475" 0.229" 0.138 0.748"
KYV 0.461" 0.159 0.054 0.646 0.829"
KHV 0.463" 0.230 0.048 0.643" 0.701" 0.851"
YO 0.214" 0.142 0.182 0.712" 0.438" 0.392" 0.214"
SSCKM 0.161 0.109 0.012 0.272° 0.154 0.101 0.201° 0.093
YSCKM 0.170 0.020 -0.006 0.216 0.123 0.098 0.201° 0.098  0.079

BB: Bitki Boyu/plant height, SS: Surgln Sayisi/sprout number, YS: Yandal Sayisi/branches number, YHV: Yesil Herba
Verimi/green herb yield, YYV: Yesil Yaprak Verimi/green leaf yield, KYV; Kuru Yaprak Verimi/dry leaf yield, KHV; Kuru Herba
Verimi/dry herb yield, YO; Yaprak Orani/leaf ratio, SSCKM; Sapta Suda Cozinmus Kuru Madde/water dissolved dry matter
ratio in stem, YSCKM; Yaprakta Suda Cozinmus Kuru Madde/water dissolved dry matter ratio in leaf

418



Cikman ve ark., 2019. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 23(4): 410-421

Cizelge 6.’da gorildigi gibi, alinan sonuglarin
1>r>-1 araliginda olup, bitki boyu, ocakta surgiin
sayisl, yandal sayisi, yesil herba verimi, yesil
yaprak verimi, kuru yaprak verimi 6zellikleri
arasinda pozitif korelasyon, suda ¢ozlinmus kuru
madde bazi verilerinde negatif korelasyon oldugu
ve degiskenler arasinda dogrusal olmayan bir bag
oldugu gorilmektedir.

Bitki boyu ile ocakta slirglin sayisi, yesil herba
verimi, yesil yaprak verimi, kuru yaprak verimi,
kuru herba verimi ve vyaprak orani arasinda
onemli-olumlu ancak, yandal sayisi, sapta ve
yaprakta suda ¢Oziinmis kuru madde orani
arasinda ise olumlu ancak ©6nemsiz iligki
saptanmistir.

Ocaktaki sap sayisi ile yesil herba, yesil yaprak
verimi arasinda olumlu-6nemli, yandal sayisi, kuru
yaprak verimi, kuru herba verimi, yaprak orani,
sapta ve yaprakta suda ¢o6ziinmis kuru madde
orani arasinda ise olumlu ancak 6nemsiz iligki
saptanmistir.

Yandal sayisi ile yesil herba verimi, yesil yaprak
verimi, kuru yaprak verimi, kuru herba verimi ve
sapta suda ¢6ziinmis kuru madde orani arasinda
olumlu-6nemsiz ve yaprakta suda ¢6ziinmus kuru
madde orani arasinda olumsuz-6nemsiz iliski
saptanmistir.

Yesil herba verimi ile yesil yaprak verimi, kuru
yaprak verimi, kuru herba verimi, sapta ve
yaprakta suda ¢Oziinmis kuru madde orani
arasinda olumlu-6nemli iliski oldugu
belirlenmistir.

Yesil yaprak verimi ile kuru yaprak verimi, kuru
herba verimi ve yaprak orani arasinda olumlu-
onemli, sapta ve yaprakta suda ¢oziinmuis kuru
madde orani arasinda ise olumlu ancak 6nemsiz
iliski saptanmustir.

Kuru yaprak verimi ile kuru herba verimi ve
yaprak orani arasinda olumlu-6nemli, sapta ve
yaprakta suda ¢Oziinmis kuru madde orani
arasinda ise olumlu ancak o6nemsiz iliski
saptanmistir.

Kuru herba verimi ile bitki boyu, yesil herba
verimi, yesil yaprak verimi, kuru yaprak verimi,
yaprak orani, sapta ve yaprakta suda ¢o6ziinmis

kuru madde orani arasinda olumlu-6nemli iliski
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saptanmistir.

Yaprak orani ile bitki boyu, yesil herba, yesil
yaprak verimi, kuru herba ve kuru yaprak verimi
arasinda olumlu-6nemli derecede iligkili, yandal
sayisl ve ocakta slrgln sayisi arasinda olumlu
ancak 6nemsiz derecede iliski belirlenmistir.

Suda ¢6ziinmus kuru madde oranlari yaprak ve
saptaki oranlar korelasyon katsayilari arasindaki
iliski incelendiginde; yesil herba verimi ile kuru
herba veriminin olumlu ve 06nemli derecede
etkisinin oldugu gorilmektedir.

Korelasyon katsayilari arasindaki iliskiler yesil
herba, yesil yaprak agirliginin ve yaprakta suda
¢O6zlinen kuru madde oraninin  6nemini
vurgulamakla beraber, c¢alismanin yurataldagu
iklim kosullarinin biylk etkisi oldugunu, yesil
herba, yesil dal agirhginin ve dalda suda ¢éziinmus
kuru madde oraninin korelasyon katsayilarinin
onemli ve olumlu olmasi, tropikal iklimin dal
gelisimine agirlik vermesinden kaynaklandigini
bildiren sonuglari destekler niteliktedir (Francisco

ve ark., 2018).

Sonug ve Oneriler

Ginlimizde, diyabet dinyanin en yaygin
hastaliklarindan birisidir ve diyabet hastalarinin
kullanabilecegi tatlandiricilar konusundaki
¢alismalara blyuk 6nem verilmektedir. Bu konuda
Uzerinde en fazla durulan bitkilerden birisi de
bitkisidir. Seker Ulkemizde

yetistiriciligi henliz yayginlasmamis ve yeterince

seker otu otu,
bilimsel ¢calisma yapilmamis bir bitki olup, bolgede
yapilacak c¢alismalara ve bilgi birikimine katki
saglamak amaciyla yiritilen bu calismada, elde
edilen sonuglar degerlendirildiginde, Harran Ovasi
kosullarinda, seker otunun yiiksek sicakliklardan
ozellikle 2. Bicimlerde olumsuz yonde etkilendigi,
1.

solgunluk

Bicimde Fusarium sp./nin neden oldugu

hastaliginin gorilebilecegi
belirlenmistir. Korelasyon analizi sonuglarina gore
ise, kuru herba verimi Uzerine, bitki boyu, yesil
herba verimi, yesil yaprak verimi, kuru yaprak
verimi, yaprak orani, yaprak ve sapta suda
¢O6zlinmis kuru madde oranlarinin olumlu ve

onemli derecede katkisi oldugu saptanmistir.
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Calismadan elde edilen sonuglar genel olarak
degerlendirildiginde, Harran Ovasi kosullarinda,
seker otu bitkisinin yetisebilecegi, uygun genotip
ve yetistirme teknigi ile yilda en az iki bigim
alinabilecegi soylenebilir. Ancak, 1. Bigcimde serin
ve yagish gecen donemlerde seker otu bitkisinde
bazi toprak kokenli hastaliklarin gérilebilecegi ve
2. Bigimde asin sicakliklardan olumsuz ydnde
etkilenebilecegi sdylenebilir. Bu nedenlerle bolge
kosullarinda yiksek verim ve kaliteli Gretim igin,
olasi hastaliklara dayanikli genotiplerin
belirlenmesi ve yetistirme teknigi c¢alismalarinin

yapilmasi gereklidir.
Ekler

Bu calisma, HUBAK Tarafindan Desteklenen

(Proje No: 17033), VYiuksek Lisans Tezinden
hazirlanmistir.
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