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(074
Amag: Bu calismada, etlik piliclerde cevresel stresin gelisme performansi, karkas
randimani ve bazi fizyolojik parametreler tizerine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot: Gunlik civcivler yiksek sicaklik, rotasyon, obje kullanimi ve
kontrol olmak Uzere rastgele 4 deneme grubuna ayriimistir. Sicaklik grubunda
civcivler denemenin 21. glnlinde 3 saat siire ile 38+1 °C sicak stresine maruz
birakilmislardir. Obje grubuna 1-44. giinler arasinda ¢evresel zenginlestirme amaciyla
bolmelere yerlestirilen renkli objelerle (ayna, pet sise, top vb.) gorsel uyarda
bulunularak stres yaratilmistir. Rotasyon grubundaki pilicler ise haftada iki kere
diizenli olarak bélmeler arasi rotasyona tabi tutulmusglardir. Denemenin 42. gliniinde
de tiim piliglere 1 saat sire ile 38+1 °C sicak stresi uygulanmistir.

Bulgular: Cevresel zenginlestirme uygulamasi etlik pilic performansini dnemli
diizeyde etkilememekle birlikte, 42. giin canli agirhgr ve yemden yararlanmayi
iyilestirmistir. Sicak stresi uygulanan grubun karkas agirhg ve karkas randimani
degerlerinin kontrol grubu ile benzerlik gosterdigi saptanmistir. Akut sicak stresi
sonrasinda (21. guin) sicaklik grubunda trigliserid diizeyinin kontrol grubuna goére
onemli diizeyde daha yiksek oldugu goérilmistiir. Deneme sonunda (42. gilin) ise
glukoz ve kolesterol degerleri bakimindan deneme gruplan arasinda o6nemli
farkliliklar olustugu belirlenmistir. Kontrol, obje ve sicaklik gruplarinda kolesterol
seviyeleri benzerlik gdsterirken, rotasyon grubunda 6nemli derecede yiikseldigi
saptanmistir.

Sonug: Sonug olarak, erken yaslardan itibaren zenginlestirilmis cevrede buyiitme
strese adaptasyon saglanmasi ve refahin iyilestirilmesi amaciyla yararlanilabilecek bir
yontem olarak onerilebilir, ancak uygulamaya aktarilabilmesi icin daha fazla calisma
yapilmasina gerek vardir.

ABSTRACT

Objective: In this study, the effects of environmental stress on growth performance,
carcass yield and some blood parameters of broilers were investigated.

Material and Methods: Day-old chicks were randomly assigned into four treatment
groups (heat stress, rotation, environmental enrichment and control). Chicks in heat
stress group were exposed to 38+1 °C for 3 hours at the age of 21 days. Chicks placed
in the enriched environment group were reared in pens that contained a variety of
colorful objects (mirror, plastic bottle, ball, etc) between days 1-44. Chicks in the
rotation group were subjected to rotation among pens twice a week. All treatment
groups were exposed to 38+1 °C for 1 hour on day 42 of the experiment.

Results: Although environmental enrichment did not have a significant effect on the
growth performance of broiler chickens, higher live weight day and improved feed
conversion ratio on day 42 was noted. In heat stress group, carcass weight and
carcass yield were similar to the control group. After exposure to acute heat stress
(21% day), triglyceride levels in heat stress group were significantly higher than that
of the control group. At the end of the experiment (21% day), there were significant
differences between treatment groups in glucose and cholesterol levels. Cholesterol
levels were significantly higher in the rotation group, whereas levels were similar in
control, environmental enrichment and heat stress groups.

Conclusion: In conclusion, rearing in an enrichment environment beginning from
early ages can be recommended as a useful method for adaptation to stress and
improvement of welfare, but further research is needed to put the method in
practice.
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GiRIS

Stres, kac¢inilmaz etkenlerin  bireyin-hayvanin
homeostasisini bozmasi ile ortaya ¢ikan gerilim ve
zorlanim durumu olarak tanimlanir. iklimsel, cevresel,
besinsel, fiziksel, fizyolojik, sosyal veya mental
stresorler tavuk refahini azaltir ve performans
kayiplarina neden olur (Freeman, 1987). Bu nedenlerle
kanatli hayvanlar genellikle dikkat ¢ekici uyaranlarin
olmadigi yalin bir cevrede yetistirilirler. Etlik piliclerin
yetistirildikleri ortamlar ¢ogunlukla tabanda uniform
althk olan, duvarlan beyaz renkli ve sadece yemlik,
suluk, 1sitict vb. ekipmanlarin  bulundugu yani,
monoton bir fiziksel ¢evrenin saglandigi kiimeslerdir.
Stres yaratacak etmenlerin minimize edildigi cevre
hayvanlarin en az diizeyde uyariimasini saglar. Uzun
stireli ve yogun korku hali ya da sosyal veya fiziksel
cevredeki ani degisimler refahi ve performansi
olumsuz yonde etkileyerek sektérde nemli ekonomik
kayiplara neden olmaktadir.

Cevresel zenginlestirme, biyolojik fonksiyonlarin
gelismesi ve davranimsal firsatlarin arttinlmasi icin
hayvanlara sunulan ¢evrenin amaca uygun bir sekilde
dizenlenmesi olarak tanimlanmaktadir (Newberry,
1995). Ozellikle hayvan refahinin iyilestirilmesi igin
cevresel zenginlestirme tavsiye edilmekte (Jones,
2002) ve davranimsal ve fizyolojik geri doénusleri
olabilecegi belirtiimektedir (Rosenzweig, 1996). Miizik,
cesitli objeler, diisey paneller, tiineklerle fiziksel
¢evrenin monoton yapisinin bozularak daha kompleks
bir hale getirildigi kimeslerde barindirilan tavuklarda
korku dlzeyinin azaldigi bildirilmektedir. Hatta
bakicinin hayvanlara duizenli olarak dokunmasi veya
sadece g6z temasi kurmasi, insan korkusunun
azaltilmasinda etkin bir yontem olarak onerilmekle
birlikte zenginlestirilmis cevre ve dizenli temasin
kanatl performansi tizerine etkileri tartismahdir (Nicol,
1992). (Cevresel zenginlestirmeye iliskin  baz
calismalarda zenginlestirmenin etlik piliclerde canh
agirlik bakimindan énemli bir fark yaratmadigi (Balog
ve ark., 1997; Leterrier ve ark., 2001; Perea ve ark.,
2002) bazi cahsmalarda ise canh agirhigin 6nemli
diizeyde arttigi bildirilmistir (Nicol, 1992). Bununla
birlikte cevresel zenginlestirmenin  hayvanlarin
davranis modellerini iyilestirdigi gosterilmistir (Jones,
1982; Cornetto ve ark., 2001; Martrenchar ve ark., 2001;
Perea ve ark., 2002).

Tavukculuk sektoriinde karsilasilan en onemli
sorunlardan birisi de vicut sicakligindaki asiri
yukselmelerin engellenemedigi cevre sicakliklarinda
ortaya c¢ikan ve sicak stresi olarak adlandirilan stres
sendromudur. Kanatllar sicak stresine adapte olmak
ve zararli etkilerinden korunmak icin davranimsal,

hormonal, fizyolojik ve molekiiler tepkiler gelistirir. Bu
tepkiler sicak stresinin siresine ve siddetine bagh
olarak etlik piliclerde yem tlketimi, canli agirhk
artisinda azalma hatta o6lim oraninda artisla
sonuclanir (Yahav ve Hurwitz, 1996; Altan ve ark.,
2000; Bulancak ve Baylan, 2015). Sicak stresine maruz
kalan kanathlarda kan biyokimyasina yansiyan
performans kayiplarini onlemenin tek yolu sicak
cevreye adaptasyondur. Yahav ve Hurwitz (1996) ve
Yahav ve McMurty (2001) erken yasta (5. giin) sicak
stresine maruz birakilan etlik piliclerde canli agirhgin
daha yiiksek ve yemden vyararlanmanin daha iyi
oldugunu  bildirmistir.  Erken yaslarda yiiksek
sicakliklara maruz birakilan etlik piliclerin strese
adaptasyon yeteneginin arttigi ve gelisme geriliginin
ileri yaslarda genelde telafi edildigi 6ne sirilmektedir
(Altan ve ark., 2000).

Bu calismanin amaci erken yaslarda yuiksek sicaklik,
rotasyon veya obje kullanimi ile saglanan kronik
cevresel stresin etlik pilic performansi, karkas
randimani ve baz fizyolojik parametreler (izerine
etkilerini saptamaktir. Ayrica, erken yaslardan itibaren
kronik stres altinda buyutilen etlik piliclerin ileri
yaslarda uygulanan akut sicak stresine kars
adaptasyon saglama olanagi incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Denemede hayvan materyali olarak 6zel bir
damizlikgi isletmeden temin edilen 696 adet etlik
hibrit civciv kullanilmistir. Civcivler biri kontrol olmak
Uzere rastgele 4 muamele (ylksek sicaklik, rotasyon ve
obje) grubuna aynlmistir. Tdm civcivler kanat
numarasi takilarak bireysel olarak tartilmis ve yer
bélmelerine aktanlmislardir (15 civciv/m?). Deneme
gruplari;; 1. Kontrol grubu olarak tanimlanmistir. 2.
Obje grubu, tim deneme boyunca bdlmelere
yerlestirilen renkli objelerle (ayna, pet sise, legen, top,
girgir, plastik boru) gorsel stres yaratilmistir. 3.
Rotasyon grubu, tim deneme boyunca pilicler haftada
iki kere diizenli olarak bélmeler arasi rotasyona tabi
tutulmuglardir. 4. Sicakhk grubu, denemenin 21.

glniinde 3 saat sire ile sicaklik 38+1 °C'ye
yukseltilerek  hayvanlar  sicak  stresine  maruz
birakilmiglardir.  Ayrica  blyldtme  doneminde

uygulanan stresin, kesim yasindaki akut sicak stresine
tepkisini degerlendirmek amaci ile denemenin 42.
gliniinde tim muamele gruplarina 1 saat siire ile 38+1
oC sicak stresi uygulanmistir. Deneme boyunca yem ve
su ad libitum olarak saglanmis, 23A:1K aydinlatma
uygulanmistir. Denemede standart etlik pili¢c baslangig¢
(3050 kcal/ME kg, %23 HP, 0-13 glin), biylitme (3100
kcal/ME kg, %22 HP, 14-24 gun) ve bitirme (3200
kcal/ME kg, %20 HP, 25-42 giin) yemleri kullaniimistir.
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Canh agirhk artislan  denemenin 3. ve 6.
haftalarinda yapilan bireysel tartimlar ile izlenmistir.
Yem tiiketimleri ve yemden yararlanma degerleri ise,
0-3. ve 3-6. haftalar arasinda grup diizeyinde
belirlenmistir. Oliimler deneme boyunca yine grup
diizeyinde glnliik olarak kaydedilmistir.

Denemenin 21. glintinde her muamele grubundan
secilen 15 pilicten kan ornekleri alinmistir. Kan
ornekleri santrifuj edildikten sonra serumlari ayrilarak
glukoz, kolesterol ve trigliserid analizleri igin -80 °C'de
saklanmistir. Denemenin 42. giiniinde de sicak stresi
uygulamasindan sonra ayni islemler tekrarlanmistir.
Biyokimyasal analizlerde oksidaz yontemi ve enzimatik
metod (BT Products, izmir, Tiirkiye).

Denemenin 44. giiniinde her deneme grubundan
(8'er adet) rasgele olarak segilerek kesilen etlik
piliclerin kesim ©ncesi canh agirliklari ve karkas
agirhklan belirlenmistir. Karkas randimani, karkas
agirhginin kesim oncesi canli agirhiga orani olarak
saptanmis ve % olarak ifade edilmistir.

Tesadiif parselleri deneme desenine uygun olarak
dizayn edilen arastirmadan elde edilen veriler SAS
(1998) istatistik programi kullanilarak “dogrusal
model” (GLM) prosediri ile varyans analizine tabi
tutulmus, ortalama karsilastirmalarinda 6nem diizeyi
P<0.05 olarak kabul edilmistir. Yasama glicline ait
veriler icin ise ki-kare testi uygulanmustir.

BULGULAR

Deneme gruplan arasinda cikis ve 21. giindeki
ortalama canli agirlk degerleri bakimindan istatistiksel
olarak 6nemli bir fark saptanmamakla birlikte obje
grubunda 21. glin canli agirhginin daha yiksek oldugu
gorilmistir. Deneme sonunda ise yine en yiliksek
canli agirlik obje grubunda, en disiik canh agirhk
rotasyon grubunda saptanmistir. Obje grubunun 42.

glin ortalama canh agdirhginin  kontrol grubuna
yiukselme egilimi gosterdigi, ancak bu farkin
istatistiksel olarak ©6nemli olmadigr belirlenmis

(P<0.05), rotasyon grubunun deneme sonu ortalama
canli  agirhginin  kontrol grubuna gore O6nemli
derecede disuk oldugu saptanmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme gruplarinda cikis, 21. giin ve 42. glin canh agirliklar, yemden yararlanma degerleri (0-42 giin), 0-3 ve 3-6 haftalar arasi

yasama glicli degerleri

Table 1. Body weights (21. and 42. days), feed conversion ratios (0-42 day) and survival rates (0-3 and 3-6 weeks) of the experiment groups

Cikis Agr. 21.Glin CA 42.Gun CA 0-3 Hf 3-6 Hf
Gruplar YY
(9) (9) (9) YG (%) YG (%)
Kontrol 38.2+0.21 757.1£11.21 2272.4+20.00% 1.89 98.8+0.8 93.0+2.0
Obje 37.9+0.22 790.9+11.83 2325.7+18.68° 1.85 98.2+0.9 96.8+1.3
Rotasyon 37.6£0.20 784.6+7.14 2211.8+16.15°¢ 1.99 96.0+1.4 93.0£2.0
Sicaklik 38.4+0.19 763.5£12.01 2259.9+25.76" 1.96 99.4+0.5 94.3+1.8

abe: Farkll harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik dnemlidir (P<0.05)

Yemden yararlanma oranlari bakimindan gruplar
arasinda fark olmamakla birlikte zenginlestirilmis
cevreye maruz birakilan grubun yemden yararlanma
degerinin (1.85) diger muamele gruplarina gore
(kontrol, rotasyon ve sicaklik gruplarinda sirasiyla 1.89,
1.99 ve 1.96) daha iyi oldugu saptanmistir. Deneme
gruplari arasinda yasama gucti bakimindan énemli bir
farkhhk bulunmamistir.

Deneme gruplarinda o6rneklenen etlik piliclerin
karkas agirliklar degerlendirildiginde kontrol, obje ve
rotasyon gruplan arasinda 6nemli bir fark
saptanmamis, sicaklik ve kontrol gruplari da benzerlik
gostermistir (Cizelge 2). Cevresel zenginlestirme
uygulanan grupta ortalama karkas agirliginin kontrol
grubuna gore daha vyiuksek oldugu (102 g)
belirlenmistir.

Cizelge 2. Deneme gruplarinda kesim dncesi (44. giin) canh agirlik,
karkas agirhgi ve karkas randimani degerleri.

Table 2. Carcass weights and carcass yield (44. day) of the experiment
groups

Gruplar Karkas Agirligi (g) Karkas Randimani (%)
Kontrol 1784.7 + 33.98%° 75.58 £0.71
Obje 1886.7 £ 27.78° 75.96 £ 0.57
Rotasyon 1815.2 + 43.09° 76.29 £ 0.46
Sicaklik 1688.0 + 74.23° 76.50 £ 0.71

abe; Farkl harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki  farklilik

onemlidir (P<0.05)

Muamele gruplar arasinda 21. giin glukoz ve
kolesterol degerleri bakimindan istatistiksel olarak
onemli bir fark saptanmamistir. Buna karsin obje,
rotasyon ve sicaklik gruplarinda trigliserid degerlerinin
kontrol grubuna gére 6nemli derecede yiiksek oldugu
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belirlenmistir. Denemenin 42. giiniinde ise 1 saat siire
ile 38+1°C sicak stresine maruz birakilan etlik piliclerde
trigliserid degerleri bakimindan 6nemli bir fark
saptanmamistir. Kan glukoz diizeylerinin rotasyon ve
sicaklik gruplarinda kontrol grubuna gore daha diistik,
obje grubunda kontrol grubuna benzer diizeyde

oldugu gorilmistir. Uygulanan muameleler etlik
piliclerin kolesterol diizeylerini 6nemli dizeyde
etkilemistir  (P<0.05). Kontrol, obje ve sicakhk
gruplarinda kolesterol seviyeleri benzerlik gosterirken,
rotasyon grubunda 6nemli derecede yiksek oldugu
saptanmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Deneme gruplarinda 21. ve 42. giin kan glukoz, kolesterol ve trigliserid degerleri
Table 3. Blood glucose, cholesterol and trglycerides levels (21. and 42. days) of the experiment groups

Gruplar 21.gln 42. glin
Glukoz Kolesterol Trigliserid Glukoz Kolesterol Trigliserid
(mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl)
Kontrol 214.42+14.19 118.85+£3.01 127.71+£6.88* 355.00+16.03? 72.1245.80° 112.12+7.34
Obje 231.00+16.30 108.75£3.16 147.25+5.98° 334.14+14.03%  71.42+3.28° 104.33£14.97
Rotasyon 247.54+8.56 108.91+£2.37 171.83+£8.73¢ 291.27+12.98° 88.00+£3.21° 90.10+8.57
Sicaklik 261.45+£16.90 112.00£3.22 164.66+4.07° 299.30+9.78° 75.61+4.78° 88.44+9.96

ab<; Farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farklilik nemlidir (P<0.05)

TARTISMA ve SONUC

Zenginlestirilmis cevrede buyltme, rotasyon ve
erken yaslarda (21. giin) uygulanan sicak stresi etlik
piliclerin 21. glin performansini olumsuz y&nde
etkilememistir. 21. gin canl agirhgi ve yasama
glicinde fark olmamasi, obje kullanimi ve rotasyona
bagli stresin etlik pilicler Gzerinde olumsuz bir etki
yaratmadigini gostermektedir. Ancak piliclerin haftada
2 kez rotasyona tabi tutulmasi, 42. giin canli
agirhginda 6nemli diizeyde azalmaya neden olmus,
yemden yararlanma  bir miktar  gerilemistir.
Bulgularimizla uyumlu olarak, konu ile ilgili literatiirde
zenginlestiriimis  ¢cevrede  buyutmenin  gelisme
performansi Uzerine olumsuz bir etki yapmadig
(Balog ve ark., 1997; Leterrier ve ark., 2001; Perea ve
ark., 2002) hatta canh agirlik artisina neden oldugu
bildirilmektedir (Nicol, 1992).

Erken vyaslarda (21. giin) sicak stresine maruz
birakma etlik piliclerin ileri yaslardaki (42. giin) canli
agirlik, yemden vyararlanma ve yasama glclni
olumsuz etkilememistir. Bu sonug erken yaslarda sicak
stresi deneyimine sahip olan etlik piliclerin ileri
yaslardaki sicak stresine daha iyi aklimize olduklari ve
canli agirlik kayiplarini telafi edebildiklerini bildiren,
Arjona ve ark. (1988), Yahav ve Hurwitz (1996), Altan
ve ark. (2000)'in calismalariyla uyumludur.

Kesim o©ncesi canli adirhiklar sicaklik grubunda
onemli dizeyde dusuk bulunurken, karkas agirligi
bakimindan  kontrol grubuyla benzer oldugu
saptanmistir.  Karkas randimani  bakimindan ise
deneme gruplan arasinda istatistiksel olarak 6nemli
bir fark saptanmamistir. Bu sonuclar uygulanan
stresorlerin  etlik piliclerin  karkas randimanlarini
etkilemedigi seklinde yorumlanmistir. Ancak 42. gln
canli agirhk degerleri ve yemden yararlanma oranlari

dikkate alindiginda en iyi sonuglarin obje grubundan
elde edildigi gorilmektedir.

Erkek damizliklarin rotasyonu, etlik damizliklarda
veya damizlik hindilerde Ureme performansinin
iyilestirilmesi amaci ile yararlanilan bir uygulamadir
(Bennion, 1942). Genelde, etlik pili¢ yetistiriciliginde
rotasyon uygulamasi yapilmamaktadir. Diger taraftan
hareketliligin osteoporozisi olumlu etkiledigi, kemik
kalitesini de iyilestirdigi bilinmektedir.

Deneme boyunca haftada 2 kez uygulanan
rotasyon, karkas randimanini etkilememis ancak
yemden yararlanmayi olumsuz etkilemistir. Rotasyon
grubunda harekete bagl olarak daha fazla yem
tiketimi, hareketlendirmenin gelisme performansi
Uzerine etkisini inceleyen ve uygulamanin son
haftalarda olumlu etkisini oldugunu ve yemden
yararlanmanin da iyilestigini gosteren Aksoy (1985)'un
bulgularniyla uyumlu degildir.

Kanatli hayvanlar sirekli degisen cevresel kosullara
veya strese adaptasyon saglayabilmektedirler. Glukoz
metabolizmasinda degisimler, proteinlerin oksidasyonu
ve yag depolanmasinda artislar ile plazma kolesteroliintin
yukselmesi homeostatik tepki olarak g0sterilen
metabolik degisimlerdir (Vitinger ve ark, 2005).
Deneme gruplarina 42. giinde uygulanan sicak
stresinden sonra alinan kan o&rneklerinde glukoz
konsantrasyonlari degerlendirildiginde, rotasyon ve
sicaklik gruplarinin kontrol grubuna goére 6nemli
derecede distik degerlere sahip oldugu gorilmustir.
Elde edilen bu sonuclar akut sicak stresinin etlik
piliclerde plazma glukoz seviyeleri lizerinde 6nemli bir
etkisi olmadigini bildiren Lin ve ark. (2006)'nin
sonuglari ile celiskilidir. Etlik piliglerin srekli ve yiiksek
cevre sicakhigina adaptasyonunu arastiran Lin ve ark.
(2004), 13 ile 38. glinler arasinda uyguladiklari sicak
stresinin glukoz ve trigliserid seviyeleri Uzerinde
onemli bir etkisi olmadigini saptamislardir. Kan glukoz
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konsantrasyonu, sicak stresi de dahil ¢esitli
stresorlerden kaynaklanan glikokortikoidlerdeki artisa
dogrudan tepki veren bir parametredir.
Glukokortikoidler kas doku proteinlerinden, lenfoid ve
bag dokudan glukogenesisin uyarilmasi  gibi
metabolizma Uzerinde birincil derecede etkilere
sahiptir. Denemenin 42. gininde sicak stresi
uygulamasindan sonra glukoz degerlerinin kontrol
grubunda stres gruplarina gore daha yiiksek olmasi,
deneme gruplarinda  Onceki yaslardaki  stres
deneyimlerinin ileri yaslardaki akut stres tepkisini
azalttigi seklinde yorumlanmistir. Kolesterol seviyeleri
bakimindan kontrol, obje ve sicaklik gruplari arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bir fark gorilmemistir.
Rotasyon grubunda ise hareketliligin (dizenli
egzersizin) kan  kolesterol  diizeyini  azaltmasi
beklenirken bu etki saglanamamistir. Ancak trigliserid
diizeyinin dusmesi akut sicak stresinin etkisi olabilir.
Sicak  stresine tepki olarak kan kolesterol
konsantrasyonlarni  dismektedir  (Zulkifli,  1999).
Kolesterol sentezinin azalmasi, toplam vicut sivisinin
artmasi veya asetat konsantrasyonunun dismesinden
kaynaklanmaktadir (Alnaimy, 1992). Duzenli egzersizin
lipid profilleri tGzerindeki olumlu etkilerinden dolayi
diger gruplara oranla daha yuksek kolesterol diizeyine
sahip olan rotasyon grubu akut sicak stresini tolere
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