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OZ: Bal arilarimn besin ihtiyaglarimin bilinmesi ve dogal floral kaynaklarin yetersiz kaldigi durumlarda ek beslemenin
yapilmasi koloninin siirekliligini saglamada énemlidir. Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore; karigik bahar poleni,
pivasada satilan ticari art keki, bal ve seker surubu ile beslenen her grupta 6 adet koloni yer alacak sekilde diizenlenmis toplam
24 koloniden olusturulmustur. Arastirmada, arili ¢ergeve sayisi, yavrulu alan, kiglama yetenegi, polen depolama alant ve kislama
oncesi Nosema spp. durumu incelenmistir. Denemede polen grubu arili ¢erceve sayisi, yavrulu alan ve polen depolama alani
bakimindan onemli ¢ikarken (p<0,05) kislama yeteneginde gruplar arasi istatistiksel farkliik tespit edilememistir. Gruplar
icerisinde en yogun Nosema sSpp. yiikii art keki ile besleme yapilan grupta tespit edilmistir. Bal arilari beslenmesinde polen
vazgegilmez bir kaynaktir. Dogada az oldugu dénemlerde taze polenin ek beslemede kullanilmaswin koloni gelisiminde ve
saghginda etkili oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bal arisi, beslenme, polen, art keki, koloni performansi, Nosema spp.

Effects of Different Nutritions on Colony Development in Honey Bees Before Wintering

ABSTRACT: It is important to know the nutritional requirements of honey bees and to provide additional feeding in case
of insufficient natural floral sources in honey bees for continuity of the colony. The study was composed of four groups, and total
24 colonies according to randomized plot design: fed by mixed spring pollen, commercially sold bee cake, honey and sugar
syrup, and each group have consisting of six colonies. In this research, the number of frame/worker bee, brood rearing area,
wintering ability, pollen storage area and Nosema spp. before wintering were examined. In this study, pollen group, number of
frame/worker bee, brood rearing area, and pollen storage area were statistically significant (p <0.05), and there is no statistical
difference between groups in wintering ability. Among the groups, highest Nosema spp. load was found in the group "fed with
bee cake". Pollen is an important source of honey bees nutrition. It has been shown that the use of fresh pollen in supplementary
feeding is effective in colony development and health when it is rare in nature.

Keywords: Honey bee, nutrition, pollen, bee cake, colony performance, Nosema spp.
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GIRIS

Bal aris1 bireylerinin sagligi ve koloninin gelisimi,
kovan igindeki besin maddelerine baglidir. Bal
arilar1 nektardan karbonhidrat ve polenden de basta
protein olmak {lizere diger tiim besin madde
ihtiyaglarin1  saglamaktadirlar (Brodschneider ve
Crailsheim, 2010). Floranin yetersiz oldugu
donemlerde arilar1 beslemek i¢in bal yerine siikroz
kullanilabilirken, polen igin tam bir ikame
bulunamamistir. Bu nedenle polen, koloni sagliginin
korunmasinda  simirlayici  bir  faktor  haline
gelmektedir (Huang, 2012; Shumkova ve ark.,
2017). Ani iklim degisimleri floray1 etkilediginde
kolonilerin yeni floral kaynaklara nakledilmesi ya
da ek Dbesleme ile bu siirecin atlatilmasi
gerekmektedir (Mata, 2018). Polen, 6zellikle nektar
kaynaklarinin azalmasindan sonra koloni gelisiminin
tekrar saglanabilmesi ve kislatmaya kuvvetli girilmesi
acisindan oldukc¢a 6nemlidir. Bu durumlarda iiretici
kolonilerini polen kaynaklari, polen ikame kekleri,
seker surubu veya bal ile beslemektedir. Piyasadaki
hazir keklerin kalitesi ve igerigi ¢ogu kez istenilen
diizeye sahip degildir. Bal arilarinda polenle
beslemenin yayginlastirilmasi art sagligi agisindan
bir zorunluluk olarak goriilmektedir. Birgok iilkede
bal arilarmi degisik protein ve karbonhidrat
kaynaklari ile besleme arastirmalar yiiriitiilmektedir
(Peters ve ark., 2010; Saffari ve ark., 2010; Kumar
ve ark., 2013; Sihag ve Gupta, 2013; ElI-Wahab ve
ark., 2016; Sena ve ark., 2017; Yang ve ark., 2017;
Eshbah ve ark., 2018; Koru, 2018; McAulay, 2018;
Nicolson ve ark., 2018).

Genel olarak kot ve yetersiz Dbeslenme,
kolonilerde viral ve fungal hastaliklarin ortaya
¢ikisina zemin hazirlayabilmektedir (Dolezal ve
Toth, 2018). Dogal besin ile beslenen bal arisi
kolonilerinin, protein takviyeleri ile beslenenlere
oranla daha diisiik patojen yiikleri oldugu ve kistan
kuvvetli  ciktiklart  bildirilmistir  (Degrandi-
Hoffman ve ark., 2016).

Nosema spp. yetiskin arilarda oldukca yaygin
bulunmakta ve kiglama performansini etkilemektedir.
Protein yetersizligi Nosema spp. diizeyinin
artmasinin ana nedenidir. Polen ile beslenen
arilarda Nosema spp. yiikiine ragmen kis kaybinin
gergeklesmedigi belirtilmektedir (Jack ve ark.,
2015). Sonbaharin sonlarinda ve kis mevsiminde
kolonilerde Nosema spp. yiikii yiiksek seviyelere

86

ulasabilmektedir. Sonbahar, Nosema spp. hastaliginin
gelecek ilkbaharda oOnlenmesi adma koloni
yonetimi bakimindan yilin 6nemli bir zamamdir.
Iliman bolgelerde Nosema enfeksiyonlar: ciddi bir
problem olarak degerlendirilmeli ve bu bolgelerde
bal arist  kolonilerinin  {iretim  performansi
tizerindeki olumsuz etkileri géz ardi edilmemelidir
(Fries, 1993; Rice, 2001; Somerville, 2005). Bu
anlamda saglik ve beslenme iligkisi oldukca
onemlidir. Yetersiz polenle beslenme, is¢i arilarda
Nosema spp. ve pestisitlere karsi duyarliliginin
artmasina, viriislere karst direncin azalmasina
neden olmaktadir. Diger taraftan polifloral polen
ile beslenme, arilarin bagisiklik ile ilgili enzim
aktivitelerini arttirarak stres etmenlerine karsi daha
direncli hale gelmesini saglamaktadir. Kolonilerin
kaliteli ve yeterli polenle beslenmesi, bal arisinin
Nosema ceranae veya ektoparazitik akar ve varroaya
kars1 direncini arttirmaktadir (Huang, 2012).

Bu calisma ile Agustos-Ekim aylarinda iiretimi
yapilan c¢am bali hasadi sonrasi zayiflayan
kolonilerde ek beslemenin koloni performansi ve
kislatma Oncesi Nosema spp. spor diizeylerine
etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve METOT

Calisma Izmir ili Menemen ilcesi’nde bulunan Ege
Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirliigii ariliginda
(NL 38°33'54" EL 27°3'27") yiiritiilmiigtir.
Denemede Efe Arisi (Apis mellifera anatoliaca)
kullanilmigtir. Koloniler 21 Eyliil 2018 tarihinde 3
adet cerceve (1 adet balli-polenli, 2 adet kabarmis
bos petek) ve 1 kg paket aridan olusturulmustur.
Deneme gruplari, her grupta 6 koloni olacak
sekilde polen grubu (karigik bahar poleni), ar1 keki
grubu, bal surubu grubu ve seker surubu olmak
lizere 4 grup ve toplam 24 koloniden
olusturulmustur. Ik besleme, deneme materyali
olusturuldugu ilk  giin  gergeklestirilmistir.
Arastirma Tesadif Parselleri Deneme Desenine
gore planlanmistir. Beslemenin gruplar arasi koloni
performansina etkilerinin belirlenmesi amaciyla
sonbahar donemi 2 ve kiglama sonrasi 1 olglim
yapilmistir. Beslenme tarihleri, miktarlart ve
zamanlari Cizelge 1 ’de verilmistir.

Beslemede kullanilan polen ve ar1 kekinin protein
orani (Fuenmayor, 2009) ve kuru madde orani
(Adolfo, 1985) Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 1. Gruplarin besleme zamani ve miktari.
Table 1. Feeding time and amounts of groups.

Besleme donemi ve miktari

Feeding period and amount

Gruplar*
Groups 21.09.2018 24.09.2018 28.09.2018 04.10.2018 15.10.2018 02.11.2018 22.02.2019
kg) (1) (ko) () (kg) (1) (ko) () (kg) () (kg) (1) (kg) (It)
Polen **
Bollon 5 9 15 9 15 - 15 9 15 9 15 9 - 3
1 *%
g;;i‘;l(k‘e 6 9 - 9 - - - 9 & 9 - 9 - 3
Bal surubu ***
Honey syrup ) 9 ) 9 ) ) ] 9 ) 9 ) 9 ) 8
Seker surubu
Sugar syrup 9 B 9 ) ) B 9 ) 9 ) o ) 3

*Her grupta 6 koloni olup grubun toplam beslenme miktarlari verilmistir (In each group there are 6 colonies and total

consumption of the group is given).

**Polen ve ar1 keki grubuna ilave seker surubu verilmistir. (Additional sugar syrup was given to pollen and bee cake group).
***Diger grup sadece bal surubu ile beslenmistir (The other group was fed only with honey syrup).

Cizelge 2. Polen ve ar1 kekinin protein ve kuru madde orani (%).

Table 2. Dry matter and protein ratios of pollen and bee cake (%).

- . Protein* Kuru madde**
Besin maddesi :
Nutrient Protein Dry matter
(%) (%)
Karisik bahar poleni (Mixed spring pollen) 19,62 85,80
Arn keki (Bee cake) 0,06 95,00

* Fuenmayor (2009) ** Adolfo (1985).

Paket arilarin kovanlara yerlesiminden yaklasik 4
hafta sonra popiilasyonlarin tamamen yenilenerek
gelisimlerini siirdiirdiikleri belirlenmistir (Dogaroglu,
1987; Oder, 1997; Dogaroglu, 2009; Kandemir,
2004). Kolonilerin bulunduklar1 bdlgedeki nektar
kaynaklari, iklim kosullari, kiglama durumlart géz
onlinde  bulundurularak besleme yapilmistir
(Somerville, 1999; Somerville, 2000; Akyol ve
ark., 2006). Besleme boyunca polen grubuna
koloni basina 1,5 kg karigik bahar poleni ve 8 It
seker surubu, kek grubuna koloni basina 2 kg ar1
keki ve 8 It seker surubu verilmistir. Bal ve seker
grubuna koloni bagina 8 It bal surubu ve 8 It seker
surubu verilmistir. Verilen besin miktarlarinin
tamami koloni tarafindan alinmistir. Bal ve seker
surubu 1,7 birim bal ve seker/l1 birim su ile
olusturulmustur.

Koloni Performansi

Koloni performans o6lgiimleri Ekim - Kasim
2018’de birer kez ve Mart 2019°da bir kez olmak
iizere toplam 3 kez yapilmigtir.

Arih cerceve sayist (ACS): Uzeri tamamen ergin
ar1 ile kaplh cergeve sayisi olarak alinmistir. Bunun
icin kovanlarda toplam arili gerceve sayist kayit
altina alinmis ve 3000 ari/cer¢eve hesabiyla ari
sayist hesaplanmigtir (Dogaroglu, 1981; Firath ve
Karacaoglu, 1995; Yiicel ve Kosoglu, 2011).

Yavrulu alan (YA): Acik ve kapali yavrulu
cerceveler ile agik ve kapali yavru alanlar1 Puchta
yontemi ile (S=3,14 x A/2 X a/2; S:alan; A:elipsin
uzun ekseni; a:elipsin kisa ekseni) hesaplanmustir
(Fresnaye ve Lensky, 1961; Dogaroglu, 1981;
Dogaroglu ve ark., 1986; Dogaroglu ve Ortag,
1992; Kaftanoglu ve ark., 1993; Giiler ve ark.,
1999; Yiicel ve Kosoglu, 2011).

Kislama yetenegi (KY): Kis girisi arili gerceve
sayilar1 (kasim ay1) ve kistan ¢ikan arili gergeve
sayilar1 farkinin 100 ile ¢arpimu kiglama kabiliyeti
olarak belirlenmistir (Akyol ve ark., 2005).

Polen depolama alami (PDA): Cerceve boyutunda
40x20 cm seffaf asetata 2x2 cm’lik Kkareler
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cizilerek kare igerisinde yer alan depolanmis polen
miktar1 belirlenmistir.

Nosema spp. yiikii: Denemede her kovam
temsilen arilik bagina 50 tarlaci is¢i ar1 toplanarak
laboratuvara getirilmistir. Nosema spp. yiikiiniin
belirlenmesi icin hazirlanan homojenatlar i¢in
World Organization for Animal Health (OIE)
Uygulama kilavuzunun (2008) belirtmis oldugu
yontem  kullanilmistir ~ (Anonymous,  2018).
Hazirlanan homojenatlardaki Nosema spp. spor
sayimlar1 hemositometre tizerinde 400x biiyiitmeli
151k mikroskobunda gerceklestirilmistir
(Anonymous, 2018). Sonbahar déneminde yapilan
besleme gruplarindan almman ar1 &rneklerinde 3
tekerriir ile sayim yapilmigtir.

Arastirmada Elde Edilen Verilerin

Degerlendirilmesi

Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore 6
tekerrirlii olarak yiiriitillen bu calismadan elde
edilen verilere ait ortalama, standart hata degerleri

hesaplanarak, LSD testi uygulanmistir (Steel ve
Torrie, 1980; Yurtsever, 1984).

BULGULAR
Koloni Performansi

Genel ortalamalara gore, polen grubu arili gergeve
sayist bakimindan diger muamele gruplarindan
istatistiksel olarak 6nemli (P<0,05) diizeyde farkli
bulunmustur (Cizelge 3). Polen grubuna verilen
karigik bahar poleninin koloniye pozitif etkisi ile
aril1 cerceve sayisini deneme kuruldugu tarihe gore
anlamli derecede arttirdigi belirlenmistir. Olgiim
tarihlerinde polen disindaki diger muamele
gruplar arasinda istatistiksel acidan 6nemli bir fark
(P>0,05) bulunmamustir.

Farkli tarihlerinde arili c¢erceve sayisi (adet)
ortalamalar1 ve ortalamanin standart hata degerleri
Cizelge 3°de verilmistir.

Farkli tarihlerinde yavrulu alan 6lgiimiine (cm?)
ait ortalama ve ortalamanin standart hata degerleri
Cizelge 4°de verilmistir.

Cizelge 3. Farkl1 dl¢lim tarihlerinde arili ¢ergeve sayisi (adet) ortalama ve standart hata degerleri.
Table 3. The mean values and standart errors for number of frame with worker bees in different measurement dates.

Arili gergeve sayist (Adet)

?é%ﬂﬁgﬂar Number of frame with worker bees (No.) %eenne;rg:t,ﬂgg?,a
22.10.2018 12.11.2018 01.03.2019
Polen (Pollen) 4,50 +0,09 A 5,08 +0,15 A 3,83+0,35 A 447 +0,13 A
An keki (Bee cake) 3,58+0,09B 3,58+0,15B 2,66+0,35B 3,27+0,13B
Bal surubu (Honey syrup) 3,50+0,09B 3,58+0,15B 2,08+0,35B 3,06+0,13B
Seker surubu (Sugar syrup) 3,41+0,09B 3,41+0,15B 1,91+035B 291+0,13B
CV % 6,29 9,57 32,8 9,44
LSD (0,05) 0,28 0,45 1,08 0,38

+Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak énemli bir fark yoktur (P > 0,05).
tMeans followed by the same letter within each column are not statistically different (P > 0.05).

Cizelge 4. Farkli 6lgiim tarihlerinde yavrulu alan élgiimii (cm?) ortalama ve standart hata degerleri.
Table 4. The mean values and standart errors for brood rearing area (cm?) in different measurement dates.

Uygulamalar Yavrulu alan 8lgiimii (cm?)
. 2 Genel ortalama

Treatments Brood rearing area (cm®) General mean

22.10.2018 12.11.2018 01.03.2019
Polen (Pollen) 2324,00 + 130,26 A 1341,00 + 249,51 1535,00 + 142,63 A 1733,33+101,43 A
Ar1 keki (Bee cake) 1339,25 + 130,26 C 878,50 + 249,51 1095,20 + 142,63 B 1104,31+101,43 B
Bal surubu (Honey syrup) 1775,33+ 130,26 B 829,66 + 249,51 619,80 +£ 142,63 C 1074,94 +£101,43 B
Seker surubu (Sugar syrup) 1588,50 + 130,26 BC 757,33 249,51 903,16 + 142,63 BC 1083,00 £101,43 B
CV % 18,16 64,22 33,64 19,89
LSD (0,05) 384,11 O.D. 420,57 299,08

+Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak énemli bir fark yoktur (P > 0,05).
tMeans followed by the same letter within each column are not statistically different (P > 0.05).

+ 0.D. (N.S.): Onemli degil (Non-significant).
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Kislama 6ncesi 22.10.2018 tarihinde yapilan birinci
Ol¢liimde polen grubu yavrulu alan bakimindan 1.
sirada yer alirken, kek grubu 4. sirada yer almistir
(Cizelge 4). Bu farklilik istatistik olarak Onemli
bulunmustur (P<0,05). Polen grubu kisa giriste,
kistan ¢ikista ve genel ortalamada diger gruplardan
onemli diizeyde daha fazla yavrulu alan gelisimi
gostermistir (P<0,05). Genel ortalamada ise polen
grubu istatistiksel olarak kek, seker ve bal
surubuna goére yavrulu alan gelisimi bakimindan
onemli diizeyde yiiksek (P<0,05) bulunmustur.

Farkl: tarihlerinde polen depolama alani 6lgliimiine
(cm?) ait ortalama ve ortalamamin standart hata
degerleri Cizelge 5’te verilmistir.

Polen depolama oOlgiimii  koloninin  gelisimi
acisindan Onemli diizeyde veri saglayan bir
parametredir. Polen depolama alani bakimindan

KISLAMA ONCESI FARKLI BESLEMENIN KOLONI GELISIMINE ETKILERI

polen grubu, genel olarak diger gruplardan énemli
(P<0,05) diizeyde farkli bulunmugtur (Cizelge 5).

Kislama yetenegi bakimindan sonbahar doneminde
besleme ile saglanan fark kigslama donemi sonunda
korunmus olup gruplar arasi fark istatistiksel
olarak onemli bulunmamstir (Cizelge 6).

Gruplardaki Kolonilerin Nosema spp. Durumu

Sonbahar déneminde yapilan besleme gruplarindan
alman ar1 Orneklerinde 3 paralelle saymm
yapilmistir. Nosema spor varligi tespit edilmis olan
kovanlara ait veriler Cizelge 7’de verilmistir.

Her bir besleme grubundan 6 kovandan alinan
numunelerde 3 paralelle Nosema spp. spor sayilart
Sekil 1’de verilmistir. En fazla spor miktarinin ar1
keki ile beslenen grupta oldugu gozlenmistir.

Cizelge 5. Farkli 8l¢iim tarihlerinde polen depolama alani (cm?) ortalama ve standart hata degerleri.
Table 5. The mean values and standart errors of pollen storage in different measurement dates (cm?).
Polen depolama alani (cm?)

e Polln e s ot s
22.10.2018 12.11.2018 01.03.2019
Polen (Pollen) 465,66 + 49,32 A 224,50 + 52,92 10,16 + 1,48 A 233,44+ 23,19 A
Art keki (Bee cake) 122,66 + 49,32 B 55,40 + 52,92 8,00+ 1,48 AB 62,02 +23,19B
Bal surubu (Honey syrup) 155,66 + 49,32 B 57,50 + 52,92 3,16+1,48C 72,11+23,19B
Seker surubu (Sugar syrup) 223,00+ 49,32 B 44,25 + 52,92 5,00+ 1,48 BC 90,75+23,19B
CV % 49,97 135,87 55,37 49,58
LSD (0,05) 145,43 0.D. 4,38 68,39
+Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak énemli bir fark yoktur (P > 0,05).
tMeans followed by the same letter within each column are not statistically different (P > 0,05).
+ 0.D. (N.S.): Onemli degil (Non-significant).
Cizelge 6. Gruplarin kislama yetenegi.
Table 6. Wintering ability of groups.
Uygulamalar Kislama yetenegi
Treatments Wintering ability (%)
Polen (Pollen) 86,78 + 6,55
Art keki (Bee cake) 85,51 +£6,55
Bal surubu (Honey syrup) 73,11 +£6,55
Seker surubu (Sugar syrup) 78,17 £ 6,55
CV % 19,85
LSD (0,05) 0.D.
+ 0.D. (N.S.): Onemli degil (Non-significant).
Cizelge 7. Gruplarin kislama 6ncesi Nosema spp. varlig.
Table 7. Presence of Nosema spp. groups before wintering.
Koloniler Art keki Bal surubu Seker surubu Polen
Colonies Bee cake Honey syrup Sugar syrup Pollen
1 + - + -
2 - - + +
3 - - - +
4 - + - +
5 + + - -
6 + + - -
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Sekil 1. Gruplarin Nosema spp. spor sayilari.

Figure 1. Numbers of Nosema spp. spore of groups.

TARTISMA ve SONUC

Deneme sonuglarina bakildiginda polenin tam gida
oldugu ve koloninin ihtiyaglarini tamamen
karsiladig1 goriilmiistiir (Huang, 2012). ikinci 6l¢iim
kiglamaya yakin, koloni gelisiminin durdugu siireg
(ana armnm yumurta atmadigi) oldugundan gruplar
arast fark olmadigr tespit edilmistir. Genel
ortalamalara bakildiginda gruplar arasi arili gergeve,
yavrulu alan ve polen depolama alan1 bakimindan
polen grubunun diger gruplardan istatistik olarak
onemli diizeyde farkli oldugu bulunmustur
(P<0,05). Beslemede protein igeriginin yiiksek
olmasinin yavrulu alan ve arili gergeve sayisini
artirdigt daha Once yapilan caligmalarda ortaya
konulmustur (Sahinler ve Kaya, 2001; Irandoust ve
Ebadi, 2013; Gemeda, 2014). Calismamizda benzer
sekilde polen grubu arili g¢ergeve sayisi, yavrulu
alan ve polen depolama alami agisindan diger
gruplardan istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(P<0,05). Sonbaharda polenle ek besleme yapilmasi
hem bu donemde hem de ilkbaharda arimm hizh
gelismesi agisindan yarar saglamustir. 01.03.2019
tarihindeki Ol¢iimde bal grubunda yavru alamnin
diisiik diizeyde bulunmasimin polen stokunun azligi
ile baglantili olabilecegi distiniilmiistiir. Mevsim
dikkate alindiginda, muhtemelen polen disindaki
diger muamele gruplarida polen diizeyinin diisiik
olmasina bagli olarak yavru gelisiminin azaldig
saptanmustir.

Kis ¢ikisi arili gergeve sayisi bakimindan 01.03.
2019 tarihinde istatistiki olarak fark olmamasina
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ragmen polen grubu onde goriilmektedir. Kiglama
Oncesi protein ve mineral madde kaynagi olan
polen ile besleme, kislama yetenegini olumlu
etkilerken,  koloninin  gelisimine  yardime1
olmaktadir. Polen grubundaki arilarin daha canli,
saglikli ve hareketli oldugu gozlemlenmistir.

Calismanin bulgularina gore tiim gruplarda Nosema
Spp. sporu goézlenmistir. Sonbahar ddneminde
Nosema spp. tespit edilse de polen grubunda
kislama performansi, rakamsal olarak daha yiiksek
gerceklesmistir. Buna gére Nosema spp. yiikiiniin
kolonilerin kislama kaybi iizerine dogrudan etkisi
olmadig1 goriilmektedir. Porrini ve ark. (2011)
polenle beslenen arilarin Nosema spp. yiikiiniin,
yitksek fruktozlu musir surubu ve soya kaynakli
proteinden olusan daha az besleyici gidalarla
beslenenlerde daha fazla oldugunu bildirmislerdir.
Yazarlar ayrica polen tiiketim seviyesine gore
Nosema spp. yiikiiniin degistigini rapor etmislerdir.
Benzer sekilde Fleming ve ark. (2015) tarafindan
yiiriitiilen ¢aligmada da tiiketilen polen seviyesinin
Nosema spp. diizeyini arttirdigi ifade edilmektedir.
Jack ve ark. (2015) ise en yogun Nosema spp.
yiikiiniin besin kalitesinin (polen) en iyi oldugu
grupta bulunan arilarda olmasina ragmen bu
kolonilerde kis kaybinin gerceklesmedigini ifade
etmiglerdir. Degrandi-Hoffman ve ark. (2016),
yapmis olduklar1 ¢alismada ise dogal tarlacilik
faaliyetini siirdiiren bal aris1 kolonilerinin, protein
takviyeleri ile beslenenlere oranla daha diisiik
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patojen yikleri oldugunu ve kistan kuvvetli
ciktiklarini bildirmislerdir.

Tim canlilarda oldugu gibi arilarin da dengeli ve
yeterli  diizeyde beslenmesi  gerekmektedir.
Yetersiz beslenme bagisikligin diigmesine, stresin
artmasina ve koloni kaybina neden olabilmektedir.
Kolonide kulugka faaliyetlerinin devamliligi ve
geng bireylerin gelisimi i¢in proteine, yani polene
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