Academic Platform Journal of Engineering and Science 8-1, 49-55, 2020

Academic Platform Journal of Engineering and Science

A

ACADEMIC journal homepage: http://apjes.com/
PLATFORM

Etnobotanik Amach Kullanmilan Origanum acutidens Bitkisinin Toplam Fenolik-
Flovonoid Icerigi, Fenolik Bilesikleri ve Element Analizi

Mehmet Fidan, *?[brahim Tegin, *Mehmet Emre Erez, *Siileyman Mesut Pinar, *Hiiseyin Eroglu

1Siirt Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii, 56100, Kezer-Siirt, Tiirkiye, mfidan7384@hotmail.com,

2" Siirt Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimii, 56100, Kezer-Siirt, Tiirkiye, Ibrahim.tegin@gmail.com,

3Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Fakiiltesi Molekiiler Biyoloji Boliimii, 65080, Tusba-Van, Tiirkiye,
emreerez@hotmail.com,
4Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Van Saglik Yiiksekokulu, 65080, Tusba-Van, Tiirkiye, mesutpinar@hotmail.com,
SVan Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, 65080, Tusba-Van, Tiirkiye,
huseyineroglu_41@hotmail.com,

Aragtirma Makalesi Gelis Tarihi: 09.01.2019 Kabul Tarihi: 16.09.2019
Oz

Bu ¢alismada, Tiirkiye i¢in endemik bir bitki olan Origanum acutidens (Hand.-Mazz.) Ietsw. iki farkli ¢6ziicii (Su ve % 80
etanol) ile ekstrakte edildi. O. acutidens ornekleri Bingdl-Topalan'dan toplandi. (Toplayict kayit numarasi: MMH 1157). O.
acutidens’in etanol ve su ekstraktlarinin antioksidan aktiviteleri, toplam fenolik flavonoid igeriklerinin yani1 sira element ve
fenolik bilesik analizleri yapildi. Tiim analiz sonuglar1 1 mg/mL ekstrakt konsantrasyonuna gore hesaplandi. Analiz sonuglarina
gore DPPH aktivitesinde; su ekstraktinin % 77,53’ etanol ekstraktinin ise % 90,69’u inhibisyon, FRAP aktivitesinde su igin
0,34 mg/mL ve etanol i¢in 0,96 mg/mL FeSO4 esdegerinde aktivite gosterdigi tespit edildi. Toplam fenolik madde tayininde su
ekstraktinin 86,48 mg /mL etanol ekstraktinin ise 142,78 mg /mL gallik asit esdegeri total fenolik madde bulundu. Total
flavonoid madde analizinde ise su ekstrakti i¢in 280,58 mg/mL etanol ekstrakti i¢in ise 503,82 mg/mL rutin esdegeri flavonoid
madde igerigi tespit edildi. Ayrica O. acutidens bitkisinde 15 farkli fenolik bilesik ve 32 farkli element tespit edildi.
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Abstract

In this study, Origanum acutidens (Hand.-Mazz.) letsw. (zemul), an endemic plant for Turkey, were extracted with two different
solvents (Water and 80 % ethanol). O. acutidens samples were collected from Bingol-Topalan (Collector registration number:
MMH 1157). In this study, antioxidant activities, total phenolic and flavonoid content, also identification of element and phenolic
compounds of O. acutidens (ethanol and water extracts) were analyzed. All analysis results were calculated at concentration of
1 mg/ml extract. According to these results, for DPPH activity; It was found that the water extract showed activity of 77.53%
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and ethanol extract 90.69% inhibition, at FRAP activity 0.34 mg / mL for water and 0.96 mg / mL FeSO4 equivalent for ethanol
extracts. Total phenolic content was calculated as 86.48 mg / mL in water extract and 142.78 mg / mL gallic acid equivalent total
phenolic substance in ethanol extract. Total flavonoid analysis revealed 280.58 mg/mL for water extract and 503.82 mg / mL
routine equivalent flavonoid content for ethanol extract. In addition, 15 different phenolic compounds and 32 different elements

were detected in O. acutidens.

Keywords: Antioxidant activity, elemental analysis, endemic, phenolic compound, Origanum acutidens

1. GIRIS

Lamiaceae familyasindan bir cins olan Origanum ilk olarak
Linnaeus tarafindan Genera Plantarum'un 5. baskisinda,
Tournefort'a atifta bulunularak tarif edilmistir [1]. Daha
sonraki siireclerde bu cinsle ilgili ¢ok sayida galisma
yapilmustir. Origanum cinsinin diinyada 43 tir ve 18 hibriti
bulunmaktadir [2;3]. Tiirkiye Florasi’nda toplam 30 taksonu
tespit edilmistir [4]. Cinse ait tiirlerin yaklasik %751 Dogu
Akdeniz alt bolgesinde yayilis gostermektedir [5-7].
Ulkemizde kekik adiyla da bilinen, Orignaum cinsine ait
taksonlarin gogu, halk hekimliginde yaygin olarak bas agrisi,
bag donmesi, oksiiriik, grip, gastrointestinal hastalik, bronsit,
yiiksek kolesterol, diyabet, karin agris1 hipertansiyon ve dis
agris1 gibi hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir [8].
Origanum tiirleri iizerine yapilan galigmalar antimikrobiyal,
antikanser, antidiyabetik, antioksidan, antibakteriyel,
antifungal, antinosiseptif ve antilipaz gibi biyolojik
aktiviteler gostermistir [9-17]. Bu ¢alismalarla beraber gida
veya ila¢ olarak tiiketilen bitkilerin icerdigi elementlerin
analiz edilmesi de son derece 6nem arz etmektedir. Bunlarla
ilgili yaygin c¢alismalar olmasa da belli bazi analizlerin
yapildig1 bazi ¢alismalar da bulunmaktadir.

Suda yiiksek oranda ¢oOziinebilme 6zelliginde olan
kadmiyum biyolojik fonksiyonlar agisindan gerekli bir
element degildir ve diger agir metallere gére 2-20 kat daha
fazla toksik etkiye sahiptir. Bitki biinyesinde 1,0 ppm’ den
fazla kadmiyumun bulunmasi toksik etki yapmaktadir.
Ayrica 6,15 pg/g diizeyinde kadmiyumun birikmesi insan
saglhigini olumsuz etkiledigi belirlenmistir [22,23].

Kursunun viicuttaki absorpsiyon oran1 %5’tir ve bu kalsiyum
ve demir minerallerin viicut tarafindan emilimini
sinirlandirmaktadir.  Yiiksek  miktarlarda  kalsiyum
alindiginda kemik dokusuna yerlesip baglanmis olan kursun
kalsiyumla yer degistirebilmektedir. Bdylece sistemde
serbest kalan kursun nefrotoksisite, norotoksisite ve
hipertansiyona neden olabilmektedir [24,25]. Dogal iiriinler
icerdikleri biyoaktif bilesikler nedeniyle antik ¢caglardan beri
biiyiik ilgi gérmiigler ve ilag kesfi ve gelistirilmesi siirecinde
onemli rol oynamiglardir [26-29].

Origanum tiirleri genellikle yemeklerde baharat olarak
kullanilir. Bununla beraber kabizlik, gastrointestinal
hastaliklar, diiiretik, yatistirict ve antiseptik tedavisinde
kullanilmaktadir [30]. Halk tarafindan farkli amagclarla
kullanilan Origanum cinsi ile ilgili birgok biyolojik ¢alisma
bulunmaktadir [31-40].
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Calisma materyalimizi olusturan Origanum acutidens
endemik ve genellikle Dogu Anadolu'da dogal olarak yayilis
gosteren ¢ok yillik tibbi aromatik bir bitkidir. Bu ¢alisma
kapsaminda O. acutides’in toprak istii kisimlarindan iki
farkli ¢oziicli ile hazirlanan ekstraklarimin  antioksidan
aktiviteleri, toplam fenolik ve toplam flavonoid igerikleri ile
element ve fenolik bilesik analizleri gergeklestirilmistir.

2. MALZEME VE YONTEM
2.1. Bitki Ekstraktlarimin Hazirlanmasi

Bu ¢alismada, Bingdl ili Topalan civarindan toplanan O.
acutidens 6rnekleri kullanilmistir (Toplayict kayit numarast:
MMH 1157). Toplanan ornekler teshis edildikten sonra
herbaryum tekniklerine uygun bir sekilde preslenip
herbaryum materyali haline getirilmis ve bir 6rnegi Siirt
Universitesi Herbaryumunda muhafaza altina alinmustir.
Toplanan diger bitki ornekleri gélgede kurutulmus daha
sonra blender ile ogiitiilerek toz haline getirilmis ve cam
kavanozlarda oda sicakliginda muhafaza edilmistir.

4 gr toz haline getirilmis bitki 6rnegi 40 mL ¢oziicti (%80
etanol ve saf su) icerisinde 24 saat boyunca oda sicakliginda
calkalayicida ¢alkalandiktan sonra filtre kagidindan
siziilmiis ve ardindan  ¢dziici  evaporatér ile
uzaklastirilmistir. Suyu evaporatdrde uzaklastirmak igin 70-
80 °C’lik, alkoliin uzaklastirilmas: igin ise 50-60 °C’lik
sicaklik ayarlanmistir. Son konsantrasyon 10 mg/mL olacak
sekilde stok cozeltiler hazirlanarak +4 °C’de c¢alismalar
gerceklestirilene kadar muhafaza edilmistir.

2.2. Antioksidan Aktivite Tayini

2.2.1. DPPH Serbest Radikal Giderme Aktivitesi
Hazirlanan her bir konsantrasyon i¢in ayr tiiplere 1’er mL
bitki ekstraktlar1 konularak iizerine 4 mL DPPH (0,001 M
DPPH, saf metanolde ¢oziinmiis) ¢ozeltisi eklendi daha
sonra iyice karistirllip 30 dakika inkiibe ettikten sonra
Spektrofotometre ile 517 nm'de absorbanslar1 6l¢iildii.
Kontrol i¢in 4 mL DPPH iizerine 1 mL ¢6zgen konuldu.
DPPH aktivitesi (% inhibisyon) = = (%)xloo

(AK: Kontrol Absorbansi, Al: Numune Absorbansi) [41].
2.2.2. FRAP Analizi

Antioksidan aktivite tayini i¢in Miiller ve arkadaglarinin
yaptig1 protokol modifiye ederek FRAP yontemi uygulandi
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[42]. Buna gore taze hazirlanan FRAP ¢ozeltisi i¢in; Sodyum
asetat (300 mM, pH 3,6),40 mM HCl ile hazirlanmig 10 mM
TPTZ (2,4,6- Tris (2-pyridyl)-s- triazin) ve 20 mM demir
(TII) kloriir ¢ozeltisi, 10:1:1 oraninda karistirildi. Ornekten
100 uL almip 3 mL FRAP solisyonu eklenerek birer dakika
araliklarla karigtirilarak 37 °C’de 4 dakika inkiibasyona
birakildi. Siire sonunda 593 nm dalga boyunda absorbanslar1
alind1. Standart olarak FeSO,4 kullanildi.

2.3. Total Fenolik Madde icerigi

Bitki ekstresindeki toplam ¢oziinebilen fenolik madde
miktar1 Galik asit esdegeri olarak Folin-Ciocalteau
yontemine gore belirlendi [43]. Bitki 6rneginin metanol
ekstraktindan 1 mL alinarak iizerine 1 mL FCR reaktifi ilave
edildi. 3 dk'lik inkiibasyondan sonra doygun Na;COj3 (%7)
cozeltisinden 1 mL eklenerek, karistm oda sicakliginda
karanlikta 90 dk siireyle inkiibe edildi. Bu siire sonunda
spektrofotometrede 760 nm’de absorbanslari 6l¢iildii. Ayni
islemler kontrol numunelerine ve gallik asit standart (0,05-1
mg/mL) ¢ozeltilerine uygulanarak kalibrasyon egrisi ¢izildi.

2.4. Toplam Flavonoid Madde i¢erigi

1 mL ekstrakt tizerine 400 uL %80 metanol eklendi. Daha
sonra 30 pL %5 NaNO:; ilave edilip 6 dakika bekletildi. Siire
sonunda 30 pL %10 AlCl3.6H20 eklenip iyice ¢alkalanarak,
6 dakika daha bekletildi. Son olarak 400 uL. NaOH (1M)
eklendi ve 15 dakika inkiibasyondan sonra 510 nm dalga
boyunda absorbans degerleri alinmistir.

Kor: % 80 metanol + 30 pL % 5 NaNO2+30 pL % 10
AICl3.6H20+ 400 uL NaOH(1 M)

Regresyon; rutin’in farkli konsantrasyonlarma (0,1-1
mg/mL) gore yapildi [44].

2.6. Element Analizi

0,5 g bitki materyali mikrodalga ¢dzlindiirme metoduyla
HNO; (10 mL) ve H20; (2,5 mL) varhiginda Tablo.1.'de
verilen mikrodalga 1sitma programiyla ¢oziindiirilmiistiir.
Oda sicakligmma sogutulan ornekler, silizge¢ kagidiyla
stiziiliip 25 mL'ik falkon tiiplerine aktarildiktan sonra son
hacim saf su ile belirli bir hacme tamamlanmustir.

Tablo 1. Mikrodalga cihazinin ¢alisma kosullar

1 2 3 4
T (°C) 100 160 180 100
Ta (dk) @ 10 10 10 10
t (dk)® 5 3 3 3

3stenilen sicaklikta bekleme siiresi
PIki ardisik sicaklik arasindaki zaman

Element analizi i¢in Thermo Scientific brand | CAP Q model
ICP-MS cihazi kulanilmigtir. ICP-MS cihazinin ¢alisma
kosullar1 Tablo 2’de verilmistir [45-47].
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Tablo 2. ICP-MS cihazinin ¢aligma kosullart

Lensler Parametreler Deger

Ayirma (extraction) Plazma giicii 1550

Lens 2
Yardime1 (Auxilary) gaz

CCT Focus Lens akis hizs (L-dk-Y) 0,8

. Sogutucu (Cool) gaz akis

CCT Bias hiz1 (L-dk) 14

CCT Exit (¢ikis) Lens Tor?h yatay (horizontal) 0,04
pozisyon

Focus Lens Torgh dikey (vertical) 2.00
pozisyon

D1 Lens

D2 Lens

Quad Entry Lens

Pole Bias

2.7. LC-MS/MS ile Fenolik Bilesiklerin Analizi

O. acutidens’in fenolik bilesenlerinin kalitatif ve
kantitatif tayinleri Dicle Universitesi Bilim ve Teknoloji
Uygulama ve Arastirma Merkezinde bulunan Shimadzu
Neexera model UHPLC cihaz ve Shimadzu LCMS 8040
model triple quadruple kiitle spektrometresi ile yapilmustir.
Kullanilan sivi kromatografi sistemi LC-30 AD model
gradient pompa, DGU-20A3R model degazer, CTO-10ASvp
model kolon firm1 ve SIL-30AC model oto drnekleyiciden
olugsmaktadir. Kromatografik ayrim, Inertsil ODS-4 model
C18 (100 mmx2,1 mm, 2um) kolonda gerceklestirilmistir.
Analiz sirasinda kolon firin1 35 °C’ye ayarlanmistir. Eliisyon
gradiyentinde hareketli faz A i¢in ultra saf su ve hareketli faz
B i¢in asetonitril kullanmilmistir. Ayrica, daha iyi bir
kromatografik ayrim ve iyonlagtirmay1 kolaylastirmak igin
su fazina 10 mM amonyum format ve % 0,1 formik asit
eklenmistir. Analitlerin optimum ayriminin gergeklesmesi
i¢in yapilan pek ¢ok denemenin ardindan en uygun UHPLC
gradiyent profili 5-20% B (0-10 dk), 20% B (10-22 dk), 20-
50% B (22-36 dk), 95% B (36-40), 5% B (40-50 dk) seklinde
optimize edilmistir. Hareketli faz akis hiz1 0,25 mL/dk ve
enjeksiyon hacmi 4 plL  olarak belirlenmistir [48].
Fitokimyasal standartin LC-MS/MS kromatogrami sekil
1’de verilmistir.

P60 TE]
3.0
2.+
4

1, g 1011 12 .
1 3
2 3) 789
7.5 100 12,5 150 175 0.0 ns 2510

Sekil.1. Fitokimyasal standartin LC-MS/MS kromatogrami
(1Hesperidin, 2 Protocatechic acid, 3 Chlorogenic acid, 4
Luteolin-7-glucoside, 5 Hyperoside, 6 Rutin, 7 Apigetrin, 8
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Quercitrine, 9 Astragalin, 10 Quercetin, 11 Luteolin, 12
Apigenin, 13 Hyperforin, 14 Pseudohypericin, 15 Hypericin)
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Tablo 4. O. acutidens’in ICP-MS cihaz ile analiz edilmesi
sonucu belirlenen elementler

Element Deger (ppm)
3. BULGULAR Li 0,36+0,03
) B 21,35+1,69
Bu c¢alismada, birgok alanda kullanimi olan Origanum Na 77 408,02
cinsinin bir iyesi olan O. acutidens’in element analizi, Mg 1844414029
toplam fenolik ve flavonoid analizi, antioksidan aktivite Al 38493006
tayini ve fenolik bilesik analizleri yapilmigtir. P 108i 5 id 07
O. acutidens’in su ve etanol ekstrelerinin %DPPH toplam K 19809’ 98i3l 10
fenolik madde miktari, toplam flavonoid ve FRAP ; ;
aktiveteleri Olgiilmiis ve elde edilen sonuglar Tablo 3’te Ca 4243,07+1,08
verilmistir. Cr 16,75%1,52
Mn 108,18+20,53
Fe 3732,56+694,12
Tablo 3. O. acutidens’in su ve etanol ekstrelerinin farkl Co 0,76+0,09
arametrelere ait analiz sonuglari Ni 3,85+0,22
Toplam Ferjolik F-I;(\)/%Ira:g;d _F_RA_P Cu 10,74i1,32
Ekstrakt %DPPH (mg gallik (mg aktivitesi (mg Zn 45,87:|:5,33
Sy | L R Ga 3,35+0.23
ekstrakt?) : 2
As 0,99+0,13
Su 77,534,32- | 86,48+3,68- 280,58+6,63- | 0,34 +0,06- Se 90.1248.53
Etanol | 90,69+10,47 | 142,78+3,47 503,82+7,57 | 0,96+ 0,12 Sr 29,29+7,82
Mo 6,25+0,38
Tablo 3’te goriildiigii gibi, su ve etanol ile elde edilen Ag 0,52+0,03
ekstraktlarin, toplam fenolik ve flavonoid analizleri Cd 1,63+0,04
sonucunda sirastyla 86,48+3,68-142,78+3,47 mg gailik asitymL La 5,24+0,71
ekstrakt, V€ 280,58i6,63'503,82i7,57 mg rutin/ml— ekstrakt olarak Ce 6,88i0,49
tespit edilmistir. Pb 2,07+0,24
Ba 11,14+2.52
Bu calismada yapilan antioksidan aktivite tayininde % Element Deger (ppb)
DPPH ve FRAP yontemleri kullanilmig ve sonug olarak su In 91,13+0,06
ve etanol ektsraktlar1 i¢cin %DPPH 77,53 + 4,32-90,69 + Sn 251,10£0,04
10,47 ve FRAP aktivitesi 0,34 = 0,06-0,96 £+ 0,12 mg sh 711.2920.11
resoa/ML ekstrake Olarak belirlenmistir (Tablo 3). Pt 13,’32 iO,E)l
O. acutidens tiiriniin element miktarlarinin belirlenmesi igin -B”I 297’580(500’0001

ICP-MS cihazi kullanilarak analizi yapilmig ve 32 farkli
element tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 4’te
verilmistir.

Jis36
01

HH
65,7
30H

B

L L1

R BB AL BLELELELE B AL LA LA DL LA BLELELEL B AL DAL BN L
15 100 123 (1S /T A T | A 1 A
min

Sekil 2. LC-MS/MS analiz sonucuna ait kromatogram
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Fenolik bilesiklerin tespiti i¢in mevcut bulunan ve Tablo 5’te
gorillen 15 adet standart kullanilmistir. Fenolik bilesik
analizleri sonucu kullanilan 15 standart bilesikten 7 tanesi
bitki 6rneginde tespit edilmistir (Tablo 5; Sekil 2).

Tablo 5. O. acutidens’in kalitatif ve kantitatif fenolik bilesik analiz
sonuglar

Fenolik Bilesik Deger (ug analit/g ekstrakt)
Hesperidin n.d.
Protocatechic acid 15,23+ 0,01
Chlorogenic acid 17,72+0,02
Luteolin-7-glucoside 33,86+0,46
Hyperoside n.d.
Rutin n.d.
Apigetrin 5,46+0,00
Quercitrine n.d.
Astragalin n.d.
Quercetin 4,56+0,26
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Luteolin 32,57+0,01
Apigenin 45,08+ 0.00
Hyperforin n.d.
Pseudohypericin n.d.
Hypericin n.d.

n.d.:Tespit edilmedi.

4. DEGERLENDIRME VE SONUC

Giintimiizde temel saglik hizmeti olarak alternatif tibbi
kullanan insanlarin sayisi diinya niifusunun yaklasik % 80'
nine denk gelmektedir. Bu nedenle alternatif tipta kullanilan
materyallerin farkli parametrelere bagli yapilan analizleri her
gecen giin biraz daha 6nem tagimaktadir. Yapilan analizlerde
elde edilen sonuclar bize bu bitkisel {iriinlerin hangi
bilesenlerinin hastalik etmenine etki ettigini tespit etme
firsat1 vermektedir. Bitkilerin hastaliklara kars1 direng
gosteren bilesikleri boylece belirlenmis olup onlardan daha
fazla faydalanma imkani saglanmis olmaktadir. Birgok
bitkinin iyilestirici etkisi, icerdigi ¢ok az miktarda eser
elementten kaynaklanmaktadir [49]. Mikro besin elementi ya
da agir metallerin konsantrasyonlarinin yiiksek degerlerde
olmasi ciddi sorunlara neden olmaktadir. Bu ac¢idan
bitkilerin element igeriklerinin tespiti ile kullanim
olanaklarinin belirlenmesi konular1 6énem arz etmektedir
[50].

Tablo 4’te goriindiigii gibi tespit edilen elementlerden toksik
etkiye sahip Arsenik (As), kadmiyum (Cd) ve kursun (Pb)
elementlerinin oranlarinin diisiik olmasi ve diger taraftan
demir (Fe), kalsiyum (Ca), poatasyum (K) ve magnezyum
(Mg) gibi saglikli bir gelisim i¢in gerekli olan elementlerinin
oranlarimin yiiksek olmasi nedeniyle ¢alisma materyalini
olusturan O. acutidens bitkisinin ¢ay, baharat veya besin
maddesi olarak tiiketilmesinin insan sagligina olumlu etkisi
olacagi distiniilmektedir.

Oke-Altuntas ve ark. 2018’de yaptiklar1 ¢aligmalarinda 4
farkli ¢oziicii (su, n-biitanol, etil asetat ve metanol/kloroform
1:1(v/v) ) ile franksiyonlama yaparak O. acutidens bitkisinin
toprak stii kisimlarimin ekstraktlarinda bazi analizleri
yaptlmigtir. Caligmanin analiz sonuglarina gore toplam
fenolik madde miktar1 21,34 ile 231,55 ug/mg araliginda
tespit edilmistir [51]. Bu degerler bu ¢alismada elde edilen
degerlerle dogru orantilidir (Tablo 3). Bu durum ¢alismanin
giivenilirligini arttirmaktadir. Caligmamizda bu ¢alismadan
farkli olarak toplam flavonoid orani ve bitkide bulunan
elementler belirlenmis ayrica farkli bir ¢6ziicii olarak %80
etanol kullanilmistir.

Oke-Altuntas ve ark. 2018°de antioksidan aktivite tayini i¢in
DPPH ve metal selatlama yontemlerini kullanmislar ve
sonu¢ olarak DPPH (ICso pg/mL) degerini 11,8->100
araliginda ve metal selatlama degerini de (1 mg/mL) %
17,27-78,84 araliginda tespit etmisler. Calismamizda ise
yapilan antioksidan aktivite tayininde %DPPH ve FRAP
yontemleri kullanilmis sonuglar1 (Tablo 3’te verilmistir.
Ayrica ¢alisma sonucunda 7 farkli fenolik bilesik tespit
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edilmistir (Tablo 5). Bunlar arasinda en fazla bulunan
33,86+0,46 pg analit/g ekstrakt Luteolin-7-glucoside ve en
diisiik bulunan 4,56+0,26 pg analit/g ekstrakt Quercetin’dir.

Rump ve ark, (1994) luteolin-7-glukozidin (LUT)
fonksiyonel etkileri, sabit basingta perfiize edilmis
Langendorff-tavsan kalplerinde arastirilmis sonug olarak;
sol ventrikiil basincini ve global ve goreceli koroner akisi (=
global koroner akig / basing orani iiriinii) énemli 6lgiide
arttirdigl,  epikardiyal NADH-floresans alanim1  ve
yogunlugunu 6nemli 6lgiide azalttigi ve kardiyoprotektif
ozelliklere sahip bir inodilatdr oldugu belirtilmistir. Bunlar,
miyokardiyal perflizyonun iyilestirilmesi ve / veya serbest
radikal siipiiriicii 6zelliklerle ilgili olabilecegini agiklamiglar
[52]. Bu sonuglar O. acutidens bitkisinin kalp damar
hastalilarmin =~ engellenmesinde ~ 6nemli  bir  etki
yaratabilecegini gostermektedir.

Bitkilerden elde edilen, 6zellikle fenolik yapidaki kimyasal
maddeler, antioksidan 6zellikleri sayesinde reaktif oksijen
tiirlerini inaktive ederek oksidatif hasarin dnlenmesinde ve
giderilmesinde  6nemli  rol  oynamaktadirlar  [53].
Calismamizda gergeklestirilen analiz sonuglarina gore elde
edilen fenolik bilesikler, bu bilesiklerin toplam oranlari,
antioksidan aktivite sonuglar1 ve belirlenen elementlerin
oranlar1 géz oniinde bulunduruldugunda O. acutidens’in cay,
baharat veya gida olarak tiiketilmesinin saglia olumlu
etkileri olabilecegi belirlenmistir.

Bitkisel materyaller gelismis ve gelismekte olan iilkelerde
ilag endiistrisi i¢in regetesiz satilan ilag Ttriinleri ve
hammaddeler olarak kullanilmaktadir ve kiiresel ilag
pazarinin 6nemli bir bolimiini temsil etmektedir. Bu
nedenle, kalitelerini degerlendirmek i¢in uluslararast kabul
gormiis kilavuzlarin olusturulmasi sarttir [54]. Calismamiz
ve benzer c¢alisma  sonuglart  bu  kilavuzlarin
olusturulmasinda  kolaylik  saglayacaktir. Bitkisel
formulasyonlarda kullanilan sifali bitki tlirlerinin mineral
igerikleri, yasamsal organlarin diizgiin isleyisinde 6nemli rol
oynamanin yani sira tahmini giivenli giinliik alim miktarinin
iizerinde toksik olabilmektedir. Bu agidan mineral
iceriklerinin tespiti ile ilgili bu tarz caligmalar siklikla
yapilmalidir.
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