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Tiirkiye pek cok tarihi esere sahip bir tilkedir. Kiiltiirel mirasimizin korunmasi ve gelecek
nesillere aktarilabilmesi icin bilgisayar ortaminda modellenerek belgelenmesi ¢ok
onemlidir. Mersin’ de bulunan Kanhdivane Oren yeri, icerisinde Antik dénemde yapilmis
olan pek c¢ok Kilise, yag iiretim yeri ve mezar bulundurmaktadir. Bu ¢alismada Olba
Imparatorlugu’ nun énemli bir kenti olan Kanlidivane Oren Yeri’ nde bulunan bir
Anitmezar’ 1 yersel lazer tarayici (YLT) kullanarak 3B modeli ¢ikartilmaya calisilmistir.
Anitmezar giinlimiize kadar bozulmadan ayakta kalabilmis nadir yapilardandir. YLT ile
ylksek c¢oziiniirliikte taramalar yapilmis ve 3B nokta bulutu bilgisayar ortaminda
olusturulmustur. Olusturulan model bolgenin turizm agisindan tanitilmasinda ve ileride
yapilabilecek olan restorasyon isinde kullanilabilecektir.

ABSTRACT

Turkey is a country with many historical artifacts. In order to preserve our cultural
heritage and transfer it to future generations, it is very important to model and document
it in computer environment. Kanlidivane Ruins, located in Mersin, contains many
churches, oil production places and graves built in Ancient period. In this study, a 3D
model of a Mausoleum located in Kanlidivane Ruins, an important city of Olba Empire,
was tried to be extracted by using terrestrial laser scanner (TLS). The mausoleum is one
of the rare buildings that has survived until today. High-resolution scans were performed
with TLS and 3D point cloud was generated in computer environment. The model will be
used in the tourism promotion of the region and in the future restoration work.
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1. GiRis

Anadolu’da pek ¢ok uygarlik yasamistir ve
onemli tarihi eserler birakmislardir. Bu yapilarin
korunmasi, insanlara tamitilmasit ve gelecek
nesillere aktarilmasi icin belgelenmesi
gerekmektedir. Tarihi yapilarn korumak zor bir
istir. Hava kirliligi, iklim degisikligi, dogal afetler,
erozyon ve insanlarin aktiviteleri tarihi binalara
zarar vermektedir. Tirkiye’ de ihmal edilen tarihi
yapilart koruma ve yenileme sorunu son yillarda
turizme katkisindan dolayr artmistir (Kocalar,
2019).

Son yillarda yersel lazer tarayict (YLT)
kullanarak yapilarin t¢ boyutlu (3B) modelleri
cikartilmaktadir. YLT ile dakikalar iginde
milyonlarca nokta atis1 yapilmakta ve objeye ¢arpip
geri gelen noktalar kayit altina alinmakta ve objenin
geometrisi elde edilmektedir.

Uray ve ark. 2015’ de yaptiklar bir calismada
YLT kullanarak Ulu Beden Kulesi’'nin 3B modelini
olusturmuslardir. Ratnayake ve ark. 2018’ de bir
Budist tapinaginin 3B modelini olusturmuslardir.
Noor ve ark. 2018’ de YLT kullanarak bir tarihi
yapiyl1 modellemislerdir. Yakar ve ark. 2016, Emir
Saltuk Kiimbeti'nin 3B modelini fotogrametrik
yontemler kullanarak ¢ikartmislardir.

Calisma alaninda lazer tarayici kullanarak
yapilmis bir calisma bulunmamaktadir. 2016 yilinda
Ulvi ve Toprak tarafindan insansiz hava arac (IHA)
kullanilarak Kanlidivane o6ren yerindeki bir
kilisenin 3B modeli olusturulmustur.

Bu calismada Mersin Kanlidivane Oren Yeri’nde
bulunan bir Anitmezar’ in YLT kullanarak 3B modeli
cikartilmistir. Anitmezar dikdértgen seklindedir ve
oniinde 3 adet stitun bulunmaktadir. Tipik Akdeniz
iklimi gorilen c¢alisma alanindaki Anitmezar
erozyona ugramadan glniimiize kadar ayakta
kalabilmistir. Ecemis Fay Zonu’ nda bulunan o6ren
yeri bolgede olusan depremlerden fazla zarar
gormemistir. Ge¢mis donemde Kilikya olarak
bilinen Mersin’de Asurlular, Hititler, Romalilar,
Bizans, Selguklular ve Osmanli Imparatorlugu
yasamistir. Mersin sehrinde pek ¢ok tarihi bina ve
oren yeri bulunmaktadir. Bunlardan en 6nemlileri
Kanlhidivane, Uzuncaburg, Kizkalesi ve Cennet
Cehennem c¢ukurlaridir. Turizm agcisindan biiyiik
potansiyele sahip olan Mersin sehri tanitim eksikligi
yuziinden turizm potansiyeli agisindan geri
kalmistir. Son yillarda insanlarin turizm tercihleri
biiyiik sehirler yerine niifusu az sehirler olmaktadir
(Halag ve Benzer, 2019). Mersin ili bu firsattan
yararlanmalidir.

Oren yerinde Olba Kralligi MO 2. Yiizyilda
egemenlik slirmistiir. Kanlidivane 6nemli bir liman
kenti ve o6nemli bir zeytinyagi liretim merkezi
olarak gorilmektedir. Sahil kenarinda kurulmus
olmasi ekonomik ve stratejik avantajlar saglamistir.
Antik donemde Daglk Kilikya sinirlan igerisinde
bulunan Kanyteleis olarak bilinmektedir. Pek ¢ok
uygarliga ev sahipligi yapmis olan antik kent hala
ayaktadir. Oren yerinde 4 adet Kkilise, anitmezar,

mezarliklar, sarnig, yag tiretim yerleri ve bir obruk
bulunmaktadir. Oren yeri gecmis uygarliklarimin
izlerini tasidig1 i¢in ¢ok degerlidir.

Kanhdivane Oren yeri Mersin ili sehir
merkezinin 61 km Dbatisinda Erdemli ilgesi
sinirlarinda bulunmaktadir (Sekil 1.).
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Sekil 1. Calisma alani

2. YONTEM

Bu calismada ozellikleri Tablo 1’ de verilen
Faro FOCUSs 350 marka yersel lazer tarayici
kullanilmistir.

Tablo 1. Lazer tarayic teknik o6zellikleri (Faro,
2018)

Ozellik Degeri

Batarya stiresi 4.5 saat

Batarya Adedi 2

Uygun calisma sicaklign ~ 5-40 C°

Agirhigi 4.2 kg

Uzunluk ol¢iileri 240*200*100 mm
Uzaklik hassasiyeti +1 mm

Veri alma mesafesi 0.6-350 m
Cozinurlik 165 MP

Ol¢iim hiz1 976.000 nokta/saniye
SD kart 32 GB

Lidar (Light Detection and Ranging) teknolojisi
hayatimiza girdigi andan itibaren ¢esitli alanlarda
kullanilmaktadir. Yapilarin 3B  modellenmesi,
restorasyon, dogal afetler, kiy1 koruma, orman
yonetimi ve kopriilerdeki deformasyon
miktarlarinin  belirlenmesinde kullanilmaktadir.
Lazer tarayicilar ile objeye dokunmadan 3B
modelini ortaya ¢ikartabilmekteyiz. Bu calismada
hedef kullanmadan Anitmezar etrafinda yapilan
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taramalar (Sekil 2) ile bilgiler Tablo 2’ de
verilmektedir. Yapilan taramalar SCENE 2019
programinda cloud-to-cloud yéntemiyle 1.9066 mm
hassasiyette birlestirilmistir. Ardindan resimler
lizerine bindirilmis ve nokta bulutu
olusturulmustur.

Tablo 2. Taramada kullanilan parametreler

Ozellik Deger
Tarama sayisi 11
Cozintrlik 1/4
Kalite 4x
HDR 3x
X 4 X X
ES 5
11
X S X
2
6
. 9 10 X
1 7
x 8

Sekil 2. Taramalarin dagilimi

Taramalar tripod Ttzerine yerlestirilen lazer
tarayici ile 27 Mayis 2019 tarihinde glinesli bir
glinde yapilmistir (Sekil 3.).

Ve
Sekil 3. Anitmezar lazer tarama

3. BULGULAR

Lidar teknolojisi sayesinde objeye
dokunmadan objenin 3B  modeli yiiksek

¢Ozilintirlikte cloud-to-cloud yontemiyle
olusturulmustur. Yapinin catisindan veri
alamadigimiz icin ¢ati kismini modele dahil
edemedik. Modelden degisik agilardan ortofotolar
cikartilmistir (Sekil 4-6). Boélgenin turizm agisindan
tanitilmasinda ve ileride restorasyon yapilmak
istenildiginde yapilmis olunan bu ¢alisma
kullanilabilecektir.

Bu calismadan elde ettigimiz énemli bir bulgu
objenin geometrik sekli ve elde etmek istedigimiz
hassasiyet yapilacak olan tarama sayisini
etkilemektedir. Ayrica, kullanilan bilgisayarin
ozellikleri islem siiresi hakkinda 6nemli bir yer
tutmaktadir.

Taramalar1 birlestirirken kiimeleme yapmak
islemi kolaylastirmaktadir. Bu ¢alismada Sekil 2’ de
gosterilen taramalari i¢ ve dis diye iki gruba ayirdik.
10 ve 11 numarali taramalar1 i¢ grupta diger
taramalar1 dis grupta birlestirdik. Sonra gruplari
birlestirdik.

Oren yerinde ayakta kalan diger yapilarinda
modellenmesi planlanmaktadir. Boylelikle 6ren yeri
3B olarak bilgisayar ortaminda modellenmis ve
gelecek nesillere aktarilmis olacaktir.

Ulkemizin turizm potansiyeli arttirmak igin
yetkili  kuruluslar elde edilen modelleri
kullanabilecektir. Boélgede bozulmadan kalan
eserler sayesinde arkeologlar gerekli arastirmalari
yaparak ge¢miste bolgede yasamis olan kiiltiirler
hakkinda daha fazla bilgiye sahip olacaktir.

Sekil 4. 3B model
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Sekil 6. 3B model
4. SONUCLAR

Bu calismada YLT kullanarak anitmezarin 3B
modeli, anitmezara zarar vermeden c¢ikartilmistir.
Anitmezarin cati kismindan veri alinamamistir.
Gelecekte yapilacak olan IHA ugusu ile eksik
kisimlardan da veri alinmasi saglanacaktir.
Anitmezarda olusan deformasyon miktarlarinin
belirlenebilmesi icin belirli periyotlarda lazer
tarama isleminin yapilmasi gerekmektedir. Bu
calisma ile hem boélgenin turizmde tanitilmasi
saglanacak hem de ileride restorasyon yapilmasi
gerektiginde elimizde bir kaynak olacaktir.
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