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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Determination of spatial distribution of potassium fractions in the Arsuz plain soils using
geostatistical methods

Arsuz ovasl topraklarinda potasyum fraksiyonlarinin uzaysal dagiliminin jeoistatistik yontemlerle
belirlenmesi
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Makale tarihgesi / Article history: Aims: In this study, the contents of the potassium fractions in Arsuz plain
Gelis tarihi /Received:01.07.2019 soils were determined, the relationship between them were analysed and
Kabul tarihi/Accepted:11.11.2019 their spatial distribution was assessed.

Methods and Results: A total of 82 soil samples were collected from 0-30
and 30-60 cm depths in 41 points in Arsuz plain. Soil samples were then

Keywords: analyzed in order to identify different fractions of the potassium such as:
Arsuz plain, Potassium fraction, water-soluble potassium (K), available K, non-exchangeable K,
Geostatistics, Reserve potassium. exchangeable K and reserve K. In addition, pH and EC values were

determined in 1 / 2.5 soil-water mixture in the soil samples examined.
" Corresponding author: Necat AGCA Descriptive statistical analysis of all parameters of the soil samples was
P><: necagca@gmail.com conducted and geostatistical methods were used to determinethe spatial

distribution and maping of potassium fraction contents in soils. The pH
values of soil ranged from 7.17 to 8.96 and EC values were found between
154 pS cm™ and 1154 uS cm™. Potassium contents were ranged from
19.19 to 118.46 mg (100g)* available K were from 9.39 to 78.47 mg (100g)°
1, water-soluble K from 0.09 to 4.32 mg (100g)*, exchangeable K from 7.00
to 77.75 mg (100g)?, reserve K from 1.89 to 39.99 mg (100g) ™.
Conclusions: Almost all of the K-fraction contents of the soils were not
normally distributed. Logarithmic transformation and extraction were
conducted before applying geo-statistical methods to the data sets that do
not show normal distribution. Guassian model was determined the most
suitable semivariogram model. In addition, the range of impacts (A), which
show the maximum distance between points related, ranged from 300 m
to 15300 m. The values of A changes within wide limits.

Significance and Impact of the Study: It is not necessary to apply fertilizer
with potassium to most of the soils in the research area, just now.

Atif / Citation: Uludag, B, Agca N (2019) Determination of spatial distribution of potassium fractions in the Arsuz plain soils
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GiRiS Potasyum bitkilerde bir yapi elementi olmamasina

ragmen, yasam fonksiyonlarinda gorev alan dnemli bir
Topraktaki en 6nemli bitki besin elementlerinden biri makro besin elementidir. Potasyum suyun kullanilmasi,
olan potasyum (K) bitkisel Gretimde, bitki gelisiminin her fotosentez, karbonhidrat ve protein metabolizmasini
asamasinda ¢ok 6nemli rol oynamakta olup verim ve kontrol eder (Saglam, 1994). Potasyum (K), azottan sonra
kaliteyi 6nemli dlclide etkilemektedir. bitkiler tarafindan en fazla alinan ikinci elementtir.

Potasyum ayni zamanda toprakta en fazla bulunan bitki
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besin elementleri arasinda yer almaktadir (Gligdemir,
2006). Topraktaki potasyum miktari, topragin olustugu
ana materyale baglidir. Ornegin, volkanik kayaclardan
granit ve siyenitlerin K icerikleri 46-54 g kg arasinda
degisirken, bazaltlarin 7 g kg™, peridotitlerin ise 2 g kg’
Ydir. Yine, tortul kayaclardan killi sistlerin K icerikleri 30
g kg?, kireg taglarinin ise 6 g kgV’dir (Helmke ve Sparks,
1996). Potasyumun topraklardaki ortalama
konsantrasyonu 15000 mg kgt vyer kabugundaki
konsantrasyonu ise 21000 mg kg Vdir (Sposito, 1989).
Kahramanmaras ovasi topraklarinin 0.3 N HCI ile
ekstraksiyonu yontemi ile yavas yarayisli potasyum
iceriklerini belirlemek amaciyla yapilan bir galismada;
yavas yarayisl potasyum diizeyleri 0-15 cm derinlikte, 3-
46 mg (100g)%, 15-30 cm derinlikte 1-33 mg (100g)?, 30-
45 cm derinlikte ise 1-25 mg (100g)! arasinda
degismistir. Ayrica derinlik arttik¢a yarayish potasyum ve
yavas vyarayisl  potasyum dizeylerinin  azaldig
belirlenmistir (Geyik ve Yilmaz, 2000).

Yayla (2008) tarafindan Tokat Kazova’'da yapilan bir
calismada topraklarin degisebilir ve yavas yarayisli
potasyum icerikleri belirlenmis ve uzaysal dagilimi ortaya
konmustur. Arastirma sonuglarina gére topraklarin depo
potasyum icerikleri 44.3-636.1 kg da?, vyarayisl
potasyum icerikleri ise 3.03-76.47 kg da! arasinda
degismistir. Ayrica ortalama yavas yarayisli potasyum
icerigi  ¢esitli  arastiricilarin kriterlerine  gore
degerlendirilmis ve topraklarda giibreleme yapilmadig
takdirde verim dlsiUkligine neden olabilecegi
belirtilmistir.

Pakistan’in Puncab bolgesinde yapilan bir arastirmada
topraklarin suda ¢oziinebilir potasyum igeriklerinin 4-
18.5 mg kg, degisebilir sodyum igeriklerinin 27.3-292.3
mg kg, fikse edilmis potasyum miktarinin 336-2299 mg
kgt oldugu belirtilmistir (Sharma ve ark., 2006).
Monokalsiyum fosfat, amonyum silfat ve potasyum
klordr uygulamasindan etkilenmis topraklarda potasyum
fraksiyonlarinin arastirildigi bir calismada topraklardaki
suda ¢dzinebilir potasyum icerikleri 13 ile 25 mg kg *,
degisebilir potasyum icerikleri 106 ile 185 mg kg!, yavas
alinabilir potasyum igerikleri ise 140 ile 600 mg kg
larasinda degismistir (Huo-Yan ve ark., 2010).

Giiney iran’da kiregli vertisollerdeki potasyum
dinamiginin  incelendigi bir c¢alismada eriyebilir,
degisebilir, nitrik asitle ekstrakte edilebilir ve toplam
potasyum icerikleri sirasiyla 0.4-11.7 mg kg %, 127.1-
435.6 mg kg*, 839.7-1942.4 mg kg™ ve 4971.5-11427.3
mg kg arasinda degismistir (Ghiri, 2011).

Shakeri ve Abtahi (2018), tarafindan giineybati iran’daki
kirecli topraklarda potasyum formlarini arastirmak igin
yapilan bir c¢alismada ¢ozlnebilir potasyum vyizey
topraginda 0.4-36.0 mg kg!, yuizey alti topraginda 0.2-
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11.0 mg kgt arasinda degistigi bildirilmistir. Ayrica
arastiricilar, degisebilir potasyumun ylizey ve ylizey alti
topraginda sirasiyla 98-739 mg kg?! ve 27-438 mg kg*
arasinda, degisemez potasyumun ise ylizey topraginda
80-892 mg kg* arasinda degistigi belirlenmistir.
Jeoistatistik, olclilen herhangi bir 0zelligin uzaysal
yapisini  ve uzaysal bagmlihigini inceleyen ve
sayisallastiran ve buradan elde edilen iliskiyi kullanarak
anilan 6zelligin 6rneklenmemis noktalardaki degerlerini
tahmin eden uygulamali istatistigin bir koludur (Isaaks ve
Srivastava, 1989). Jeoistatistiksel yontemler iki asamada
uygulanmaktadir. ilk asamada, incelemeye konu olan
toprak  ozelliginin  Olclilen  noktalari  arasindaki
otokorelasyon, yani dogal olarak bulunan uzaysal
bagimliligin derecesi belirlenmektedir. ikinci asamada ise
ileri bir interpolasyon teknigi yardimiyla incelenen
ozelligin 6rneklenmeyen nokta ve alanlardaki degerleri
tahmin  edilerek  dagilim  deseni  belirlenmeye
cahsiilmaktadir.  Yarwvariogramlar uzaysal bagimhlik
derecesinin  belirlenmesi ve kriging analizi ise
enterpolasyon asamasinda vyaygin olarak kullanilan
araclardir (Oztas, 1995).

Yarivariogram ornek ciftleri arasinda sadece uzaklik
dikkate alinarak olusturuldugunda izotropik
yarivariogram, uzaklikla birlikte yon de dikkate
alindiginda anizotropik yarivariogram olarak adlandirihr
(Goovaerts, 1999).

Toprak biliminde jeoistatistigin ana uygulama alani,
orneklenmemis alanlardaki toprak 6zelliklerinin tahmin
edilmesi ve haritalanmasidir (Goovaerts, 1999).
Krigleme, herhangi bir 06zelligin o6lcim yapilan
noktalardaki uzaysal bagimhhgindan vyararlanilarak
Olgim yapilmayan noktalarin  degerinin  tahmin
edilmesinde objektif 6lctler kullanilan bir enterpolasyon
yontemidir (Liu ve ark., 2008).

Yetgin (2004) tarafindan vyapilan bir calismada,
topraklarin fiziksel 06zelliklerinin uzaysal (uzaysal)
degiskenligi jeoistatistiksel yontemler ile analiz
edilmistir. Arastirma sonuclarina gore en ylksek

degiskenlik gosteren toprak oOzelliklerinin kire¢ ve
doymus hidrolik iletkenlik oldugu belirlenmistir. Ayrica
calisma sonucunda, kriging yodnteminin ¢alisma
alanindaki toprak ozelliklerinin enterpolasyonu icin
glvenle kullanilabilecegi belirlenmistir.

Agca (2015) tarafindan yapilan bir calismada, iskenderun
civarindaki topraklarda agir metal igeriklerinin uzaysal
dagihmi belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore, agir
metaller i¢in en uygun yarivarioram modellerinin Ussel
ve kiresel modeller oldugu belirlenmistir. Ayrica, agir
metallerin bir kismi orta, diger bir kismi ise kuvvetli
diizeyde otokorelasyon gostermistir.
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Topraklarin potasyum (K) fraksiyonlarinin belirlenmesi
bitkilerin K ile beslenmesi, topraklarda potasyumun
sirdaralebilirligi ve topraklarin K potansiyellerinin
belirlenmesi agisindan son derece 6nemlidir. Topraklarin
K fraksiyon igeriklerinin yiksek olmasi sirdirilebilir
tarimsal Uretim agisindan buylk 6nem tasimaktadir.
Potasyum fraksiyon igerikleri yiiksek olan topraklarda

uzun yillar potasyumlu glibrelemeye gereksinim
duyulmamaktadir. Ayrica, topraklarin K fraksiyon
iceriklerinin dagilim haritalarinin belirlenmesi

uygulanacak tarimsal agisindan son derece 6nemlidir.
Arsuz ovasl, Hatay iline baglh Arsuz ilgesinde vyer
almaktadir. Ova, 21.01.2017 tarihli resmi gazetede
yayinlanarak yurirlige giren 2016/9620 sayili Bakanlar
Kurulu Karari ile biiyik ova koruma alani olarak ilan
edilmistir. Ovanin koruma altina alinmasina ragmen, ova
topraklarin K icerikleri ve K fraksiyonlari ile ilgili olarak
simdiye kadar herhangi bir calisma yapilmamistir. Bu
calisma ile Arsuz ovasi topraklarinin potasyum
fraksiyonlarinin  icerikleri  belirlenmis ve bunlar
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arasindaki iliskiler saptanmistir. Ayrica topraktaki
potasyum fraksiyonlarinin ¢alisma alanindaki uzaysal
dagilimi belirlenmistir. Bu arastirma sonucglari ile yore
topraklarinin potasyumlu gilbreye gereksinim duyup
duymadigi da saptanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma alanini olusturan, Arsuz ovasi Hatay ili Arsuz
ilgesi sinirlari igcinde yer almaktadir. Ovanin batisinda

Akdeniz, dogusunda Amanos daglari, kuzeyinde
iskenderun, giineyinde ise Samandag ilgesi yer
almaktadir (36°29°42.22” K ile 36°1’8.71"D ve

36°23'37.67”K ile 35°52°10.57” D) (Sekil 1). Arsuz ovasi
yaklasik 4500 hektarlik bir alan kaplamaktadir (Anonim,
2016). Alanda yazlari sicak ve kurak kislari ihk ve yagisl
Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Alanda ortalama yillik
yagis 1121.6 mm ortalama sicaklik ise 18.3’°C'dir
(Anonim, 2019).

W./ 5 km

DAL

o

Sekil 1. Calisma alaninin cografi konumu ve toprak érneklerinin alindig1 noktalar

Arsuz ovasindan 41 noktadan 0-30 ve 30-60 cm
derinlikten c¢alisma alanini temsil eden ve rastgele
ornekleme yontemi ile alinan toplam 82 adet bozulmus
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toprak ornegi alinarak bu ¢alismada kullaniimistir (Sekil
1). Analize hazir hale gelen o&rneklerde; ¢ozlinebilir
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potasyum (K), yarasili K, degisebilir K, alinabilir K, depo
(rezerv) K miktarlari belirlenmistir.

Cozunebilir K; saturasyon c¢amurundan elde edilen
slziikte, yarayish K; 1 N amonyum asetat yontemi ile
belirlenmistir. Degisebilir K ise yarayisl K miktarindan
¢Ozlnebilir K miktarinin gikartilmasi ile hesaplanmistir.
(Richards, 1954). Alinabilir K tayininde, topraklar 1 N
HNOs ile Pratt (1965)'a gore ekstrakte edilmis ve bu
ekstraktta K tayini yapilmistir. Depo (rezerv) K ise 1 N
HNOs ile belirlenen alinabilir K’ dan, 1 N amonyum asetat
ile belirlenen vyarayish K dan g¢ikartilmasi ile
hesaplanmistir. Tim analiz sonuglari firin kuru toprak
agirhgr  Gzerinden hesaplanmigtir.  Ayrica, toprak
orneklerinde 1/2.5 toprak/su karisiminda pH ve EC
degerleri belirlenmistir (Richards, 1954).

Arastirma konusu  topraklara ait incelenen
parametrelerin tanimlayici istatistik analizleri (ortalama,
en dusik ve en yiksek degerler, standart sapma,
varyasyon katsayisi, carpiklik, vb.) yapilmistir (Liu ve ark.,
2008). Yine topraklarin K Fraksiyonlari ile pH ve EC
degerleri arasindaki iliskiler Pearson’a gore dogrusal
korelasyon analizleri ile incelenmistir. Tim istatistiksel
analizler SPSS 17 istatistik programi ile yapilmistir.
Ayrica, K fraksiyonlarinin yeterlilik durumlari standart
degerlerle karsilastirilarak yorumlanmustir.

Arastirma alani topraklarinda potasyum fraksiyon
iceriklerinin uzaysal dagiliminin belirlenmesinde ve
haritalanmasinda, son vyillarda Toprak Biliminde de
yaygin olarak kullanilmaya baslanan Jeoistatistiksel
yontemlerden vyararlanilmistir (Mulla ve McBratney,
2000). Jeoistatistik analizler Windows uyumlu GS* 10
Jeoistatistik paket programi ile yapilmistir. Normal
dagihm gostermeyen veri setlerine logaritmik veya
karekok dontsimleri uygulandiktan sonra
jeoistatistiksel analizler yapilmistir. Jeoistatistiksel
analizlerde enterpolasyon yontemi olarak kriging
yontemi kullanilmistir. Kriging bilinen degerlerin agirlikh
ortalamasi alinarak yapilan en iyi dogrusal tahmin
yontemidir (Goovaerts, 1999).

Topraklarin K fraksiyon iceriklerinin  uzaysal
bagimliliklarinin yorumlanmasinda nugget yarivariyansin
(Co) toplam variyansa (Co + C) oraninin ylizdesi
kullanilmistir. Bu oran % 25 veya daha dislik ise uzaysal
bagimhhk kuvvetli, % 25-75 arasinda ise orta, % 75’den
blylik ise  uzaysal bagimhlik  zayif  olarak
degerlendirilmektedir (Cambardella ve ark., 1994).

BULGULAR ve TARTISMA
pH ve EC degerleri

Toprak 6rneklerine ait pH ve EC degerlerinin istatistiksel
analiz sonuglari Cizelge 1’ de verilmistir. Topraklarin pH
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degerleri 0-30 cm derinlikte 7.17 ile 8.59 arasinda
degismekte olup ortalama 8.19 olarak belirlenmistir.
Topraklarin 30-60 cm derinlikteki pH’ lariise 7.80 ile 8.96
olup ortalama 8.23 olarak belirlenmistir. Yine arastirma
alani topraklarinin elektriksel iletkenlik (EC) degerleri O-
30 cm derinlikte 154.00 S cm™ile 1086 uS cm™ arasinda
olup ortalama 416.85 pS/cm olarak belirlenmistir.
Topraklarin EC degerleri 30-60 cm derinlikte 206.00 pS
cm? ile 1154.00 pS cm? arasinda degismekte olup
ortalama 420.95 uS cm™ olarak belirlenmistir. (Cizelge 1).
pH ve EC degerlerinin varyasyon katsayilari
incelendiginde, pH’'nin her iki derinlikte de distk, EC
degerlerinin ise her iki derinlikte yiksek oldugu
gorilmektedir. Bu durum pH degerlerinin ¢alisma
alaninda homojen, EC degerlerinin ise heterojen olarak
dagildigini gostermektedir. Ongun (2008) ve Babagil
(2008) de vyaptiklari galismalarda pH degerlerinin
varyasyon katsayisini olduk¢ca dusik bulmustur. Bu
sonuglara gore topraklarin tamami hafif-orta bazik
reaksiyonlu olup, tamami tuzsuzdur.

Potasyum (K) Fraksiyonlari

Arastirma alanindan alinan 6rneklerin farkli potasyum
fraksiyon iceriklerine ait tanimlayici istatistikleri Cizelge
2’ de verilmigtir. Calisma alani topraklarinda 0-30 cm
derinlikte alinabilir K icerikleri 24.86-84.70 mg (100 g)*,
yarayish K icerikleri 11.45-71.0 mg (100 g) '8 mg kg?,
coziinebilir K konsantrasyonlar 0.35-4.32 mg (100 g)?,
degisebilir K konsantrasyonlari 10.77-70.28 mg (100 g)*,
depo K icerikleri ise 2.86-38.36 mg (100 g)*'arasinda
degisirken 30-60 c¢cm derinlikte bu degerler sirasiyla
19.19-118.46, 9.39-78.47, 0.09-3.55, 7.00-77.75 ve 1.89-
39.99 mg (100 g)*arasinda bulunmustur (Cizelge 2). Dal
ve Agca (2001), tarafindan yapilan bir ¢alismada ise;
Mustafa ~ Kemal  Universitesi  Ziraat  Fakiiltesi
arazilerindeki topraklarda bazi potasyum
fraksiyonlarinin konsantrasyonlari belirlenmistir. Anilan
calismada, batin K fraksiyonlarinin icerikleri, bu
calismadan elde edilen K fraksiyon iceriklerinden daha
disiak bulunmustur. Bu farklilik, blytik olasilikla, her iki
calisma alanindaki topraklarin kireg, organik madde

icerigi ve kil miktarlarinin  farkli  olmasindan
kaynaklanmustir.
Topraklarin K fraksiyonlarinin ~ konsantrasyonlari

incelendiginde, en yiksek varyasyon katsayisinin (VK)
her iki toprak derinliginde de, ¢6ziinebilir K degerinde
oldugu gorilmektedir (% 62.42 ve % 59.60). Bu durum,
¢Ozilnebilir K fraksiyonunun c¢alisma alaninda ¢ok fazla
degiskenlik gosterdigini belirtmektedir. Diger yandan,
disik VK degerlerinin ise her iki katmanda da alinabilir K
konsantrasyonlarinda oldugu gorulmektedir (Cizelge 2).
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Cahsma alani topraklarinin K fraksiyon iceriklerinin
dagihmlari incelendiginde, her iki derinlikte de ortalama
alinabilir K icerigi en yiksek degere sahip olup, bunu
sirasiyla yarayish K, degisebilir K, depo K ve ¢oziinebilir K
izlemektedir (Cizelge 2).

Topraklarin her iki katmaninda da en ylksek alinabilir,
yarayisli ve degisebilir Kigeriklerinin 29 numarali 6rnekte
oldugu belirlenmistir. Topraklarin ylizey katmaninda en

Cizelge 1. pH ve EC degerlerinin tanimlayici istatistikleri

ylksek suda ¢ozinebilir K iceriginin 14 nolu, depo K
iceriginin ise 24 nolu toprak orneginde oldugu
gorlilmastiir. Alt toprak katmaninda ise en yliksek
¢Ozlnebilir K iceriginin 20, en yliksek depo K icerinin ise
yine 29 nolu 6rnekte oldugu saptanmistir. Bu durum, en
yiksek K fraksiyonlarinin 29 nolu 0Ornegin alindig
topraklarda oldugunu gostermektedir (Sekil 1).

Ozellik En diisiik En yiiksek Ortalama Standart Varyasyon Carpikhk
sapma katsayisi
0-30 cm
pH 7.17 8.59 8.19 0.263 3.21 -1.60
EC 154.00 1086.00 416.85 184.33 44.21 1.49
30-60 cm
pH 7.80 8.96 8.23 0.253 3.07 0.549
EC 206.00 1154.00 420.95 163.83 38.95 2.55
Cizelge 2. K fraksiyonlarinin tanimlayici analiz sonuglari
. *En *En Standart Varyasyon N C E.l'rplkhk k’itsf y.|'5|
Ozellik . .. .. *Ortalama déniisiimden donilisiimden
diistuik yiiksek sapma katsayisi (%) ..
once sonra
0-30 cm
Alinabilir K 24.86 84.70 50.02 15.77 31.52 0.33 -0.21
Yarayigh K 11.45 71.08 32.89 12.39 37.67 1.06 -0.11
Coziunebilir K 0.35 4.32 1.73 1.08 62.42 0.62 -
Degisebilir K 10.77 70.28 31.18 12.59 40.37 1.11 -0.15
Depo K 2.86 38.36 16.98 8.84 52.06 0.60 -0.01
30-60 cm
Alinabilir K 19.19 118.46 48.77 19.81 40.61 1.22 0.02
Yarayigh K 9.39 78.47 29.09 14.20 48.81 1.41 0.04
Coziunebilir K 0.09 3.55 1.51 0.90 59.60 0.43 -
Degisebilir K 7.00 77.75 27.57 14.21 51.54 1.49 -0.04
Depo K 1.89 39.99 19.67 8.51 43.26 0.49 -
Alinabilir en disutk K iceriginin her iki derinlikte de 39 iceriklerinin ~ farkh  olmasindan  kaynaklanmustir.
nolu ornekte oldugu gorilmustlr. Alt katmandaki en Topraklarin kil tipi, K iceriklerini O6nemli 6lclide

distuk depo K icerigi de yine 39 nolu Ornekte
belirlenmistir. Ylzey katmanindaki en dislik yarayisli,
suda ¢oziinebilir ve degisebilir K iceriklerinin 1 ve 2 nolu
orneklerinde oldugu belirlenmistir. Alt katmanda ise en
disuk yarayisli ve degisebilir K iceriklerinin ise 3 nolu
ornekte oldugu gorilmektedir. Bu durum da, 1, 2 ve 3
nolu drneklerin alindigl bolgedeki topraklarin yarayisl,
¢Ozlinebilir ve degisebilir K icerikleri yoniinden goreceli
olarak diistik oldugunu gostermektedir (Sekil 1).

Topraklarin bitlin fraksiyon iceriklerinin dagilimi genis
sinirlar icerisinde degismektedir. Bu durum biyik
olasilikla topraklarin minerolojik 6zellikleri ile kireg ve kil
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etkilemektedir. Yiiksek miktarda K iceren topraklar kil
tipi blytk olasilikla illit tipi kil minerali icermektedir.
Nitekim, bu konuda Geyik ve Yilmaz (2000) ile Dal ve
Agca (2001) de benzer sonuglar bulmuslardir. Zira,
alinabilir K icerisinde o©nemli bir yer tutan depo
potasyumun en onemli kaynaginin illit minerali oldugu
bilinmektedir (Glzel, 1982; Cimrin ve ark. 2004). Diger
yandan, illit tipi kil mineralleri toplam K yéniinden de
oldukca zengindirler (Rich, 1968). Ayrica, Khader (1989)
alinabilir K iceriginin yliksek olmasinin topraklardaki illit
mineralinden ve tuz igeriginden kaynaklanabilecegini
belirtmistir.
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Topraklarin K fraksiyonlari ve pH ile EC degerleri
arasindaki iliskiler

Calisma alani topraklarinin K fraksiyonlari ile pH ve EC
degerleri arasindaki korelasyon analiz sonuglari Cizelge
3’ de verilmistir. Topraklarin pH ve EC degerleri ile K
fraksiyonlari arasinda herhangi bir istatiksel iliski
bulunamamistir. Bu durum, pH ve EC degerlerinin K
fraksiyonlarinin dagihmini etkilemedigini
gostermektedir. Topraklarin alinabilir K icerikleri ile
yarayisli, degisebilir ve depo K igerikleri arasinda % 1
diizeyinde 6nemli, yarayish K icerikleri ile degisebilir K ve
depo K igerikleri arasinda % 1 dizeyinde dnemli iliski

saptanmistir. Yine, degisebilir K ile depo K arasinda yine
% 5 dizeyinde o6nemli bir iliski bulunmustur. Gilinal ve
ark. (2009) tarafindan vyapilan bir c¢alismada da
degisebilir K ile depo K arasinda %1 diizeyinde 6nemli
iliski bulunmustur. Dal ve Agca (2001) tarafindan da bu
konuda benzer sonuglar elde edilmistir. Topraklarin
alinabilir, depo ve degisebilir K igerikleri arasinda
istatistiksel agidan 6nemli pozitif korelasyonlar
bulunmasi (Cizelge 3), her U¢ K fraksiyonu arasinda
dinamik bir dengenin oldugunu géstermektedir.

Cizelge 3. Topraklarin K fraksiyonlari ile pH ve EC degerleri arasindaki korelasyon sonuglari (n = 82)

Parametre pH EC Alinabilir K yarayish K Coziinebilir K Degisebilir K
EC -0.311%**

Alnabilir K -0.013 0.206

Yarayish K -0.012 0.160 0.883**

Coziinebilir K 0.077 -0.030 -0.086 -0.049

Degisebilir K -0.017 0.160 0.883** 0.997** -0.122

Depo K -0.013 0.180 0.685** 0.265* -0.113 0.270*

** Korelasyon 0.01 dizeyinde 6nemlidir

Topraklarin K fraksiyonlarinin yeterlilik durumlan
Galisma alani topraklarinda 1 N amonyum asetat ile
belirlenen vyarayish K icerikleri Ulgen ve Yurtseven
(1988), degisebilir K icerikleri ise Zabunoglu ve Karacal
(1986)’ In bildirdigine gore Jackson (1962)’nin belirttigi
kriterlere  gbére  yorumlanmistir.  Calhisma  alani
topraklarinin tamaminda yarayisli K igeriklerinin yeterli-
¢ok fazla siniflari arasinda degistigi belirlenmistir. Yine
topraklarin degisebilir K igeriklerinin 1 ve 3 nolu 6rnekler
disinda, fazla oldugu belirlenmistir. 1 nolu toprak
orneginin alindigl alanda, her iki toprak katmaninda, 3
nolu toprak 6rneginin alindigl alanda ise alt katmanda
(30-60 cm) K iceriklerinin disiik dizeyde oldugu
belirlenmistir.

Jeoistatistik Analiz Sonuglari

Alinabilir K

Calisma alaninda alt katmanda alinabilir K
konsantrasyonlari normal dagilim géstermemistir. Ust
katman ise normal dagihm gostermistir. Ancak, Ust
katmana, R? degerini artirmak icin her iki derinlikteki veri
setleri  logaritmik donlisim  saglandiktan sonra
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* Korelasyon 0.05 diizeyinde 6nemlidir.

jeoisatistiksel analizlerde kullanilmistir. Alt katmana
logaritmik donistiim uygulandiktan sonra carpiklik degeri
1.22’den 0.02’ye dlismustir (Cizelge 2).

En uygun yarivariyogram modelini olusturmak icin her iki
derinlikte de tim veriler degerlendirmekaraye alinmistir.
En uygun yarivariyogram modeli 0-30 cm igin Ussel, 30-
60 cm derinlik igin ise Guassian olarak saptanmistir (Sekil
2 ve Cizelge 4).

Alinabilir K igerigine ait nugget/sill oranlari st ve alt
toprakta birbirinden oldukca farkli olup, alinabilir K
icerigi Ust toprakta (0-30 cm) kuvvetli, alt toprakta (30-
60 cm) ise orta dizeyde uzaysal bagimlilik gdstermistir
(Cambardella ve ark., 1994).

Alinabilir potasyumun iki nokta arasinda iliskili
olabilecegi maksimum uzakhgi gosteren A degeri ylzey
topraginda (0-30 cm) 300 m, ylizeyalti topraginda (30-60
cm) ise 6070 m olarak hesaplanmistir (Cizelge 5).
Alinabilir K her iki toprak derinliginde de kuzey dogu
kesiminde gliney bati kesimine gore daha yuksektir. En
ylksek alinabilir K degerlerinin ise ¢alisma alaninin dogu
kesimindeki lokal alanlarda oldugu gérilmektedir (Sekil
3).
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Sekil 2. Topraklarin alinabilir K igeriklerine ait yarivariyogramlar
Cizelge 4. Alinabilir K iceriklerine ait yarivariyogram parametreleri
. . A Nugget Sill
K fraksiyonu  Derinlik (cm Model Co)/ (Co+C)x100 R?
y (cm) m) P Cwg (G (CotO)
- 0-30 Ussel 300 0.005 0.099 5.05 0.173
Alinabilir K i
30-60 Guassian 6070 0.084 0.174 48.27 0.503
0-30 cm 30-60 cm
Almabilir K Almabilir K

Fuzey (m)

TEREAZ

61905
Dogu {m)

0,7
739
67,1
60,3
535
57
399
33,1
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Kuzey (m)
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TE1903
Dogu ()

Sekil 3. Calisma alani topraklarinin alinabilir K igeriklerinin dagihm haritasi

Yarayish K

Calisma alani topraklarindaki alinabilir Kicerikleri her iki
derinlikte de normal dagilim gostermemistir. Carpiklik
katsayilari Ust toprak icin 1.06, alt toprak icin ise 1.41
olarak hesaplanmistir (Cizelge 2). Bu nedenle, her iki
derinlikte belirlenen yarayish K iceriklerine jeoistatistik
analiz  uygulanmadan o6nce logaritmik donilsim
uygulanmistir.  En uygun yarivariyogram modelini
olusturmak icin her iki derinlikte de verilerin tamami
degerlendirmeye alinmistir. En uygun vyarivariyogram
modeli 0-30 cm igin Exponential, 30-60 cm derinlik i¢in
ise Guassian olarak saptanmistir (Sekil 4 ve Cizelge 5).
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Alinabilir K icerigi her iki toprak derinliginde de kuvvetli
derecede uzaysal (uzaysal) bagimhhk gostermistir
(Cambardella ve ark., 1994).

Yarayish potasyumun iki nokta arasinda iliskili olabilecegi
maksimum uzakhgl gosteren A degeri ylzey topraginda
(0-30 cm) 1530 m, yiizeyalti topraginda (30-60 cm) ise
14110 m olarak hesaplanmistir (Cizelge 5).

Yarayish K icerikleri her iki toprak derinliginde gliney bati
kesiminde kuzey dogu kesimine gore daha disik
bulunmustur (Sekil 5).
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Sekil 4. Topraklarin yarayigh K iceriklerine ait yarivariyogramlar
Cizelge 5. Yarayish K iceriklerine ait yarivariyogram parametreleri
. I A Nugget Sill
K fraksiyonu  Derinlik (cm Model Co)/ (Co+C)x100 R?
Alinabilir 0-30 Ussel 1530 0.036 0.148 24.32 0.745
K 30-60 Guassian 14110 0.124 0.655 18.93 0.648
0-30cm 30-60 cm
ADEIE o DG
7 Yararh K 575 e | Yararh K 540
e 47
- : 3 095
E i z 32
& N 29
5 4 < a7
< 5 24
4053658 171
113
— TEER 7612”” TES204 TEENS
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Sekil 5. Calisma alani topraklarinin yarayish K igeriklerinin dagilim haritasi
Coziinebilir K Bu ¢alisma alaninda ki ¢6zlinebilir K igeriklerinin uzaysal

Galisma alani topraklarinin ¢ozlinebilir K degerleri
arasindaki yapisal varyans tanimlanamamis (Sekil 6) ve
variyansin oOrnekler arasindaki mesafeden bagimsiz
oldugu ve tesadifi degerler (saf nugget) (Urettigi
belirlenmistir (Cizelge 6).
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dagilimi arasinda herhangi bir iliski bulunamamistir (R?
=0). Bu nedenle ¢o6ziinebilir K dagilimi haritasi
olusturulurken Inverse Distance Weight (IDW) yéntemi
kullanilmistir. Her iki toprak derinliginde de gliney bati ve
kuzey dogu kesimlerinde diger bolimlere gore disik
bulunmustur (Sekil 7).
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Sekil 6. Topraklarin ¢oziinebilir K iceriklerine ait yarivariyogramlar
Cizelge 6. Cozlinebilir K iceriklerine ait yarivariyogram parametreleri
. - A Nugget Sill
K fraksiyonu Derinlik (cm Model Co)/ (Co+C)x100 R?
y (cm) m Gy (cwq (G (G
Cozlnebilir 0-30 Saf Nugget
K 30-60 Saf Nugget
0-30cm
Ciziinebilir K
- 1,88
wsE 179
: 7 170
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117
TSeE0 ng;;d:‘n: TEE20L 768505
Sekil 7. Calisma alani topraklarinin ¢ézilinebilir K iceriklerinin dagilim haritasi
Degisebilir K Degisebilir K icerigi her iki toprak derinliginde de kuvvetli

Topraklarin her iki katmaninda da degisebilir K icerigi
verilerine jeoistatiksel analiz uygulanmadan oOnce
logaritmik  donlsim  uygulanmistir.  En  uygun
yarivariogram modelini olusturmak icin tim veriler
degerlendirmeye alinmistir. En uygun yarivariogram
modeli Ust toprak igin Ussel, alt toprak icin ise guassian
olarak belirlenmistir (Sekil 8 ve Cizelge 7).
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diizeyde uzaysal (yersel) bagimhlik gostermistir
(Cambardella ve ark., 1994). Degisebilir K degerleri her
iki toprak derinliginde alanin kuzey dogusunda gliney
batisina gore daha yiksek bulunmustur. En yiksek
degisebilir K icerigi ise calisma alaninin dogu kesimindeki
lokal alanda bulunmaktadir (Sekil 9)
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Sekil 8. Topraklarin degisebilir K iceriklerine ait yarivariyogramlar

Cizelge 7. Degisebilir K iceriklerine ait yarivariyogram parametreleri

. - A Nugget Sill
K fraksiyonu  Derinlik (cm Model Co)/ (Co+C)x100 R?
Desisebilir k 0-30 Ussel 1350 0.027 0.174 15.51 0.859
813 30-60 Guassian 15300 0.143 0.790 18.10 0.588
0-30 cm 30-60 cm
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Sekil 9. Calisma alani topraklarinin degisebilir K iceriklerinin dagilim haritasi
Depo K Depo K igin etki araligi (A) degerleri ist toprakta 1350 m,

Galisma alanindaki yiizey topraklarinin depo K verilerine
karekok donlsiim uygulanmis alt toprakta ise ¢arpikhk
katsayisinin disiik olmasi nedeniyle herhangi bir
donlisim uygulanmamistir. En uygun yarivariogram
modelini belirlemek i¢in tim veriler kullaniimistir. En
uygun variogram modeli ise her iki katmanda kiresel
olarak belirlenmistir (Sekil 10 ve Cizelge 8).
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alt toprakta ise 2000 m olarak belirlenmistir. Depo K
icerigi her iki toprak derinliginde de kuvvetli derecede
uzaysal (yersel) bagimlilk géstermistir.

Calisma alaninda ylizey katmaninda depo K kuzey dogu
ve gliney kesimlerinde diger alanlara gore daha yliksek
bulunmustur. 30-60 cm derinlikte en diisik depo K
icerikleri alanin orta kesiminde ve bati boéliminde
belirlenmistir (Sekil 11).
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Sekil 10. Topraklarin depo K igeriklerine ait yarivariyogramlar
Cizelge 8. Depo K igeriklerine ait yarivariyogram parametreleri
. . A Nugget Sill
K fraksiyonu Derinlik (cm Model Co)/ (Co+C)x100 R?
Depo K 0-30 Kiresel 1350 0.219 1.247 17.56 0.509
P 30-60 Kiresel 2000 3.100 67.300 4.60 0.452
0-30cm 30-60 cm
Depo K
E E
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Sekil 11. Calisma alani topraklarinin depo K igeriklerinin dagilim haritasi
Genel Degerlendirme Bu nedenle bundan sonra yapilacak calismalarda, A

Topraklarin K fraksiyon iceriklerinin hemen hemen
tamami normal dagilim gostermemistir. Normal dagilim
gostermeyen veri setlerine jeoistatistiksel yonetmleri
uygulamadan o6nce logaritmik ve karekdk donlisimler
yapilmistir.  Alinabilir, yarayish ve degisebilir K
fraksiyonlari icin en uygun yarivariyogram modeli Ust
toprak icin Ussel, alt toprak icin Guassian oldugu
belirlenmistir. Diger yandan, Depo K fraksiyonu igin en
uygun modelin her iki derinlikte de kiresel oldugu
belirlenmistir. Cozlinebilir K degerleri igin ise her iki
toprak katmaninda da alansal degisimi modellemek
mimkiin olmamis ve herhangi bir yarivariyogram modeli
tanimlanamamistir. Ayrica, noktalarin iliskili oldugu
maksimum uzakhgi gdsteren etki araligi (A) degerleri ise
300 m ile 15300 m gibi genis sinirlar icinde degismistir.
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degeri kiiclk olan 6zellikler icin daha dar araliklarla, A
degeri bliyuk olan 6zellikler icin ise daha genis araliklarla
ornekleme yapilmahdir.

Topraklarin pH ve EC degerleri normal sinirlar iginde
olup, topraklarda pH ve tuzluluk agisindan herhangi bir
sorun gorilmemektedir.

Topraklarda 1 N amonyum asetat ile ekstrakte edilen K
miktarina gore; 0-4.2, 4.3-8.4, 8.5-10.4, 10.5-15 ve >15
mg (100 g)* K iceren topraklara sirasiyla; 15, 13, 9, 6 ve
0 kg dal K,O dizeyinde potasyumlu giibre
onerilmektedir. Bu kriterlere goére galisma alaninda 1
nolu 6rnegin alindigl bolge topraklarina 6 kg, 3 nolu
ornegin alindig topraklara ise (Ust katmanda 15 mg 100
gV dan fazla K icermesi nedeniyle), 3 kg da? K,O
diizeyinde potasyumlu glbre verilmesi 6nerilebilir. Diger
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topraklara halihazirda potasyumlu giibre uygulanmasina
gerek yoktur.

Arastirma konusu topraklarda bitkilerin ¢ok kolaylikla
yararlanabildikleri ¢6zlinebilir K iceriklerinin oldukca
disik oldugu belirlenmistir. Ancak, c¢6zinebilir K
fraksiyonu ile degisebilir ve yarayish K igerikleri arasinda
surekli bir iligki bulunmustur. Toprak ¢ozeltisindeki
¢6zlinebilir K konsantrasyonu azaldik¢a, degisebilir ve
alinabilir K fazindan toprak c¢ozeltisine K gegisi olmakta
ve bu nedenle uzun dénemde bitkiler K yetersizligi
cekmemektedirler.

Bu galismadan elde edilen veriler, bir yandan giftgilere K
glbrelemesi konusunda 6nemli bilgiler sunarken, diger
yandan, bundan sonra c¢alisma alaninda potasyum ile
ilgili yapilacak olan calismalara 1sik tutacaktir. ileride
yapilacak calismalarda nugget etkisinin azaltilabilmesi
icin ornekleme araligi daraltilabilir. Zira 0Ornekler
arasindaki uzakhklar arttikca, O6zellikler arasindaki
benzerlikler azalmaktadir.

OzZET

Amag: Bu calismada, Arsuz ovasi topraklarinin potasyum
fraksiyonlarinin  igerikleri  belirlenmis ve bunlar
arasindaki iliskiler saptanmistir. Ayrica topraktaki
potasyum fraksiyonlarinin ¢alisma alanindaki uzaysal
dagihimi belirlenmisgtir.

Yéntem ve Bulgular: Bu cgalismada, Arsuz ovasinda
belirlenen 41 noktadan 0-30 ve 30-60 cm derinlikten
toplam 82 adet toprak o©rnegi alinmistir. Toprak
orneklerinde; ¢ozlinebilir potasyum (K), yarayish K,
degisebilir K, alinabilir K, depo (rezerv) K miktarlan
belirlenmistir.  Ayrica, toprak 6rneklerinde 1/2.5
toprak/su karisiminda pH ve elektriksel iletkenlik (EC)
degerleri  belirlenmistir.  Topraklara ait  butlin
parametrelerin tanimlayici istatistik analizleri yapiimistir.
Ayrica, topraklarda potasyum fraksiyon iceriklerinin
uzaysal dagihminin belirlenmesi ve haritalanmasi
Jeoistatistiksel yontemler kullanilarak  yapilmistir.
Topraklarin pH degerleri 7.17 ile 8.96 arasinda, EC
degerleri ise 154 uScm™? ile 1154 uScm™? arasinda
degismistir. Calisma alani topraklarinda alinabilir K
icerikleri 19.19-118.46 mg (100g)?, yarayish K icerikleri
9.39-78.47 mg (100g)?, ¢coziinebilir K konsantrasyonlari
0.09-4.32 mg (100g)?, degisebilir K konsantrasyonlari
7.00-77.75 mg (100g)?, depo K icerikleri ise 1.89-39.99
mg (100g)*arasinda bulunmustur.

Genel Yorum: Topraklarin K fraksiyon iceriklerinin
hemen hemen tamami normal dagilim géstermemistir.
Normal  dagilm  gbstermeyen  veri  setlerine
jeoistatistiksel yonetmleri uygulamadan 6nce logaritmik
ve karekok doniuslimler yapiimistir. topraklarin édnemli
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bir kisminda en uygun vyarivaryogram modelinin
Guassian oldugu belirlenmistir. Ayrica, noktalarin iliskili
oldugu maksimum uzakligi gosteren etki arahgi (A)
degerleriise 300 mile 15300 m arasinda degismistir. Etki
araligl degerlerinin ¢ok genis sinirlar iginde degistigi
gorulmektedir.

Calismanin Onemi ve Etkisi:
topraklarin cogunda su anda
uygulanmasina gerek yoktur.

Calisma alanindaki
potasyumlu glbre

Anahtar Kelimeler: Arsuz ovasi, Potasyum fraksiyonu,
jeoistatistik, depo potasyum.
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