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Oz: Diinya’da 48 cins ve 1050 tiirii iceren Urticaceae familyasina ait bitkiler,
gegmisten  glinlimiize birgok alanda farkli amaglarla yogun olarak
kullanilmaktadir. Isirgan otunun tarimsal ve farmakolojik amacl genis alanlarda
kullaniminin arttirilmasina yonelik calismalara katki saglamasi amaciyla yapilan
bu calismada, U. dioica bitkisinin ¢imlenmesini tesvik edici parametrelerin
belirlenmesi hedeflenmistir. Isirgan otu tohumlarinin ¢imlenmesine etkilerini
belirlemek amaciyla Trichoderma harzianum, T. virens, T. asperellum funguslari
Hoagland besin soliisyonu ve Potato Dextrose Agar (PDA), Water Agar ve
kurutma kagidi ¢imlenme ortamlar1 kullanilmigtir. Calisma in vitro kosullarda 4
tekerrlirlii olarak ylriitilmiistiir. Deneme sonucunda, tiim Trichoderma tiirlerinin
kurutma kagidi ortaminda besin soliisyonu ile birlikte Isirgan otu bitkisinin
¢imlenmesini tesvik ettigi ve kontrole gore % 62.5 oraninda artirdigi saptanmustir.
Bu baglamda, in vitro kosullarda gorillen bu etkinin in vivo kosullara
aktarilmasinin yararli olacagi ortaya konmustur.
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Abstract: Plants belonging to the Urticaceae family, including 48 genera and
1050 species in the world, are used extensively in many areas from past to present
for different purposes. The aim of this study was to determine the parameters that
promote germination of U. dioica plant in order to contribute to the studies aimed
at increasing the use of nettle in large areas for agricultural and pharmacological
purposes. Trichoderma harzianum, T. virens, T. asperellum fungi, Hoagland
nutrient solution and Potato Dextrose Agar (PDA), Water Agar and blotter
germination medium were used to determine the effects on germination of nettle
seeds. The study was conducted in vitro with 4 replications. As a result of the
experiment, it was determined that all Trichoderma species promoted germination
of nettle plant with nutrient solution in blotter medium and increased by 62.5%
compared to control. In this context, it has shown that will be beneficial
transferring this effect seen in vitro conditions to in vivo conditions.
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1. Giris

Diinya’da ve iilkemizde organik tarima uygun olarak iiretilen {iriinlere olan talep artarak devam
etmektedir. Giintimiizde tiiketici, alacag: iiriiniin insan sagligina uygun, giivenli iiretildiginden emin olmak
istemekte ve bu sekilde iretilen iriinleri tercih etmeye 6zen gostermektedir (Demirytirek, 2011).
Stirdiiriilebilir tarim kavrami ile birlikte bu talepler biiyiik oranda karsilanmakta ve bugiiniin kullanilan
kaynaklarinin sonraki kugaklara kayipsiz bir sekilde aktarilmasi hedeflenmektedir (Eryilmaz ve Kilig,
2018). Diinyanin bir¢ok yerinde siirdiiriilebilirlik kavramimin yaygin olarak kullanilmaya baglanmasi
1980’11 yillara dayanmaktadir. Kokeni Latince “Sustinere” kelimesinden gelen bu kavram; siirdiirmek,
saglamak, devam ettirmek, desteklemek ve var olmak anlamlarinda kullanilmaktadir (Onions, 1964).
Siirdiiriilebilir iiretim kavrami aslinda endiistriyel iiretimin meydana getirdigi sorunlar ¢ézebilmek igin
ortaya atilmis ¢ozlim Onerilerinin de bu alan altinda toplanmis oldugu bir baslik olarak goriilmektedir.
Burada oncelikle kabul edilmesi gereken temel kurallar; tarimsal iiretim i¢in diinyada gerekli olan
kaynaklarin sonsuz olmadigi, dogal dengeyi bozarak istenilen 6l¢iide ve siirekli olarak bir gelismenin
saglanamayacagi goriisiidiir (Turhan, 2005). Bu tarim sistemi 0Ozii itibariyle topragin siirekli
kullanilabilecek bir verimlilige sahip olmasini saglayan, bitkinin direncini artiran, bitki korumada
biyolojik yontemleri de tavsiye eden, tiretimde miktar artisini degil riiniin kalitesinin yilikselmesini
hedefleyen bir iiretim sistemi olarak tarif edilmektedir (Giines, 2015).

Cevre konusundaki degisimler, bilgi teknolojilerindeki hizli gelismeler ve artan maliyetler goz
oniine alindiginda girdilerin miimkiin oldugunca etkin bir sekilde kullanilma zorunlulugu vardir. Ileride bu
durumlar bir araya getirildiginde, tarimsal {iretimde kullanilan materyallerin farkli alanlarda (tibbi,
endiistri, sanayi vb.) kullanilmasi ve yayginlasmasinin énemini daha da arttirdig1 goriilmektedir (Karaca
ve ark., 2017). Gelismis tilkelerde temiz gevre ve saglikli bitkisel tiretim igin biyolojik veya mikrobiyal
giibre formiilasyonlar1 elde edilmesi amaciyla yogun c¢alismalar yapilmaktadir (Kucharski ve ark., 1996;
Vessey, 2003). Yararli mikroorganizmalar genellikle Bacillus spp., Azotobacter spp., Rhizobium spp.,
Saccharomyces spp., Azospirillum spp ve Trichoderma spp.’den se¢ilmektedir. Trichoderma spp.
mikrobiyal giibre olarak kullanilmasiin yani sira bitki patojenlerine karsi antagonistik etkisi ve tohum
¢imlenmesini tesvik edici dzelligi ile de lizerinde en ¢ok aragtirma yapilan mikroorganizmalardandir (Woo
ve ark., 2006; Giines, 2015).

Trichoderma’larin bitkisel tretimde verimliligi arttirdigi gibi, aym1 zamanda abiyotik stres
kosullarina dayanikliligi arttirdigi, besin alinimi ve kullanimini tegvik ettigi yoniinde yapilan son
calismalarda onemi dikkate deger miktarda artmis durumdadir (Ozkale, 2017). Trichoderma tiirleri,
Diinya’nin her yerinde genis bir yayilis gostermekte olup hemen hemen tiim toprak ve dogal habitatlarda
mevcuttur. Bu fungus cesitli bitkilerin kok yiizeylerinden, g¢iiriiyen kabuktan, sklerotlardan veya
funguslarin diger tireme organlarinin iizerinden izole edilebilmektedir (Aydin, 2015). Trichoderma’yi
diger toprak mikroorganizmalardan daha etkili yapan onun toprak besin maddelerini tagimasi ve almasi
bakimindan daha giiclii bir kapasiteye sahip olmasidir (Ozkale, 2017).

Bitki tohumlar1 Trichoderma spp. ile muamele edildiginde ¢imlenmenin daha kisa siirede oldugu
bildirilmektedir. Trichoderma spp. ile tohum bir araya geldiginde bazi etkilesimler gozlenmektedir.
Bunlar;

1) Tohum fizyolojik, biyotik veya abiyotik stres kosullarina maruz kaldiginda T. harzianum fungusu
olumlu etki gostermektedir.

2) T. harzianum, biyotik, abiyotik ve fizyolojik stres kosullarindaki tohumun zararini hafifletir.
Ancak yetistiricilik doneminde strese giren fideler i¢in bu funguslara ait baska calisma
yapilmamustir. Bunun nedeni, yapilan ¢alismalarda sadece bir stres faktorii veya sadece bir fungus
tiirii tizerinde durmalaridir.

3) T. harzianum tohum ¢imlenmesini hizlandirir (Mastouri ve ark.,2010).

Isirgan otu, Urticaceae familyasina ait kok veya tohum ile g¢ogalabilen, yavas bir yayilis gosteren ¢ok
yillik yabani bir bitkidir. Bitkinin Diinyanin hem kuzey hem giiney yarim kiiresinde dogal yayilig
gosterdigi bilinmektedir. Baytop (1963)’iin bildirdigine gére Anadolu’da Urtica urens, Urtica pilulifera
ve Urtica dioica tiirleri bulunmaktadir. Bunlardan U. urens ve U. pilulifera tek yillik, U. dioica ise ¢ok
yillik 6zelliktedir. Bu tiirlerin etki sekilleri ve kimyasal 6zellikleri birbirine yakindir. Ulkemizde 6zellikle
Urtica dioica ¢ok yaygindir (Deveci ve ark., 2016). Toprak iistii kisimlar1 kalsiyum, potasyum ve silisik
asit tuzlar tasir (Sarag, 2005). Rizomlu koklere ve tek tohumlu yapiya sahiptir (Kog, 2002). Familyaya
Ozgu tiirlerin yaprak yiizeylerinde bulunan yakici tiiyler, deride kizarma ve kaginma hissi verir. Yakici
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tilylerin igerisinde asetilkolin, karinca asidi, histamin ve formik asit bulunmaktadir. (Ayan ve ark., 2006).
Yapisinda bulunan bazi kimyasal maddelerden dolay1 Isirgan otu ge¢misten giiniimiize bir¢ok alanda
yaygin sekilde kullanilmaktadir. Bu alanlar1 siralayacak olursak; tibbi, boya, giibre, kozmetik, lif {iretimi
ilk basta gelmektedir. Lif bitkisi olmasi sebebiyle Avrupa' da 19. yiizyildan ikinci diinya savasina kadar
yetistiriciliginin yapildig:1 bildirilmistir (Vogl ve Hartl, 2003). Avrupa’da giyim i¢in dokuma tekstil
diriinlerinin iiretilmesinin, ekili tekstil bitkilerinin (keten, kenevir, 1sirgan otu) kullanilmasiyla tarimin
gelismesinin yakindan iligkili oldugu disiintilmektedir (Bergfjord ve ark., 2012). Ayan ve ark. (2006),
iilkemizde oOzellikle Karadeniz Bolgesi'nde yogun olarak yayilis gosteren bu bitkinin tarim sistemi
icerisinde yer almasinin 6nemini vurgulamislardir. Isirgan otu toprak istegi bakimindan segici olmamasina
karsin, bircok makro ve mikro besin elementlerince zengin topraklarda daha iyi yetismektedir. Ayrica
kurak bolgelerde sicakliga kars1 dayanikli olmayip ortamda hemen zarar gérmektedir. (Sansal, 2017).

Gecmiste bircok medeniyetin bu bitkiyi halk hekimliginde kullandigina dair bilgiler verilmektedir
(Ozbey, 2013). Isirgan otunun yapisinda bulunan maddelerin antikanserojen, antiflamatuvar, antiviral,
antioksidan etkisinin oldugu ve ¢ok sayida flavanol glikozidleri araciligiyla bagisiklik sistemini
giiclendirdigi bildirilmektedir (Deveci ve ark., 2016). Bunlarin yan1 sira Isirgan otu; ¢esitli mineraller,
vitaminler, askorbik asit, esansiyel aminoasit ve yaglar agisindan zengin olmasi sebebiyle insan
beslenmesinde de dnemli bir yere sahiptir (Tekin, 2018).

Yenilenebilir ve dogal kaynakli olan 1sirgan otu bitkisinin az girdi ile {retilmesi, bu bitkiyi
ekolojik acidan avantajli hale getirirken, yapisinda bulunan maddeler birgok alanda kullanimini
arttirmaktadir (Sansal, 2017). Isirgan otu bitkisinin hizli ve fazla miktarda iiretilmesinin gerekli oldugu
topraksiz ortam igeren kosullarda ¢imlendirilmesinin saglanmasi, elde edilmesi hedeflenen maddelerin
(formik asit, histamin, asetilkolin vb.) daha kisa siirede iiretilebilmesi ile 6zellikle farmakoloji, tip, tekstil
sanayisi gibi tarim dig1 alanlarda da kullanilmasimin kolaylastirilmas: nem arz etmektedir. Ulkemizde
Isirgan otu yetistiriciliginin arttirilmasi, bir¢ok alanda kullaniminin tegvik edilmesi ve in vitro kosullarinda
yapilan ¢alismalara yonelik fikir olugsmasi amaciyla yapilan bu ¢alisgmada, Trichoderma tiirlerinin Isirgan
otu (U. dioica) bitkisinin farkli ortamlarda ¢imlenmesine etkisi arastirilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Mikoloji
Laboratuvart in vitro ortaminda yiritilmiistir. Arastirmada bitkisel materyal olarak Urticaceae
familyasina ait Urtica diocia (Isirgan otu) tohumu kullanilmistir. Tohumlar ayni yil igerisinde tohum
firmasindan temin edilmis olup deneme kuruluncaya kadar +4 °C’de buzdolabinda bekletilmistir.

Calismada Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Fitopatoloji
laboratuvart kiltiir stoklarinda bulunan etkinligi yiiksek olarak belirlenen Trichoderma harzianum,
Trichoderma virens ve Trichoderma asperellum izolatlari tohum ¢imlenmesini tesvik etmesi amaciyla
kullanilmistir. Pozitif kontrol olarak seyreltilmis Hoagland besin soliisyonu kullanilmistir (Hoagland ve
Arnon, 1950). Calismada, ¢imlenme ortamlar1 igin Patates Dekstroz Agar (PDA), Water Agar besiyerleri
ve steril edilmis kurutma kagitlar1 kullanilmigtir.

Cimlenme testi tesadiif parselleri deneme desenine gore, 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 4 tohum
olacak sekilde 5 ¢cm capindaki kapakli cam petri kaplarinda gerceklestirilmistir. Trichoderma spp.’nin
gelisen kolonilerden hemositometre ile 1x10° konidi/ml igeren 10 ml’lik siispansiyon hazirlanmigtir. Ayni
sekilde bitki besin maddesince zengin olan Hoagland besin soliisyonundan 10 ml’lik siispansiyon
yapilmistir. Herhangi bir Trichoderma spp. yada besin soliisyonu uygulanmayan tohumlar ise kontrol
amagh kullanilmigtir. Yiizey dezenfeksiyonu yapilan Isirgan otu tohumlari hazirlanmis olan 10 ml’lik
siispansiyon ve besin soliisyonu ile kaplandiktan sonra yarim saatlik siireyle bekletilmistir. Tohumlar
kurutma kagitlar1 arasinda kurutularak cam petri kaplarina yerlestirilmistir. Her bir petri kutusuna 2 ml
steril saf su piiskiirtiilmiis ve etrafi parafilmlenerek 24°C inkiibatére birakilmistir. Tohumlarda kokeiigiin
gorililmesi (1-2 mm) ¢imlenme i¢in yeterli sayilmis ve iki giinde bir ¢imlenen tohum sayisi belirlenmis ve
bu islem ¢imlenen tohum sayisi sabit hale gelene kadar devam etmistir. Tohumlarin ¢imlenmesi ve
kullanilan ortamlarin etkisini belirlemek igin 14 giin boyunca iki giinde bir hem gézlem yapilmis hem de
steril kabin igerisinde petrilere 2 ml kadar su piiskiirtiilmistiir. Alinan degerler kaydedilmistir. Cimlenme
testi sonunda Trichoderma spp. uygulamalarinda toplam ¢imlenme orani (%),¢imlenme i¢in gegcen zaman
(giin) ve ¢cimlenme ortami parametreleri belirlenmistir.
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Caligmada; giinler, ortamlar ve uygulamalarin ¢imlenme sayisi bakimindan etkilerini arastirmak
i¢in Kruskall walis testi kullanilmistir. Bu testin sonucunda énemli bulunan farkliliklar1 belirlemek i¢in ise
ManWhitney testi uygulanmustir. Gerekli analizler SPSS istatistik yazilim programi kullanilarak
yapilmstir.

3. Bulgular

Farkli biyoetmen tiirlerinin Isirgan otu bitkisinin tohum ¢imlenmesine olan etkisinin arastirildigi
bu ¢alismada Trichoderma spp. nin ve uygulanan muamele gruplari arasindaki farkin, ¢cimlenme ortamlari
fark etmeksizin, istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir (p>0.05; Cizelge 1). Ancak ¢imlenme
ortamlar1 ve giinler arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05; Cizelge 2, Cizelge 3).
Trichoderma spp. nin Isirgan otu bitkisinin ¢imlenmesine etkisi Cizelge 1’de verilmistir. Buna gore
ortalama rank degerleri arasinda fark olmadigi ve istatistiki olarak Onemsiz oldugu goriilmektedir
(p>0.05). T. virens’in ¢gimlenmeye etkisinin en az oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1. Trichoderma spp. nin ve besin soliisyonunun Isirgan otu tohumunun ¢imlenmesine etkisi

Muamele Gruplari N Means Rank Ortalama
Isirgan otu x T. harzianum 42 108.10 0.333
Isirgan otu x T. virens 42 98.44 0.190
Isirgan otu x T. asperellum 42 103.61 0.285
Isirgan otu x Besin soliisyonu 42 108.58 0.357
Kontrol 42 108.77 0.357

*: Ayn siitun icerisindeki ortalamalar ayn1 grup oldugundan harflendirmeye gerek duyulmamustir.
*: Means Rank: Sira say1 ortalamalar sayisidir.
*: N: Gozlem sayisidir.

Cizelge 2’de Trichoderma spp. ile muamele edilmis Isirgan otu tohumlarnin ¢imlenmesine
glinlerin etkisi ve aralarindaki farkliliklar verilmistir. Buna gore tohumlarn ¢imlenmesinde giinler
arasindaki farkin istatistiksel olarak dnemli oldugu gozlemlenmistir (p<<0.05). Tohum ¢imlenmelerinin ilk
haftadan sonra azalmaya basladig1 fark edilmistir. Pozitif kontrol olarak kullanilan besin soliisyonunda
Isirgan otu bitkisinin ¢imlenmesini tesvik ettigi belirlenmistir. Giinlerin T.harzianum ile T.asperellum
arasindaki farki istatistiksel olarak Onemsiz bulunurken (p>0.05) T. virens uygulamasi Onemli
bulunmustur(p<0.05).

Cizelge 2. Trichoderma spp. nin Isirgan otu tohumunun ¢imlenme hizina (giin) etkisi

Glin/Muamele T.harzianum  T. virens T.asperellum  Besin Kontrol
Soliisyonu
N Means Rank  Means Rank  Means Rank  Means Rank  Means Rank
2.Glin 6 24.42 19.00° 21.67 25.172 17.00°
4.Giin 6 20.25 25.67% 27.75 20.17% 31.752
6.Glin 6 24.83 26.502 25.17 30.83¢2 23.83°
8.Glin 6 20.25 19.00° 21.92 23.33%® 23.83°
10.Giin 6 20.25 22.33° 18.00 17.00° 17.00°
12.Giin 6 20.25 19.00° 18.00 17.00° 20.08°
14.Giin 6 20.25 19.00° 18.00 17.00° 17.00°

*: Aynt siitun icerisindeki ortalamalar ayn1 grup oldugundan harflendirmeye gerek duyulmamustir.
*: Means Rank: Sira say1 ortalamalar sayisidir.
*: N: Gozlem sayisidir.

Trichoderma spp. ile muamele edilmis Isirgan otu tohumlarinin ¢imlenmesine ortamlarin etkisi Cizelge
3’de verilmistir. Ortalama ranka gore, ¢cimlenmeyi tesvik edici ortamlar arasinda kurutma kagidinin etkili
oldugu goézlemlenmistir. Cimlenme daha ¢ok Trichoderma spp. X kurutma kagidi muamele grubundadir.
Trichoderma spp. nin PDA ve WA ortaminda digerlerine oranla ¢imlenmeye pek etkisinin olmadig tespit
edilmistir.
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Cizelge 3. Trichoderma spp. nin ve ortamlarin Isirgan otu tohumunun ¢imlenmesine etkisi

Cimlenme T.harzianum T. virens T.asperellum  Besin Kontrol
Ortami/Muamele Soliisyonu

N Means Rank  Means Rank  Means Rank  Means Rank  Means Rank
PDA 14 18.39° 19.00° 18.00 18.36° 22.36
WA 14 18.72° 19.00° 22.36 21.86° 21.71
Kurutma Kagidi 14 27.32° 26.50° 24.14 24.29? 19.93

*: Ayni siitun igerisindeki ortalamalar ayni grup oldugundan harflendirmeye gerek duyulmamustir.
*: Means Rank: Sira say1 ortalamalar sayisidir.
*: N: Gozlem sayisidir.

4. Tartisma ve Sonug

Calisma sonucu elde edilen verilere bakildiginda, biyoetmen tiirlerden Trichoderma harzianum’un
Isirgan otunun ¢imlenmesinde etkili oldugu saptanmustir (Cizelge 1). Pagliarulo ve ark. (2004) tarafindan
yapilan c¢aligmada, tibbi bitkilerin verim artigi, olgunlagsma siiresini kisaltma, tarla iiretiminde genel
tutarliligi ve kaliteyi arttirma hedeflenmistir. Bitki gelisimi igin yetistirme ortamlarmin bitki gelisim
parametrelerini etkiledigi ifade edilmektedir. Nitekim bu c¢aligmada da Isirgan otu tohumlarinin
cimlenmesini etkileyen ortamlar ele alindiginda kurutma kagidinin diger ortamlara oranla ¢imlenmeyi
arttirdigir  sOylenebilir (Cizelge 3). Bu durumun in vitro kosullarinda kurutma kagidinin nemli
tutulmasindan ve bunun da ¢cimlenmeyi tesvik etmesinden kaynaklandig: diistintilmektedir.

Hem tohum hem vejetatif kiiltiirli Isirgan otu bitkisine uygulanan azot formlart ve demir
selatlarinin, basta kok gelisimi olmak iizere bitki gelisim parametrelerini, canliligini ve besin maddelerinin
miktari arttirdigi rapor edilmistir (Fodor ve Cseh., 1993). Calismamizda da T. harzianum ve besin
sollisyonu uygulanan muamele gruplarinin digerlerine oranla ¢imlenmede etkinliginin daha yiiksek oldugu
fark edilmistir (Cizelge 1). Literatiirde sozii edilen besin degeri ve gelisimi i¢in gerekli olan faktorler
paralellik gostermistir.

Trichoderma tiirleri, etkin biyoetmen mikroorganizmalar olarak son yillarda oldukca popiiler
olmuslardir. Bir¢ok bitkide Trichoderma tiirlerinin kullanilmasiyla verim ve kalitede artis oldugu (Bal ve
Altintag, 2006; Cig ve Aydin, 2019; Aydin, 2015; Demirer Durak, 2018), antagonistik ozellikleri ile
etkinlik gosterdigi rapor edilmistir. Tulukgu (2012) tarafindan yapilan ¢alismada, bazi tibbi bitkilere ait
tohumlarin ¢imlenme hizi ve ¢imlenme giicii 6zellikleri belirlenmeye calisilmistir. Fakat tibbi bitkiler
arasindan Isirgan otu tohumlarinin ¢imlenmedigi gézlenmistir. Ancak bu ¢aligmada Trichoderma spp. ve
besin soliisyonunun etkisi ile Isirgan otu tohumlarinin ¢imlenme hizinda artis oldugu hatta ilk
¢imlenmelerin 2. giinden baslandig1 gozlemlenmistir (Cizelge 2). Bir baska ¢alismada ise, T. harzianum
izolatin1 igeren bir ticari mikrobiyal giibrenin marul (Lactuca sativa L.) bitkisine in vitro ve in vivo
kosullarinda ¢imlenmesi, gelisimi ve verimi iizerine etkileri arastirilmistir. Mikrobiyal giibre olarak T.
harzianum’un hem in vitro hem topraksiz kosullarda ¢imlenme, bitki gelisimi ve verimi olumlu olarak
etkiledigi goriilmiistiir (Ozbay ve ark., 2015). Tarafimizdan yapilan ¢alismada, Trichoderma spp. nin
¢imlenme oranim etkilemesi Ozbay ve ark., (2015) tarafindan yapilan galisma sonuglari ile paralellik
gostermistir.

Asaduzzaman ve ark (2010) tarafindan yapilan ¢alismada, bes farkli Trichoderma spp. spor
siispansiyonlarinin biber tohumlarinda hem laboratuvar hem de sera kosullarinda g¢imlenme ve fide
parametreleri iizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Sonuclari ¢alismamizin degerlendirmeleri ile
uyusmus ve T. harzianum’un tohum ¢imlenmesini arttirdigi goézlenmistir. Bununla birlikte
Trichoderma'nin in vivo etkisini incelemek i¢in daha fazla arastirma yapilmasi gerektigi belirtilmistir.
Bagka bir ¢alisma, T. harzianumun biyotik, abiyotik ve fizyolojik stres kosullari altinda tohum canliligini
arttirdif ve bitkilerde oksidatif hasara kars1 fizyolojik koruma saglayarak stresi azalttig1 ifade edilmistir
(Mastouri ve ark.,2010).

Asya’nin ve Kuzey Amerika’nmin 1liman bdolgeleri boyunca yetisen Isirgan otu bitkisinin gerek
endiistriyel gerekse tibbi alanda kullanimi yaygimndir. Ulkemizde ise bu bitkinin hem laboratuvar hemde
arazi kosullarinda kullanimimi kolaylastirmak, yeni sanayi ve farmakolojik alanlar1 gelistirmek, verimsiz
tarim alanlarin1 daha iyi degerlendirmek igin iiretimi arttirtlmalidir. Dolayisiyla daha hizli ¢imlenmesini,
yapisinda bulunan faydali maddelerin kullanim alanlarini arttirmak bazi dogal organizmalarla miimkiindiir
(Ayan ve ark., 2006).
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Sonu¢ olarak, bu ¢aligmada Trichoderma tiirlerinin Isirgan otu bitkisinin ¢imlenmesinde
farkliliklar gosterdigi ve bu farkliliklarin olusmasinda ¢imlenme ortamlarinin ve besin soliisyonunun
etkisinin oldugu ortaya konmustur. Genel olarak s6z konusu Trichoderma tiirlerinin, in vitro kosullarda
Isirgan otu (U. dioica) tohumunun ¢imlenme oranini arttirdigi belirlenmistir. Bu mikroorganizmalarin
cimlenmeye olan etkisinin yani sira, Isirgan otu igerisinde bulunan ve farmakolojik acidan 6nemli olan
bazi maddelerin (flavonoidler, organik asitler, esansiyel yaglar, mineraller, vitaminler v.b..) icerigine ve
miktarina etkisinin arastirilmasi, gelecekte bu yonde yapilacak diger arastirmalara da 1sik tutacak
niteliktedir.
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