Arastirma Makalesi / Research Article  Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech. 1(2): 91-96, 2011

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdwr University Journal of the Institute of Science and Technology

— Py
—_~
[
aN N
S &
DR
—~
S D
5 &
e

2 S
w3
¢ S
Nh
5=
mN
o
-

o
£ 3
"-'Q
oS

Cavdar Kalintilarinin, Horoz ibiginin (4maranthus retroflexus L.)
Toprakta Bulunan Tohum Miktar1 ve Bitki Gelisimi Uzerine Etkisi

Mehrdad YARNIA! Saime UNVER IKINCIKARAKAYA? Fereshteh REZAED? Khalid Mahmood KHAWAR?

OZET: Arastirma; Tebriz islami Azad Universitesi deneme tarlalarida 2008-2009 yilinda yiiriitiilmiistiir. Cavdar-
dan degisik dozlarda (0, 50, 100, 150 ve 200 g.m?) farkli bitki kisimlarindan (yapraklar, sap, kok, tiim bitki) elde
edilen oziitler ve horozibigi tohumlar1 materyal olarak kullanilmistir. Aragtirma sonuglarina gore; ¢cavdarin farkli
bitki 6ziitlerinin uygulanmasiyla, horozibiginin bitki boyu, yaprak alani, yaprak sayisi, kok uzunlugu, sap ve kok
kuru agirligi, toplam tohum agirligi ve tohum verimini 6nemli derecede diisiirdiigii belirlenmistir. Uygulanan doz
oraninin artmasi; horoz ibiginde ele alinan tiim bitki 6zelliklerine iliskin degerlerin azalmasina neden olmustur.
Topraga 50g.m™ 6ziit uygulandiginda; kontrole gore bitki boyu, yaprak alani, kok kuru agirhigi ve toplam tohum
agirhigt %31.49, %23.79, %12.92, %41.02 ve %11.58 oraninda azalma gostermistir. Uygulama dozu 200 g.m? ol-
dugunda ise; bu degerler daha da azalmis ve %76.32, % 128.74, %68.80, %70.32 ve %67.43 ‘e ulagsmustir.
Cavdardan ilk gelisme donemi, ¢iceklenme ve tohum baglama donemlerinden elde edilen oziitlerin uygulanmast;
horoz ibiginin kok kuru agirliginin kontrole gore sirayla %30.06, %37.87 ve %35.70 azalmasina neden olmustur.
Kontrol parsellerinde; horoz ibiginin tohum verimi 1.62 g./bitki iken, 200 g.m-2 yaprak, sap, kok ve tiim bitki
atiklar ilave edildiginde sirayla; %68.05, % 67.01, %71.9 ve %69.05 diisiis gostermistir. Cavdarin ¢iceklenme
doneminde yapraklarindan elde edilen oziitlerin yabanci ot tohum miktarin1 6nemli oranda azaltan faktor olarak
belirlenmisgtir. Arastirma sonucuna gore; ¢avdarin allelopatik potansiyeli kullanilarak, tarlada horoz ibigi yogunlu-
gunun azaltilabilecegi sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Allelopati, cavdar (secale cereale 1.), horoz ibigi (amaranthus retroflexus), bitki kalintilari,
yabanci ot

Residual Effects of Rye Plant Growth and The Amount Seeds in
The Soil of Pigweed (Amaranthus retroflexus L.)

ABSTRACT: This experiment was conducted at the experimental farm of Islami Azad University, Tebriz. Factors
were rye different residual parts like leaf, stem, root, total plant and control in concentration of 0, 50, 100, 150, and
200 g.m? at four growth stages as (i) earlier vegetative growth, (ii) flowering stage (iii) seed set and (iv) control.
The results showed that different residual parts of rye significantly decreased plant height, leaf area, leaf number,
root length, root and shoot dry weight, total kernel weight, and seed yield of pigweed. Increasing rye residues in soil
decreased components related to pigweed growth. Decrease in plant height, leaf area, shoot dry weight, total kernel
weight, and seed yield of pigweed by adding 50 g.m? decreased by 31.49,23.79,12.92,41.02, and 11.58% respec-
tively, in comparison to control. Increasing rye residuals to 200 g.m-2 increased these reductions to 76.32, 128.74,
68.80, 70.32, and 67.43% respectively. Decrease in pigweed dry weight by adding vegetative, inflorescence, seed
bulking stage residuals was 30.06,37.87, and 35.70%, respectively, in comparison with control. Pigweed seed yield
was 1.62 g.plant-1 in control which decreased by adding leaf, stem, root and total plant residuals as 200 g.m-2 to
68.05,67.1,71.9, and 69.05% respectively. Seed bank of pigweed decreased from 15 to 72%. Rye leaf residuals in
inflorescence stage had highest reduced effect on most attributes and especially on soil seed bank. Therefore using
rye allelopatic potential can reduced pigweed population in fields and reduce application of herbicides with lower
environmental pollution.

Keywords: Allelopathy, rye(secale cereale 1.), pigweed (amaranthus retroflexus), residuals, weed
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GIRIS

Stirdiirebilir tarimin ilkelerinden biri, bitkiler ara-
sindaki allelopatik potansiyelden yararlanarak, toprak-
taki yabanci ot tohumlarinin kontrol edilmesidir. Tarim
alanlarinda yaygin olarak goriilen ve kiiltiir bitkileri
tizerinde etkili olan yabanci otlardan biri de horozibigi
(Amaranthus retroflexus) bitkisidir.

Bazi bitki artiklari, tarlalardaki yabanci ot yogun-
lugunu kontrol edebilme 6zelligine sahiptir (Takikava
ve ark., 2003). Bitki salgilarmin farkli kimyasal 6zel-
liklere sahip oldugu bilinmekte olup, bunlarin allelo-
patik etkileri arastirilmaktadir. Karmagik bir kavram
olan allelopati; iklim ve toprak kosullarina, salgilayan
ve alic1 bitkiye gore farkli diizeylerde ortaya ¢ikabil-
mektedir. Bazi bitki kalintilari, toprakta bulunan ya-
banci ot tohumlarinin kabuk gecirgenligi tizerinde etkili
olabilmektedir (Kobayashi, 2004). Yapilan ¢aligmalar;
yaprak, cicek, polen, tohum ve meyvelerin en ¢ok alle-
lopatik etkiye sahip olan bitki kisimlar1 oldugunu gos-
termistir. Kokler ise en az allelopatik etki iceren bitki
kisimlar1 olarak kabul edilmektedir (Turk ve Tawaha,
2003). Kiiltiir bitkilerinin yetistirildigi alanlarda yaygin
olarak goriilen yabanci otlardan biri de horozibigidir.
Kiiltiir bitkilerinin gelisimini olumsuz ydnde etkile-
mekte ve ayn1 zamanda bazi hastaliklar1 ve zararlilari
da barindirmaktadir. Bunun yaninda ¢ok fazla tohum
iireterek, bir sonraki donemlerde yabanci ot yogunlu-
gunun daha da artmasina neden olmaktadir (Weaver,
2001).

Narwal ve ark. (2005); bitkilerin yapraklarinin, ¢i-
¢eklerinin, meyvelerinin, tohumlariin ve rizomlarinin
farkl oranlarda allelopatik etkiye sahip oldugunu belir-
terek; ¢avdardan elde edilen 6ziitliin yabanci ot yogun-
lugunu %33’e kadar azalttigini bildirmiglerdir. Cavda-
rin allelopatik etkiye sahip olmasi yabanci ot yogunlu-
gunun azaltilmasi i¢in iizerinde durulmasi gereken bir
bitki olarak kabul edilmektedir (Alam, 2001). Cavdar,
arpa ve tritikale gibi serin iklim tahil cinslerinin &ziitii;
horoz ibigi, darican ve tilki kuyrugu gibi bazi yabanci
otlarin gelisimini azalttig1 belirtilmektedir (Dhima ve
ark., 2006).

Patil vd (1993); cavdarin bitki kalintilarinin sirken,
tilki kuyrugu ve horoz ibigi gibi yabanc1 ot tohumlari-
nin ¢imlenmesini % 43, %80 ve %95 oraninda azaltti-
g1 bildirilmistir. Kiiltiir bitkisi olarak ekilen ¢avdarin,
bitki boyu yaklasik 50 cm’ye ulastiginda; bir herbisit
uygulanarak, kuru bitki kiiltivatér yardimi ile topraga
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karigtirilmis, basta tarla ayrigi olmak iizere, ¢cok yillik
¢im, ak ti¢giil ve yulafin gelismesini olumsuz yonde et-
kiledigi saptanmistir. Cavdar kalintilarinin yabanci ot
genotipleri iizerine zararh etkilerinin; topragin yapisi-
na, iklim kosullarina ve bazi canli ve cansiz faktorlere
gore degisebildigi agiklanmigtir (Wu ve ark., 2001). Bu
caligmanin amaci; ¢avdarmn farkli bitki kisimlarindan
elde edilen 06ziitlerin; horoz ibiginin geligimi ve tohum
iiretimi {izerine etkisinin belirlenmesidir.

Bu arastirma; 2008-2009 yilinda horoz ibigine;
cavdarin bitki kisimlarindan degisik donemlerde (ilk
gelisme donemi, ¢iceklenme, tohum baglama) elde edi-
len farkli dozlardaki 6ziitlerin uygulanmasiyla allelopa-
tik etkisinin arastirilmasi amaci ile ylriitilmiistiir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma; Tebriz Islami Azad Universitesi deneme
tarlalarinda 2008-2009 yilinda yiiriitiilmiistiir. Deneme
38° 3" kuzey ve 46°27" dogu ve denizden 1360 metre
yiiksekligi olan alanda kurulmustur. Deneme iki farkli
agamada ylriitiilmiistiir. Birinci agsamada ¢avdar ekilip
ve farkli gelisme donemlerinde (¢igeklenmenden Once,
ciceklenme baslangicinda ve tohum baglama) elde
edilen bitki materyali 6giitiiliip, bitki kalintilar1 hazir-
lanmugtir. Tkinci asamada; 6giitiilmiis cavdar materyali
kullanarak, 3 tekrarlamali tesadiif bloklarinda faktori-
yel deneme desenine gore horoz ibigi yabanci otunun
bitki gelisimi ve tohum oraninin belirlenmesi i¢in tarla
denemesi kurulmustur.

Cavdar bitkisinin farkli organlarindan sap, yaprak,
kok ve bitkinin tiimiiniin 0, 50, 100, 150 ve 200 g. m oran-
larinda kalintilar hazirlanmistir (James, 2005). Farkli
donemlerde alinan bitki materyali 0giitiiliip, 48 saat
60°C sicaklikta kurutulduktan sonra elekten gegirilip,
(Chon ve ark., 2005) doz oranlan belirlenerek, tarla
topragina eklenmistir. Tarlada horoz ibigi yogunlugu
130 bitki m* olarak belirlenmistir. Horoz ibiginin ge-
lisme siirecinde; bitki boyu, yaprak alani, kuru madde
agirligi, 1000 tane agirlig1 ve tohum verimi her bitkide
ayri ayri Ol¢iilmistiir. Elde edilen verilerle varyans ana-
lizi Mstat C programinda yapilarak, farkliliklarin 6nem
diizeyi F testine gore ortalamalarin farklilik gruplan-
dirilmasi Duncan testine gore yapilmistir. Ayrica orta-
lama verilerle grafikler hazirlanarak, sekiller halinde
gosterilmistir.
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SONUC VE TARTISMA

Farkli donemlerde elde edilen ¢avdar bitki kalin-
tilariin dort degisik dozda horoz ibigine uygulanmasi
sonucunda, horoz ibiginde elde edilen verilerle yapilan
varyans analizi sonuglari, ¢izelge 1’de ve ortalamalarin
farklilik gruplandirilmasi Cizelge 2’de gosterilmistir.

Cizelge 1. de goriildiigi gibi, ¢avdar bitki kalinti-
larinin uyguladigi horoz ibiginde ele alan bitki 6zel-
likleri yoniinden; ¢avdar kalinti oranlar1 ortalamalar
arasinda 0.01 diizeyinde 6énemli farklilik saptanmustir.
Tane veriminde ise cavdar bitki kalintilar1 X ¢avdar ka-
lint1 oranlar1 interaksiyon istatistiki yonden 0.01 diize-
yinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 2’de verildigi gibi horozibigine farkli
oranlarda uygulanan ¢avdar bitki kalintilar1 horoz ibigi

yabanci otunda kontrole gore, ele alinan 6zelliklere ait
ortalamalar arasinda istatistik olarak 6énemli farkliliklar
olusturmustur. Toprakta ¢avdar kalintilarinin dozu art-
tiginda yabanci otun (Horozibiginin) bitki boyu énemli
Ol¢iide azalmistir. Bu azalma bitki boyu, yaprak alani,
govde agirligi, bin tane agirliglr ve tohum veriminde
ayni oranda gerceklesmistir. Kontrolde 44.13 cm olan
bitki boyu; 50 g m? de 30.23cm, 100 g m?2de 19.76cm,
150 gmde, 10.45cm ve 200 g m? de, 10.19 cm olarak
saptanmugtir. Yaprak alani ise kontrolde 182.0 cm? iken,
sirasiile 138.7,117.3,71.62 ve 53.26 cm?’ye diismiistiir.
Horoz ibiginin bin tane agirlig1 kontrolde 0.785g iken
en yiiksek doz uygulamasi olan 200 g m?’ de 0.179¢’a
diismiistiir. Benzer durum kok kuru agirliginda da sap-
tanmis olup kontrol bitkilerde 137.8g olan ortalama de-
ger sirast ile 120.0g, 97.80g, 52.42g ve 42.99g olarak

Cizelge 1. Farkli oranlarda cavdar bitki kalintilarinin uygulandig: horozibiginde bitki boyu, yaprak alani, bin tane agirligi,

govde kuru agirligi ve tane verimine iliskin varyans analizi

Varyasyon S.D.  Bitki boyu Yaprak alam Bin tane Kok kuru Tane
agirhf agirhf verimi
Tekerrir 2 79.356 1296.614* 0.029 4.727" 0.022
Cavdar Bitki Kalmtilari(A) 3 232.552 766.175 0.004 0.457 0.095"
Gelisme Dénemleri(B) 2 213.786 851.002 0.004 4.487" 0.006
(AXB) 6 70.034 429.050 0.001 0.260 0.015
Cavdar Kalinti Oranlar (C) 4 7478.700™ 61826.999" 0.644" 117.115™ 2.069™
(AXC) 12 329.021 323.507 0.011 0.849 0.084™

(BXC) 8 101.034 146.409 0.008 0.465 0.00
(AXBXC) 24 44357 67.029 0.001 0.081 0.002
Hata 118 222201 243376 0013 0.623 0.009

CV% 53 1,8 3,6 1,5 4,0

* 9% 1 derecede 6nemli ve ** % 5 6nemli

Cizelge 2. Horoz ibigi (Amaranthus retroflexus )’ne uygulanan ¢avdar bitki kalintilarinin dozlara gore bitki boyu, yaprak
alani, yiiz tane agirligi, gévde kuru agirligt ve tane verimi ortalamalari

Dozlar Bitki boyu Yaprak alani Bin tane Kok kuru Tane verimi
(cm) (cm?) agirhigi (g) agirhig (g) (®)
50 g.m 3023 b 138.7b 0.463 b 120.0b 1344 b
100 g.m™ 19.76 ¢ 1173 ¢ 0.364 c 97.80 ¢ 1.159 ¢
150 g.m? 10.45d 71.62d 0.233d 52.42d 0.611d
200 g.m 10.19d 53.26e 0.179 4299 e 0.495e
Kontrol 4413 a 182.0a 0.785a 1378 a 1.520 a

*harfler 0.01 diizeyinde 6nemlidir
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belirlenmistir. Onemli bir karakter olan horozibigi ya-
banc1 otunun bitki basina tane verimi kontrolde 1.520g
iken, 150 g m? de 0.611g’a 200 g m™ ise 0.495 g ’a
kadar 6nemli oranda diismiistiir.

Horoz ibigi yabanc1 otunun bitki boyu ortalamalari
dort farkli grupta yer alir iken, yaprak alani, bin tane
agirligi, kok kuru agirhigi ve tane verimi ortalamalar
bes farkli grupta yer almistir.

Horoz ibigine ii¢ farkli donemde elde edilen ¢avdar
kalintilart (ilk gelisme donemi, ¢igeklenme ve tohum

4 Plant height (cm) B Leaf area (cm2)
180 [}
160 A

140 4

120 4 ¥y =-32.456x +209.94

2o
_— R*=0.9826

801y 8766x+49.25
o]  RE=0929

40 -
20 4

0 50 100 150 200

Residual in soil (g.m-2)

Leaf area :yaprak alani , Plant Height: bitki boyu, Residue in
soil: topraktaki bitki kalintilart

Sekil 1. Farkli dozlardaki Cavdar kalintilarinin,
horoz ibiginin bitki boyu ve yaprak alam
iizerine etkisi.

baglama doneminde alinan) uygulandiginda; kok kuru
agirligl kontrole gore % 96, % 87 ve % 88 oraninda
diisiis gostermistir (Cizelge 4). En fazla azalma tohum
baglama doéneminde elde edilen ¢avdar kalintilarinin
uygulandig1 yabanci otlarda gortilmiistiir.

Cavdar bitki kalintilar1 yabanci otun gelisimini 6n-
leyerek, yabanci otun kiiltiir bitkileri ile rekabet yete-
neginin azalmasini saglamistir. Yabanci ot tohumlarmin
miktarini azaltarak, bir sonraki yil i¢in yabanci ot yo-
gunlugunu azaltmis ve kiiltiir bitkileri i¢in daha fazla

160
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Shoot dry weight: gévde kuru agirlif, Residue in soil: topraktaki
bitki kalintilar

Sekil 2. Farkh dozlardaki Cavdar kalintilarinin,

horoz ibiginin govde kuru agirhig lizerine etkisi.

¢ Grain yield B 1000 kernel weight
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Sekil 3. Farkli miktarlardaki Cavdar kalintilarinin,
horoz ibiginin bin tane agirligi ve tohum
verimi iizerine etkisi.
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Shoot dry weight: gévde kuru agirlifi, Rye growth stage: ¢avdarin
farkl: gelisme donemleri

Sekil 4. Cavdar farkli gelisme donemlerinden elde

edilen kalintilarinin, horoz ibiginin gévde kuru
agirhigi izerine etkisi.
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Grain yield: tohum verimi, Rye different parts: cavdarin farkl bitki kisimlari, Root: kok, Stem: govde, Leaf: yaprak, Total: tiim bitki kisimlari, Control: kontrol

Sekil 5. Cavdarin farkli bitki kisimlarindan elde edilen kalintilar1 ve dozlarinin horoz ibiginin tohum verimi {izerine etkisi.

yasam alanlarinin agilmasina yardimci olmustur. Ayni
sonuglar Alam ve ark. (2001), Wu (2005) ve Wu ve ark.
(2001)‘nin  aragtirmalarinda da ortaya konulmustur.
Cavdar bitkisinin allelopatik etkisi sonucu yabanci otun
fotosentez, protein ve pigment yapimi kisitlanmakta,
kloroplast ve mitokondri oranlar1 degismekte, enerji
transferi ve nitrojen alinimi engellenmektedir. Bunun
yaninda, mayoz ve mitoz boliinmenin, hormon sistemi-
nin engellenmesi, gozeneklerin kapanmasi sonucu bitki
gelismesi engellemektedir. Yabanci otun basak olusu-
munun baglamasi, diger bir ifadeyle generatif doneme
gecisi geciktirilmekte, sonugta tohum sayisi ve tohum
verimi azaltmaktadir (Colpas, 2003).

Aragtirma sonuglar1 topluca degerlendirildiginde;
cavdarin bitki kalintilarinin horoz ibiginin tohum ve-
rimi ve bitki gelismesini engelledigi ve bu engelleme-
nin toprakta bulunan kalintilarin artirilmasiyla daha da
fazlalastigi saptanmigtir (Sekil 5). Yabanci otun tohum
verimini % 32 oraninda azaltmis ve toprakta bulunan
yabanci ot yogunlugu, énemli derecede diigiis goster-
mistir.

Horoz ibiginin tohum baglama oraninin yiiksek ol-
mast ve rekabet yeteneginin fazla olmasi kiiltiir bitkisi
yetistirilen alanlarda yogun olarak goriilmesine neden
olmaktadir. Horoz ibigi ile miicadelede ekim nobeti-
nin 6neminin yaninda; ¢avdarin allelopatik etkisinden
yararlanilmas1 énem kazanmaktadir. Bu yabanci otla

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 2,2011

miicadele edilmesinde ¢avdarin ve diger serin iklim ta-
hil cinslerinin allelopatik etkisini arastiran ¢alismalarin
desteklenmesi gelecekte temiz bir tarla elde edilmesin-
de, ayrica asir1 herbisit kullaniminin ve gevre kirliligi-
nin énlenmesinde yardimci olacag diistiniilmektedir.
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