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Degisken Setleri Arasi Iliskinin Tahmini Icin Kanonik Korelasyon
Analizinin Kullanim

Ozgiir KOSKAN' Elif Giil ONDER!' Neslihan SEN'

OZET: Bu calismanin amaci hayvancilikta kanonik korelasyon analizinin uygulamasim gostermektir. Caligmada
ilk degisken setini kabuk yagi, goz kas1 alan1 ve merada kalma siiresi 6zellikleri olustururken, ikinci degigken setini
karkas agirligi, baslangi¢ canli agirligy, bitis agirligi ve meradan doniis agirligt 6zellikleri olusturmaktadir. Kanonik
korelasyonlar 0.864, 0.493, 0.079 olarak bulunmustur. Bunlardan ilk ikisi istatistik olarak énemlidir (P<0.01).
Sonug olarak, iki degisken seti arasindaki ilk kanonik korelasyon (maksimum olan) 0.864 olarak bulunmus olup,
istatistik olarak dnemlidir(p<0.01).

Anahtar kelimeler: Kanonik korelasyon, ¢cok degiskenli analiz, kanonik degisken

Use of Canonical Correlation for Estimating Relationship Between
Variable Sets

ABSTRACT: The purpose of this study was to introduce an application of canonical correlation in Animal Science.
In this study, back fat, rib eye and grazing duration constituted first variable set and carcass weight, initial weight,
final weight and off-pasture weight constituted second variable set. Canonical correlations were found 0.864, 0.493,
0.08. The first two ones of these correlations were statistically significant (p<0.01).

As aresult, between two variable sets the first canonical correlation was found as 0.864 and statistically significant
(p<0.01).
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GIRIS

Bilimsel arastirmalarda 6zellikler arasindaki dog-
rusal iligkinin varligin1 hesaplamada bu o&zelliklerin
ikili Pearson korelasyon katsayisini hesaplamak yay-
gin olarak kullanilan bir yontemdir. Bagimli degisken
bir adet ancak bagimsiz degiskenler birden fazla ise
bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki
iliski ¢oklu korelasyon katsayisi ile belirlenir. Bagimli
ve bagimsiz degiskenlerin her ikisi birden fazla olabi-
lir. Bu durumda degisken setleri yada kiimelerini, bu
setlerde yer alan degiskenlerin dogrusal bilesenlerinden
olusan kanonik degiskenlere doniistiirerek bu kanonik
degiskenler arasindaki iligkiyi bulma temeline dayali
kanonik korelasyon kullanilir( Giirbiiz, 1989; Kalayci,
2009).

Kanonik korelasyon analizi 1935 tarihinde Ho-
telling tarafindan gelistirilmistir. Teorik olarak iki de-
gisken seti arasinda bagimli ve bagimsiz degisken seti
ayrimi yapiliyorsa, bu durumda kanonik korelasyonun
amaci bagimsiz degisken setinin bagimli degisken seti-
ni etkileyip etkilemedigini saptamaya yonelik olmali-
dir. Ancak, kanonik korelasyon analizinde iki degisken
setinin bagimli ve bagimsiz degisken seti gibi bir ayri-
ma tabi tutulmasi zorunlu degildir (Sharma, 1996).

Bu galigmada 243 adet besi sigirlarinda degisik vii-
cut agirliklari seti ve et kalitesi setlerinde 6l¢iilen 6zel-
liklerin arasindaki iligski yapisinin kanonik korelasyon
analizi ile belirlenmesi amag¢lanmustir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu ¢aligmada kullanilan veriler 2001 yilinda lowa
State Universitesi'nde basilan doktora tezinden alin-
mustir. Calismada 243 adet besi sigirindan Slgiilen ka-
buk yag1, goz kas1 alani, karkas agirlig1, baslangic canl
agirlig, bitis agirhigi, merada kalma siiresi ve meradan
doniis agirlig1 olmak tizere 7 6zellik mevcuttur. Bu 243
adet sigirdan Olgiilen kabuk yag1, goz kas1 alan1 ve me-
rada kalma siiresi olmak tizere bu 3 6zellik ilk degisken
setini olugtururken, karkas agirligi, baslangig canli agir-
l1g1, bitis agirligi ve meradan doniis agirligi 6zellikleri
ise ikinci degisken setini olusturmaktadir. Dolayisiy-
la degisken setlerinden ilki 3 &zellikten, ikincisi ise 4
ozellikten olusmaktadir.
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Yontem

Kanonik korelasyon analizinin uygulanmasinda
verilerin ¢ok degiskenli normal dagilim gostermesi,
ele alinan 6zellikler arasinda ¢oklu baglanti (multico-
linearity) olmamasi ve giivenilirlik bakimindan 6rnek
genisliginin miimkiin oldugunca biiyilk olmasi (de-
gisken sayisinin 5 kati kadar) gerekir. Degiskenlerin
dogrusal kombinasyonlarindan olusan yeni degisken-
lere kanonik degiskenler adi verilir. lk setteki degis-
kenler X, Xy X ve ikinci setteki degiskenler
Y, ¥y Y olarak belirtilirse bunlarin dogrusal
kombinasyonlari;

Z=U X AU X, oo +U,X, (1)
W=V Y+V+in, VY, (2)

seklindedir (Sharma, 1996; Mendes et al., 2005;
Cankaya, 2005; Ozdamar, 2004; Tatsuoka, 1971).

Katsayilarm matrisleri U=/ U, U,...... U, JvelV=/[
V, V... Vq ] olarak belirtildiginde, iki dogrusal kom-
binasyonu arasinda en biiyiik kombinasyon olarak U ve
V’nin bir fonksiyonu olarak r_ ifade edilir ( Johnson
and Wichern, 2002; Ozkan ve ark., 2008).

uyil2v

xiil{u'Z'l'l u)(v' £22 v)

ZW

3)

Analiz sonucu elde edilen katsayilarin hangilerinin
onemli olup olmadigin;

Hyp=p,=p= e =p,
H:pFpFPFennnnnn p
i=12.........m

hipotezleri kurulduktan sonra yaygin olarak kulla-
nilan y? yada F testlerinden biriyle test edilir. Bu test-
lerden ¥’ testi Bartlett tarafindan (1941) Onerilen test
yontemidir. Bu testte ¥’ istatistigi;

= -[ n-0,5*( p+q+1)]*In A “4)

esitligi ile hesaplanir. Bu esitlikte n; gézlem sayisi,
p; birinci setteki degisken sayisi, g; ikinci setteki degis-
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ken sayisi, A ise; (1-R? )*( 1-R* )*............. *(1-
R? ) olarak hesaplanir. Buradan hesaplanan y’ istatisti-
gi p*q serbestlik dereceli ¥’ ¢izelge degeriyle karsilasti-
rilir( Keskin ve ark., 2005).

Kanonik korelasyon analizinin amaglar asagidaki
basliklarla siralanabilir.

a) Aym bireyden elde edilen iki degisken kiimesi-
nin istatistiksel olarak birbirinden bagimsiz olup olma-
diginin test edilmesi,

b) Kiimeler arasi korelasyona en fazla katkida bu-
lunan her iki degisken kiimesindeki degiskenlerin be-
lirlenmesi,

¢) Bagimsiz ve bagimli degisken kiimelerine ait
degiskenler arasindaki korelasyonu maksimum yapan
dogrusal kombinasyonlarin belirlenmesi (Cankaya,
2005).

Gereksizlik (Redundancy) indeksi:

Iki degisken seti arasinda hesaplanan kanonik ko-
relasyon katsayilarinin ¢ok biiyiik degerler almasi bu
setler arasinda gii¢lii bir korelasyonun oldugunu gdos-
termeyebilir. Ciinkii kanonik korelasyon degiskenlerin
dogrusal bilesenlerini maksimize eder. Bu nedenle de-
gisken setlerinden herhangi birindeki varyasyonun di-
geri tarafindan agiklanan kismini belirtmez. Bunun igin
redundancy indeksi hesaplanir (Sharma, 1996; Keskin
ve ark., 2005).

Redundancy indeksi asagidaki esitlik yardimi ile
hesaplanir;

AU(Y/V)=ELY/q (5)

Bu esitlikte; AU(Y/V), Y degisken setinde i. kano-
nik degisken ile agiklanabilen ortalama varyans, L*Y Y
degisken setindeki j. Degisken ile i. Kanonik degisken
arasindaki yapisal korelasyon (j. degiskenin yiikii) ve ¢’
de Y degisken setindeki degisken sayisidir.

Ikinci asamada ise redundancy indeksi;

RM

vi/wi

= AU(Y/V)*C (6)

esitligi ile hesaplanir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu ¢aligmada, 243 bas besi sigirindan 6lgiilen ka-
buk yagi, goz kasi alani, karkas agirligi, baslangigtaki
canli agirlig, bitis agirhigi, merada kalma siiresi ve me-
radan doniis agirligi 6zelliklerine ait tanitici istatistikler
Cizelge 1°de verilmistir. On sartlarin saglanmas1 ama-
cryla ilk degisken setindeki merada kalma siiresi 6zelli-
gine ait veriler analize dahil edilmeden 6nce logaritmik
transformasyona tabi tutulmustur.

Incelenen 7 6zelligin birbirleriyle olan korelasyon
katsayilar1 Cizelge 2’de verilmistir. Ozelliklerden bir-
birleriyle en yiiksek korelasyona sahip karkas agirligt
ve bitis agirlig1 6zellikleri arasindaki +0,951°lik kore-
lasyon dikkat ¢cekmektedir. Bunun disindaki korelasyon
katsayilariin diisiik seviyelerde oldugu goriilmektedir.
Bu durum kanonik korelasyon analizinin sonug¢larini da
etkilemektedir.

Cizelge 3 incelendiginde, 7 degiskenden olusan
veri setinin karkas agirligi, baslangic canli agirligi,
bitis agirligr ve meradan doniis agirlig1 6zellikleri sol
degisken setini, kabuk yagi, goz kasi alan1 ve merada
kalma siiresi 6zellikleri ise sag degisken setini olustur-
maktadir.

Yine Cizelge 3’te goriildiigii iizere bu iki degis-
ken seti arasindaki ilk kanonik korelasyon (maksimum
olan) 0.86 olarak tahmin edilmistir (P<0.01). Daha 6nce
bahsedildigi lizere hipotez kontroliinde ki-kare yaklasi-
mi1 kullanilmigtir. Her iki degisken setinin birbirlerin-
deki degisimi acgiklama miktariin ifadesi olan toplam
gereksizlik indeksi (redundancy) sirasiyla %34.22 ve
%26.50 olarak hesaplanmistir (Cizelge 3).

Bilindigi iizere kanonik korelasyon analizinde, iki
setteki degisken sayisini gosteren p ve q degerlerinden

Cizelge 1. Calismada ele alinan 6zelliklere ait tanitict istatistikler

Ozellikler N N* Ortalama Standart hata Standart sapma En kiigiik En biiyilk
Kabuk yag1 243 0 0,4772 0,0113 0,1754 0,1000 1,2000
Goz kasi alam 243 0 12,567 0,0659 1,027 9,900 16,000
Karkas agirligi 243 0 718,23 3,87 60,40 549,00 898,00
Baglangig¢ canh agirliga 243 0 422,30 4,87 75,94 290,00 625,00
Bitis agirhig: 243 0 1166,2 5,85 912 920,0 1435,0
Merada kalma siiresi 243 0 541,88 5,28 82,36 360,00 795,00
Meradan doniig agirlig 243 0 89,74 3,77 58,80 17,00 168,00
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Cizelge 2. Tiim degigkenlere ait Pearson korelasyon katsayilari

Kabuk yag1  Goz kas1 alam Merada" . Kdarka:s Baslan{;lc - B3t1$ - N{eratian e
kalma siiresi  agirhigt canli agirhign  agirhig agirhg
Kabuk yag1 1.000
Goz kas1 alam 0.06 1.000
Merada kalma siiresi -0.069 -0.123 1.00
Karkas agirhign 0,305 0,366 -0,037 100
Baglangig canli agirligi 0,101 0,166 -0,689 0.316 1.00
Bitig agirliga 0,237 0,321 -0,022 0.951 0.310 1.00
Meradan dbniis agirlig -0,011 0,035 0.452 0.340 0.095 0.375 1.00
Cizelge 3. Kanonik korelasyon analiz &zeti
Kanonik Korelasyon Ozet Cizelgesi kanonik korelasyon R: 0.864 X2(12)=394.85 p=0.000
Sol Sag
Degisken adedi 3 4
Varyans agiklama miktar1 100,000% 83,962%
Toplam gereksizlik indeksi 34.223% 26.501%
(redundancy)
Degiskenler: 1 kabuk yagi karkas agirligi
2 gz kas1 alam baglangig canli agirhgi
3 merada kalma siiresi bitis agirliga
4 meradan doniig agirhig
Cizelge 4. Ozdegerler
Ozdeger 1 Ozdeger 2 Ozdeger 3
Degerler 0,747 0,243 0,006

minimum olan1 kadar 6zdeger elde edilir. Cizelge 4’e
bakildiginda, bu 6zdegerler sirasiyla; 0.747, 0.243 ve
0.006’dir. Kanonik korelasyonlar ise dzdegerlerin ka-
rekdkii oldugundan sirasiyla kanonik korelasyonlar Ci-
zelge 5’te goriildiigii lizere 0.864, 0.494, 0.078 olarak
bulunmustur. Cizelge 5 incelendiginde ilk iki kanonik
korelasyonun istatistik olarak onemli oldugu goriil-
mektedir ( p<0.01). Bu ¢alismadaki elde edilen yiiksek
kanonik korelasyon degeri tarim alaninda yapilmis ve
yiiksek kanonik korelasyonlar elde edilmis ¢aligmalarla
paralellik gostermektedir. ( Keskin ve ark., 2005; Men-
des et al., 2005; Cankaya, 2005; Cankaya ve Gokalp
2007; Cankaya ve ark., 2009; Ozkan ve ark., 2008).

Literatiirde 2 tiirlii yaklasim s6z konusudur. Birinci
yaklagimda bildirilen en yiiksek kanonik korelasyonun
aciklanarak kanonik korelasyon analiz sonuglariin bu
duruma gére yorumlanmasidir. Ikinci yaklagimda bildi-
rilen ise, istatistik olarak 6nemli olan tiim kanonik ko-
relasyonlara ait yorum ve agiklamalarin yapilmasidir.
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Sag setteki degiskenlere ait korelasyon matrisi Ci-
zelge 6’da, sol setteki degiskenlere ait korelasyon mat-
risi Cizelge 7°de belirtilmistir.

Sag set ve sol setteki 6zelliklerin birbirleriyle olan
korelasyonlar1 Cizelge 8’de belirtilmistir.

Sag degisken setine ait faktor yiikleri Cizelge 9 ‘da
verilmigtir. Faktor ylikleri aslinda orijinal degiskenler
ile kanonik degiskenler arasindaki korelasyon katsa-
yilaridir. Kanonik yiikler incelendiginde sag degisken
setinde yer alan baslangi¢ canli agirlik 6zelliginin 0.80
degeri ile birinci kanonik degisken ile en yiiksek ko-
relasyona sahip olan degisken oldugu bulunmustur.
0.5’ten daha kiiciik olan yiiklerin 6nemli olmadig: ka-
bul edildiginde birinci kanonik degiskenin olugumun-
da sag sette bu 6zelligin 6nemli derecede etkili oldugu
sOylenebilir. Sag setteki degiskenlere iliskin varyans
aciklama oranlar1 ve her bir kanonik korelasyona ait
gereksizlik (redundancy) indeksi Cizelge 10°da goriil-
mektedir.
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Cizelge 5. Kanonik korelasyonun dnem kontroli

Kanonik korelasyon(R) Ozdeger(R?) X2 sd p Lambda
0 0,864 0,747 394,849 12 0,000 0,190
1 0,493 0,243 67,884 6 0,000 0,752
2 0,079 0,006 1,489 2 0.475 0,994

Cizelge 6. Sag setteki degiskenlere ait korelasyon matrisi

karkas baglangi¢ canli bitig meradan déniig
agirhig agirhgi agirhg agirhgi
Karkas agirhig: 1,000 0,316 0,951 0,340
Baglangig canli agirhig: 0,316 1,000 0,310 0,095
Bitig agirhigi 0,951 0,310 1,000 0,375
Meradan doniig agirliga 0,340 0,095 0,375 1,000

Cizelge 7. Sol setteki degiskenlere ait korelasyon matrisi

Sol set igin korelasyon

Goz kasi alam

Merada kalma siiresi

Kabuk yag1
Kabuk yag1 1,000
Goz kasi alam 0,069
Merada kalma siiresi -0,069

0,069 -0,069
1,000 -0,123
-0,123 1,000

Cizelge 8. Sag set ve sol setteki 6zelliklerin birbirleriyle olan korelasyon matrisi

Kabuk yag1 Goz kasi1 alam Merada kalma siiresi

Karkas agirligi 0,305 0,366 -0,037

Baglangig canli agirh§ 0,101 0,166 -0,689

Bitis agirlif 0,237 0,321 0,022

Meradan doniig agirlig -0,011 0,035 0,452

Cizelge 9. Sag set i¢in faktor yiikleri
Ozdeger 1 Ozdeger 2 Ozdeger 3

Karkas agirlig1 0,058 -0,927 0,369
Baslangi¢ canli agirhigi 0,800 -0,147 0,355
Bitig agirlip1 0,038 0,777 0,617
Meradan doniis agirlig -0,521 -0,187 0,527

Benzer yorumlar sol set i¢in yapilacak olursa; Ci-
zelge 11 incelendiginde, kanonik yiikler sol degisken
setinde yer alan merada kalma siiresi 6zelliginin -0.999
degeri ile birinci kanonik degisken ile en yiiksek ko-
relasyona sahip olan degisken oldugu bulunmustur.
0.5’ten daha kii¢iik olan yiiklerin dnemli olmadig: ka-
bul edildiginde birinci kanonik degiskenin olusumun-
da sol setle bu 6zelligin énemli derecede etkili oldugu
sOylenebilir.
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Sol setteki degiskenlere iligkin varyans agiklama
oranlar1 ve her bir kanonik korelasyona ait gereksizlik

(redundancy) indeksi Cizelge 12°de gosterilmistir.

Cizelge 13 ve 14’te kanonik degiskenin olusu-
munda orijinal degiskenlere ait etki miktar1 gdsteren
kanonik agirliklar (kanonik katsayilar) verilmistir. Bu
katsayilara gore Z1 ve W1 kanonik degiskenlerine ait
esitlik;
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Z1=-0,063*karkas agirligi +0,860*baslangi¢ can-
It agirligi+0,057*bitis agirlig - 0,602*meradan doniis
agirligy

WIi= 0,032*kabuk yagi+0,011*géz kas1 alani-
0,996*merada kalma stiresi

olarak elde edilir.

[k kanonik korelasyona ait sag sette kanonik agir-
liklar incelendiginde en yiiksek agirligin meradan do-

Cizelge 10. Sag set i¢in varyans agiklama oranlari

niis agirlig 6zelligine ait oldugu cizelge 13’te goriil-
mektedir.

[k kanonik korelasyona ait sol sette kanonik agir-
liklar incelendiginde merada kalma siiresi 6zelligine ait
oldugu goriilmektedir.

Tarim alaninda yapilan galigmalar incelendiginde,
kanonik korelasyon analizinden seleksiyon ¢aligmala-
rinda 6zellikle bitki ve hayvan 1slahinda yararlanilabi-

Varyans Gereksizlik
Ozdeger 1 0,229 0,171
Ozdeger 2 0,380 0,093
Ozdeger 3 0,230 0,001
Cizelge 11. Sol set i¢in faktor yiikleri
Ozdeger 1 Ozdeger 2 Ozdeger 3
Kabuk yag1 0,102 -0,700 -0,707
G0z kas1 alam 0,136 -0,742 0,656
Merada kalma siiresi -0,999 -0,031 -0,016
Cizelge 12. Sol set igin varyans agiklama oranlar1
Varyans Gereksizlik
Ozdeger 1 0,342 0,256
Ozdeger 2 0,347 0,084
Ozdeger 3 0,310 0,002
Cizelge 13. Sag set icin kanonik agirliklar
Ozdeger 1 Ozdeger 2 Ozdeger 3
Karkas agirlig -0,063 -1,97 -2,250
Baglangi¢ canli agirligi 0,860 0,152 0,241
Bitig agirlig: 0,057 1,020 2,567
Meradan déniis agirlig -0,602 0,087 0,306
Cizelge 14. Sol set i¢in kanonik agirliklar
Ozdeger 1 Ozdeger 2 Ozdeger 3
Kabuk yag 0,032 -0,662 -0,755
Goz kast alam 0,011 0,717 0,711
Merada kalma siiresi -0,996 -0,164 0,020
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lecegi bildirilmistir( Keskin ve ark., 2005; Mendes et
al., 2005; Cankaya, 2005; Cankaya ve ark., 2009).

Kanonik korelasyon analizin agamalarini ve sonug-
lariin yorumlanmasini gésteren ve elde edilen degerler
incelendiginde bu ¢aligma, kanonik korelasyon analizi-
nin tarimda 6zellikle de hayvancilikta kullanimi agisin-
dan literatiirdeki pek ¢ok calismaya benzerlik goster-
mektedir. Calismanin sigirlarda et kalite 6zelliklerinin
kullanimi ve artirilmasi bakimindan yapilacak ¢aligma-
lara da bir 151k tutacagi timit edilmektedir.

TESEKKUR

Calismanin uygulama kisminda tez verilerinden
yararlanmamiza izin veren Dog. Dr. Hayati KOKNA-
ROGLU’ na tesekkiir ederiz.

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 2,2011

KAYNAKLAR

Cankaya, S., Altop, A., Olfaz, M., Erener, G., 2009. Karayaka
toklularinda kesim oncesi ve kesim sonrasi dlgiilen bazi 6zel-
likler arasindaki iligkinin tahmini i¢in kanonik korelasyon
analizi. Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi 24:61-66.

Cankaya, S., Kayaalp, G.T., 2007. Estimation of relationship be-
tween live weights and some body measurements in Ger-
man FarmXHair Crossbred by canonical analysis. Hayvansal
Uretim 48:27-32.

Cankaya, S., 2005. Kanonik korelasyon analizi ve hayvancilikta
kullanimi. Doktora tezi, Cukurova iiniversitesi 135 s., Adana.

Giirbiiz, F., 1989. Degisken takimlari arasindaki iligkilerin kanonik
korelasyon yontemi ile arastirilmasi. Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi. Yaynlar1:1162, Ankara

Kalayc1 S., 2009. SPSS Uygulamali Cok Degiskenli Istatistik
Teknikleri: Kanonik Korelasyon Analizi, 237-255. 4.Baski,
Asil Yayin Dagitim, Ankara.

Keskin, S., Kor, A., Bagpinar, E., 2005, Akkeci oglaklarinda kesim
oncesi ve kesim sonrasi Olgiilen bazi 6zellikler arasindaki
iliski yapisinin kanonik korelasyon analizi ile irdelenmesi.
Tarim Bilimleri Dergisi 11:154-159.

Koknaroglu, H. 2001. Integration of pasturing systems for cattle fin-
ishing programs. Iowa State University, Ames, lowa, USA.

Mendes, M., Karabayir, A., Ersoy, I.E., Savas, T. 2005, The relation-
ship among pre and post slaughter traits of American Bronze
Turkey. Arch. Tierz., Dummerstorf 48(3): 283-289.

Ozdamar, K., 2004. Paket programlar ile istatistiksel veri analizi
2: Setler Aras1 Korelasyon Analizi, 419-460. 5. Baski, Kaan
Kitabevi, Eskisehir.

Ozkan, M.M., Adak, S.M., Kocabas,Z.2008. An Investigation on the
Relationship BetweenYield and canopy components in wheat
(Triticum aestium) Tarim bilimleri dergisi 14:148-153

Johnson, A.R., Wichern, D.W., 2002. Applied Multivariate Statis-
tical Analysis: Canonical Corelation analysis, 543-580. Fifth
Edition, Prentice Hall, New Jersey.

Sharma, S., 1996. Applied Multivariate Techniques: Canonical
Corelation, 391-418. John Willey and Sons Inc., USA.

Tatsuoka, M.M., 1971 Multivariate Analysis: Canonical Corelation
Analysis, 183-193. John Willey and Sons Inc., USA.

123



