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Calismamizda angiospermlerin en biiyilik iki familyasindan birisi olan Orchidaceae familyasina ait Tiirkiye’de
yayilis gosteren Steveniella satyrioides (Stev.) Schltr. tiirii morfolojik, anatomik ve mikromorfolojik y6nden
incelenmistir. S. satyrioides monotipik bir tirdiir ve ¢icek yapist Orchis cinsine ait tiirler ile benzerlik
gostermektedir. Anatomik incelemelerde orneklerin kok, govde ve yapragindan mikrotomla enine kesitler
alinmistir. Morfolojik incelemeler i¢in arazide gozlemler yapilmig ve toplanan ornekler iizerinde Olgiimler
yapilmistir. Mikromorfolojik incelemelerde herbaryum oOrneklerinden alinan yapraklar kullanilarak taramali
elektron mikroskop (SEM) ¢ekimleri yapilmigtir. Anatomik incelemelerde kokte en dis kisimda tek tabakali
ekzodermis hiicreleri ve merkezde 6z bolgesine rastlanmugtir. Ksilem kol sayisi ortalama 8-9 olarak
belirlenmistir. Govde de perivaskiiler sklerenkimatik kina, yapraklarda ise anomositik tip stomalara ve bulliform
hiicrelerine rastlanmistir. Morfolojik incelemelerde bitki boyunun 15-40cm arasinda degistigi, yapraklarda ana
damar baskinliginin olmadigi ve ortalama g¢igek sayisinin 5-20 oldugu belirlenmistir. Mikromorfolojik
incelemelerde yaprak alt ve iist yiizeyde sitriat (¢izgili) siislemelere rastlanmistir. Ayrica yaprak iist yiizeyinde
papillere rastlanmigtir. Calismamiz sonucunda S. satyrioides tiirline ait tiim anatomik, morfolojik ve
mikromorfolojik 6zellikleri detayli bir sekilde ortaya konulmustur.
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The Anatomical, Morphological and Micromorphological
Properties of Monotypic Species Steveniella satyrioides

ABSTRACT

The anatomy, morphology and micromorphology of Steveniella satyrioides distributed in Turkey and from
Orchidaceae which is one of the two largest families of angiosperms were examined in our study. S. satyrioides
is monotypic and its flower structure is similar to the species of Orchis genus. For anatomical observation, the
transversal sections were taken from the roots, stems and leaves of the specimens with microtome. The
speciment were observed on their natural areas and the measurement were performed on these specimens for
morphological analysis. Micromorphological investigations on the leaves of herbarium specimens were also
made using scanning electron microscope (SEM). Anatomical examinations revealed single-row exodermis cells
on the outer part of the root and pit at the center. The mean number of xylem arms was 8-9. Perivascular
sclerenchymatic sheath was found on the stem and anomocytic stomata and bulliform cells were found on the
leaves. Morphological investigations revealed that plant height ranged from 15-40 cm, that midrib was not found
and that the average number of flowers was 5-20. Micromorphological investigations revealed striate
ornamentations on the upper and lower leaves. As a result of study, all of the anatomical, morphological and
micromorphological features of monotypic S. satyrioides have been revealed in detailed.

Keywords- Anatomy, Morphology, Monotypic, Orchidaceae, SEM
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I. GIRIS

Steveniella, Orchidaceae familyasinin monotipik bir cinsidir. Karadeniz’in kuzey ve giineyi, Kuzey Iran
ile Kafkaslar bolgesinde yayihs gostermektedir [1, 2]. igne yaprakli ve yaprak déken ormanlar, Quercus
caliliklar1 ve ormanlar arasindaki agikliklar dogal yetisme ortamlaridir [2]. Tiire ait bireyler deniz seviyesinden
baglayip 1300 metreye kadar olan yiiksekliklerde rastlanabilmektedir [2]. Gegmiste olusturdugu
popiilasyonlardaki birey sayis1 oldukga fazla olan Steveniella satyrioides [3], giiniimiizde yayilis gosterdigi
alanlarda oldukca seyrek olarak rastlanmaktadir [4]. Kiigiik yuvarlak yumrulara sahiptir ve ortalama en fazla 35
cm boylanabilmektedir [5]. Cigek yapilar1 her ne kadar Orchis ile benzese de Steveniella’nin bir adet bazal
yapraga sahip olmasi belirgin ayirt edici bir 6zelligidir [5].

Steveniella satyrioides iizerinde yapilan ¢alismalar daha ¢ok tiiriin polinasyonu tizerinedir [6, 7, 8]. Tir
nektarsiz olup polinasyonda koku ve labellum rengi etkin rol oynamaktadir [6, 9, 10, 11]. Familya {izerinde
genel anatomik caligmalar yapilmasina karsin [12, 13] tiir iizerinde detayli anatomik caligma bulunmamaktadir.
Familyaya ait bitkiler iizerinde farkli alanlarda da bir¢ok calismalar yapilmistir. Bu g¢aligsmalarin basinda
ozellikle taksonomik ¢aligmalar gelmektedir [14, 15, 16]. Yapilan bu ¢aligmalara ragmen familyanin taksonomik
ve sistematik yonden ortaya g¢ikan problemleri heniiz tam olarak ¢dzillememistir. Bunun baslica sebepleri,
familyaya ait tiirlerin genis bir cografyada yayilis gdstermesi ve ¢iceklerinin birgok varyasyona sahip olmasidir
[17, 18]. Bu nedenle yanlis bitki teshisleri ve kisilere gore degisen farkli taksonomik uygulamalar sonucunda
familya agisindan problemler daha da artmaktadir [19]. Bu ¢alisma ile monotipik bir cinse ait olan Steveniella
satyrioides tiiriiniin anatomik, morfolojik ve mikromorfolojik 6zelliklerinin ortaya konulmasi amaglanmustir.

Il. MATERYAL VE METOD

Steveniella satyrioides tiirline ait ornekler, bitkilerin ¢i¢ekli olduklari donem olan Nisan ve Haziran
aylar1 arasinda Karadeniz Bolgesi’ndeki farkli lokalitelerden toplanmustir. Lokaliteler asagida listelenmistir.
Toplanan materyallerin bir kism1 herbaryum 6rnegi haline getirilmis, bir kism1 da %70’lik alkol igerisinde stok
ornek haline getirilmistir. Morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesinde arazide gozlemler yapilmis ve herbaryum
ornekleri iizerinden incelemeler yapilmustir. Belirlenen karakterler ortalama 10 6rnek iizerinden Olgiilmiistiir.
Orneklerin anatomik 6zelliklerinin belirlenmesinde kok, gdvde ve yaprak gibi kisimlarindan alinan Srnekler
parafine gomiilerek mikrotom yardimiyla kesitler alinmistir. Ornekler metal kaliplara, 60°C’ lik etiivde siv1 hale
getirilen parafin ile birlikte yerlestirilerek parafin bloklar halinde hazirlanmistir. Bu sekilde parafin metoduyla
hazirlanan 6rneklerden mikrotom vasitasiyla 15-20 p kalinhiginda kesitler alinmigtir. Alinan kesitler Zeiss
AxioLab Al mikroskobu ve Zeiss Axiocam 105 goriintiileme sistemi ile incelenmistir. Anatomik kesitler
almirken lokalite farkliliklart dikkate alinmig ve her 6zellik igin ayn1 mikroskop kullanilarak ortalama 30 6lgtim
yapilmistir. Kesitlerde inceleme ortami olarak gliserin kullanilip preparatlarin kenarlar1 parafinle kapatilarak
yari-kalict preparatlar hazirlanmigtir. Ayrica arastirma konusu olan tiiriin yaprak yiizeyleri mikromorfolojik
olarak incelenmistir. Yaprakta alt ve iist ylizeyde bulunan epiderma ve stoma hiicrelerinin genel goriiniisleri
belirlenmistir. Elektron mikroskop ¢ekimleri igin Ornekler stublar iizerine cift tarafli karbon bant ile
yapistirilarak 12,5-15 nm altin-paladyum ile kaplanmistir (SEM coating system, SC7620). Inceleme ve cekimler
JEOL JMS-7001F Taramali Elektron Mikroskobunda (SEM) 5-15 KV’lik voltaj ile yapilmistir. Taksonlara ait
belirlenen anatomik karakterlere niimerik analizler yapilmistir. Analizlerde SPSS 22 paket programi
kullanilmistir [20]. Morfolojik karakterler i¢in ortalama degerler ve grafikler Microsoft Excel programi ile
olusturulmustur. Resimler tizerinde yapilan diizenlemelerde Photoshop CS6 programi kullanilmistir.

L1: Kurupelit/Samsun, May1s 2015, Yaprak doken ormanlar, Quercus ormanlari, 210m, Omubh 3041
L2: Unye/Ordu, May1s 2015, Yaprak doken orman kenarlari, 90m, Mka 50
L3: Bafra/Samsun, Mayis 2015, Yaprak déken orman kenarlari, 120m, Mka 40

1. BULGULAR

Yapilan morfolojik incelemelerde bitki ortalama 15-40 cm uzunlugundadir. Yaprak sayisi bir ve yaprak
sekli ligulat-lanseolatdir. Yapraklarda ana damar baskin degildir ve damarlanma retikulattir. Yaprak bazal olup
yapraklarda benek bulunmamaktadir. Gévde yuvarlak, ¢icek durumu ise seyrek spikadir. Cigekler yesilimsi mor,
labellum ii¢ lobludur ve spur sakkattir (Sekil 1). Kok tuberleri 2 adet ve ovattir. Anatomik incelemelerde kokte
ekzodermis ve 6z belirlenmistir. Ksilem kol sayist ortalama altidir ve kokte kristallere rastlanmustir (Sekil 2).
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Govde de perivaskiiler sklerenkimatik kin bulunurken kristal ve tiiye rastlanmamustir (Sekil 3). Yapraklarda ise
yaprak alt ylizeylerinde stomalara rastlanirken {ist yiizeylerde stomaya rastlanmamigtir. Stoma tipi anomositiktir.
Yapraklarda bulliform hiicreleri, hava boslugu ve kristal bulunmaktadir (Sekil 4). Mikromorfolojik
incelemelerde yaprak iist ve alt ylizey hiicre sekilleri uzamis poligonal olarak belirlenmistir. Yaprak yiizey
siislemeleri hem alt hem de iist yiizeyde sitriattir (¢izgili) (Sekil 5).Bitkinin kékiinden alinan enine kesitlerde en
dis kisimda tek sirali epidermis tabakasi yer almaktadir. Epidermis hiicreleri ortalama 54,57u+x40,42+8,44p, tek
tabakadan olusan ekzodermis hiicreleri ise ortalama 71,03u+16,28x46,89+10,37u boyutlarindadir. Epidermisin
altinda 9-10 siwrali poligonal hiicrelerden olusmus, ortalama 103,47+27,69p capinda korteks parankimasi
hiicreleri yer almaktadir. Korteks hiicrelerinde kristal kumu belirlenmistir. Hiicrelerde fungusa (endomikhoriza)
rastlanmistir. Endodermis tabakasini olusturan hiicreler belirgin, ortalama 71,71£20,29ux42,40+12,01p
boyutlarinda, periskl hiicreleri ise ortalama 27,80+6,86p capindadir. Ksilem kollarmin sayist 8-9 dur. Trake
hiicreleri ortalama 19,30+5,66p, kalburlu borular ise ortalama 20,35+5,66p capindaki hiicrelerden olusmaktadir.
Merkezde 6z kismi bulunmakta ve ortalama 40,02+10,42p ¢apinda poligonal sekilli hiicrelerden olugmaktadir
(Sekil 2, Sekil 6).

Sekil 1. S. satyrioides tiiriiniin morfolojik gériiniimii. a-C) genel goriiniisii, d) meyve yapisi, e-h) ¢igek yapisi, m: meyve, sp: spur, ps: periant
sapkasi, Im: labellum, pl: polinyum, skala bar: lcm.
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Orneklerden alan govde enine kesitlerinde dis yiizeyde tek sirali epidermis tabakasi bulunmaktadir.
Epidermis, ortalama 39,06+5,47ux42,12+6,6p boyutlarinda hiicrelere sahiptir. Epidermisin altinda 12-13 sirali
korteks parankimasi yer almaktadir. Korteks parankimasi hiicreleri ortalama 44,57+7,73u capindaki
izodiyametrik-poligonal hiicrelerden olusmaktadir. Trake hiicreleri ortalama 18,09+3,96u, kalburlu boru
hiicreleri ise ortalama 15,28+3,23u capindadir. Merkezde genis bir 6z boslugu yer almaktadir. Oz bolgesinin
iletim demetleri altinda kalan hiicrelerinin boyutlar1 ortalama 93,73+20,52pn capindadir (Sekil 3, Sekil 6).
Bitkinin yapragindan alinan enine kesitlerde alt ve iist yiizeyde tek sirali epidermis hiicreleri bulunmaktadir. Alt
ve iist epidermis hiicrelerinin biiyiikliikleri birbirinden olduk¢a farklidir. Ust epidermis hiicreleri ortalama
133,30+£37,73ux57,91£11,551 boyutlarinda, alt epidermis hiicreleri ise ortalama 44,23+11,31ux48,14+7,53n
boyutlarindadir. Bulliform hiicreleri 100,46+31,89ux147,18+28,37u boyutlarindadir. Yapraklarin ist ve alt
yiizeyinde tiiye rastlanmamistir. Yaprak unifasiyal tiptedir. Mezofil hiicreleri ortalama 50,46+9,79u ¢apindaki
parankima hiicrelerinden olusmaktadir. Kristal idiyoblastlarinda rafit kristaller belirlenmistir (Sekil 4, Sekil 6).

Sekil 2. S. satyrioides tiiriiniin kok anatomisi. a) genel goriinils, b) korteks bolgesi, c,1) kortekste bulunan funguslar, d-e) 6z bolgesi, f)
korteks-6z gegis bolgesi, g-h) kristal kumlari, e, g-h) polarize mikroskop ¢ekimleri, e: epidermis, ek: ekzodermis, k: korteks, en: endodermis,
0: 0z, f: fungus, pe: periskl, t: trake, kb: kalburlu boru, kk: kristal kumu, skala bar: 50 p
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Yiizeysel kesitlerde yaprak iist ve alt yiizeyinde bulunan epiderma hiicreleri diiz ¢eperlidir. Stomalar
anomositik tip ve ortalama 59,27+6,09ux48,48+6,991 boyutlarindadir. Yapragm ist yilizeyinde 1 mm?’de
ortalama 96 epidermis hiicresi bulunmaktadir. Yaprak alt yiizeyinde 1 mm?*’de ortalama 32+2,5 stoma ve
15249,4 epidermis hiicresi belirlenmistir (Sekil 5, Sekil 6).

Mikromorfolojik incelemelerde yaprak alt ve {ist yiizeyinde bulunan hiicrelerin uzamis poligonal oldugu
gozlemlenmistir. Ayrica yiizeyde bulunan desenlenmeler hem alt hem de iist yiizeyde sitriat (¢izgili) olarak
belirlenmistir. Yaprak tist ylizeyinde papil yapilarina rastlanmigtir (Sekil 5e-f).

Sekil 3. S. satyrioides tiiriiniin gévde anatomisi. a-c) genel goriiniis, d-€) iletim demeti f-g) genel goriinii, g) polarize mikroskop ¢ekimleri,
e: epidermis, k: korteks, ks: ksilem, fl: floem, f: fungus, pe: periskl, t: trake, kb: kalburlu boru, kk: kristal kumu, ah:arkadas hiicresi, skala

bar: 50 p.
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IV. SONUCLAR

Bu arastirma ile monotipik bir cinse ait olan Steveniella satyrioides tiiriiniin morfolojik, anatomik ve
mikromorfolojik 6zellikleri ortaya konulmustur. Tiiriin labellum yapist ii¢ loblu ve ¢igek rengi ¢ogunlukla
yesilimsi mordur. Renk bitkilerde genetik olarak kontrol edilmektedir [21]. Ancak c¢evresel faktorlerin renkler
iizerinde az ¢ok etkisi bulunmaktadir. Gajewski [22], bitkilerde parlakliga genetik ve diger faktorlerin etkisinin
az oldugunu, cevresel faktorlerin ise bu konuda daha fazla etkili oldugunu belirtmistir. Tiire ait yapraklar bazal
yaprak seklindedir. Orchidaceae familyasinda bazal yaprak yapisina siklikla rastlanilmaktadir [23]. Davis [24],
familyada yapraklarin bazal ya da gévdede, nadiren de olsa bulunmadigini ifade etmistir.

{ v . »
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Sekil 4. S. satyrioides tiiriiniin yaprak anatomisi. a) genel goriinis, b) iletim demeti c) yaprak kenar genel goriinisi, d-e) rafit kristaller, f)
bulliform hiicreleri, g-h) stoma yapilari, iie: {ist epidermis, ae: alt epidermis, bl: bulliform hiicresi, id: iletim demeti, m: mezofil, s: stoma, rk:
rafit kristal, sb: stoma boslugu, ks: kapal1 stoma, sp: stoma poru, bh: bek¢i hiicresi, kh: komsu hiicresi, skala bar: 50 p.

Anatomik incelemelerde kokte ekzodermis tabakasina rastlanmigtir ve 9-10 sirali korteks tabakast
belirlenmistir. Korteks hiicre tabakalarinin sayisi farkli ¢evresel kosullarla degismemekte, ancak olgunlagma hizi
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hiicrelerin boyutu ve hiicre sira sayisini degistirilebilmektedir [25, 26]. Kok ve yapraklarda kristallere
rastlanmigstir. Kristaller cogunlukla rafit demetleri seklindedir. Aybeke ve ark., [27] orkideler ilizerinde yapmis
olduklar1 ¢alismada birgok tiiriin kok, govde ve yapraklarinda rafit kristallere rastlamigtir. Gévdede perivaskiiler
sklerenkimatik kin ve yapraklarda bulliform hiicreleri belirlenmistir. Vejetatif organlar {izerinde yapilan
anatomik ¢aligmalar, yakin iliskili gruplara destek saglayan karakterler ortaya koymaktadir [28].

- - €
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Sekil 5. S. satyrioides tiiriiniin yaprak anatomisi ve mikromorfolojisi. a-d) yaprak alt yiizey genel goriiniisii, e-f) yaprak st yilizey genel
goriiniisii, tie: ist epidermis, ae: alt epidermis, eh: epidermis hiicresi, s: stoma, bh: bekgi hiicresi, sp: stoma poru, yd: yiizey desenleri, pl:
papil yapilari, skala bar: 50 p.

Tiirde belirlenen mikromorfolojik 6zellikler yaprak yiizeyi ile ilgilidir. Baz1 mikromorfolojik 6zellikler
taksonlar arasinda ayirt edici ve gilivenilir karakterler olarak degerlendirilmektedir [29, 30]. Yapraklarda papillar
yapilara, uzamis poligonal hiicrelere ve sitriat (¢izgili) yiizey desenlenmelerine rastlanmistir. Senel ve ark., [31]
yapmus olduklari ¢aligmada benzer sonuglara ulagmis ve tiiriin yaprak yiizeyinde sitriat (¢izgili) desenlenmelere
rastlamiglardir.

580



I BSEU Fen Bilimleri Dergisi BSEU Journal of Science

I' 6 (2), 573-584, 2019 DOI: 10.35193/bseufbd.603395
BL.EOI SEYH EDEBALI e-1SSN: 2458-7575 (http://dergipark.gov.tr/bseufbd)

UNIVERSITESI

Sonug olarak arastirmamizda elde edilen bulgularin cins {izerinde daha sonra yapilacak ¢alismalar igin
yol gosterici olabilecegi diigiiniilmektedir. Ayrica ortaya konulan karakterlerin cinsin taksonomisine katki
saglamasi beklenmektedir.

Kok

Epidermis hiicre boy
12

Oz hiicre gap Epidermus hiicre en

Kalburlu boru hiicre ¢ap Ekzodermis hiicre boy

Trake hiicre ¢ap Ekzodermis hiicre en

Periskl hiicre gap Korteks hiicre ¢ap

Endodermis hiicre en ndodermis hiicre boy

Govde

Epidermis hiicre boy
100

Oz hiicre gap Epidermis hiicre en

Kalburlu boru hiicre ¢ap Korteks hiicre gap

Trake hiicre ¢ap
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Yaprak

Ust epidermis hiicre boy
16

Stoma hiicre en Ust epidermis hiicre en

Stoma hiicre boy Bulliform hiicre boy

Alt epidermis hiicre en Bulliform hiicre en

Alt epidermis hiicre boy Parankima hiicre gap

Sekil 6. S. satyrioides tiiriniin kok, govde ve yaprak anatomik dlgtimleri.
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