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Van Yoresine Ait Bazi Yerli Asma Formlarinin Tespiti ve RAPD
Markorleriyle Tanmmlanmasi”

Ruhan lknur GAZIOGLU SENSOY' Fikri BALTA?

OZET: Arastirmada, Van ili ile Ercis ve Gevas ilcelerinden toplanmis, 21 mahalli genotipe ait birtakim fiziksel
ve kimyasal 6zellikler incelenmis ve bu genotiplerden bazilari ile 6 standart gesit, molekiiler markor (belirteg)
tekniklerinden RAPD yontemiyle taranarak, ornekler arasindaki farkliliklarin ve akrabalik derecelerinin
belirlenmesine ¢alisilmistir. Calisma sonucunda, standart gesitlere ait drneklerle, Ercis ve Gevas genotiplerinin
genelde farkli gruplar icerisinde oldugu belirlenmistir. Ayrica, Gevas ve Ercis genotipleri icerisinde gozlenen
genetik cesitlilik, standart ¢esitlerden daha yiiksek bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Uziim, cesit, RAPD, molekiiler belirtec
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Determination of Some Local Grape Genotypes Belong to Van
Region and Their Characterization by RAPD Markers

ABSTRACT: In the study, physical and chemical properties of the 21 local genotypes collected from Central, Ercis
and Gevas towns of Van province were determined, and some of these genotypes beside six standard cultivars were
investigated molecularly (RAPD method) in order to determine similarities and relationships among them. At the
end of the study, standard cultivars, Ercis, and Gevas genotypes were generally discriminated in different groups.
Moreover, based on the genetic variation among the genotypes, the variation in Gevas and Ercis genotypes were
higher than that of standard cultivars.
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GIRIS

Uziim, meyvesinin sofralik tiikketiminin yami sira
saraplik, siralik, kurutmalik olarak ve meyve suyu gibi
birgcok degisik isleme ve tiiketim sekillerine sahip ol-
masi sebebiyle, ¢ok uzun yillardan beri farkli uygarlik-
lar tarafindan yetistiriciligi yapilmakta olan bir bitkidir
(Agaoglu, 1999). Tirkiye, 540.000 ha bag alaniyla,
bagciligin yogun yapildig iilkeler arasinda dordiincii;
lizlim iiretiminde ise 4 milyon ton ile 6. siradadir. Top-
lam bitkisel tiretim alaninin %2.14’tinli bag alanlar
olusturmaktadir (Celik ve ark., 1998; Anonim, 2008a).

Gleisberg (1938), Van ilinin de igerisinde bulun-
dugu bolge, diinyanin en eski bagcilik merkezlerinden
birisi oldugunu bildirmistir. Tarihin babasi olarak kabul
edilen Herodotos, Dogu Anadolu Bélgesi’ndeki iiziim
baglarindan elde edilen kaliteli sarabin, Giineyde Basil
kenti pazarlarinda satildigin1 yazmaktadir. Bunun disin-
da kilise duvarini siisleyen rolyeflerde, hayvan ve insan
figiirlerinin tamaminin asma yapraklari arasinda resme-
dilmis olmasi da liziimiin, Van tarihindeki 6nemini or-
taya koymaktadir (Anonim, 2008b). Anadolu’da Demir
Cagmin en 6nemli temsilcisi olan ve M.O. 900-600 yil-
lar1 arasinda, yukari Dicle ve Firat’in kuzey ve dogu ke-
simlerinde hakimiyet kuran Urartu Devleti’nin baslica
ge¢im kaynaginin tarim oldugu ve ¢evresinde genis bag
alanlart bulundugu bilinmektedir (Fidan, 1985; Oybak
Donmez, 2002). Bununla birlikte, bu giine kadar Van
Bolgesinde bulunmus en eski tiziim kalintilarini olus-
turan ornekler, 1995 yilinda Van ili merkez Bakrach
(Yedikilise) Koyii, Yoncatepe Kalesi ve nekropoliin-
de yapilmis olan kazilar sonucu, Erken Demir Cagina
ait sehir ve mezar kalintilar1 igerisinde bulunmus olan
tiziim ¢ekirdekleridir (Belli, 2000).

Van ilinde 1987 yili istatistiklerine gore 147 hek-
tarlik alanda 747 ton iiziim iiretildigi, 1990 yilinda ya-
pilan bir tespite gore ise 35 hektar alanda 40 ton oldu-
gu bildirilmektedir (Kelen ve Tekintag, 1991). Bu giin
Tarim {1 Midiirliigii kayitlarinda, 49,5 hektarlik alanda
217 ton iizim tiretildigi rapor edilmektedir (Anonim,
2008b).

Arastirmalar, Vitis vinifera tiiriiniin 30000 civarin-
da ¢esidinin mevcut oldugu fakat bunlarin yarrya yakin
bir kisminin, genetik anlamda farkli olabilecegini gos-
termistir. Bu nedenle, mevcut tiir ve ¢esitler arasindaki
farkliliklart tam olarak ortaya koyabilecek, genom dii-
zeyindeki aragtirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Temel prensibi, DNA dizilimindeki degisiklerin
tespiti olan DNA belirte¢leri ise sayilarmin ¢oklugu ve

cevre kosullarindan etkilenmemeleri gibi sebeplerle,
oldukga tercih edilen bir yontem olma 6zelligine sahip-
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tir. Diinya’da en yaygin kullanilmakta olanlari; RFLP,
RAPD, Microsatellites (SSR veya ISSR: Mikrouydular
veya Basit Dizilim Tekrarlar1) ve AFLP gibi DNA belir-
tegleridir (Vos ve ark., 1995; Sensoy, 2005).

Cesit tanimlama amagli uygulamalar, cins, tir ve
cesitler arasinda farklilik (polimorfizm) gosterecek be-
lirteglerden yararlanilarak, gen kaynaklarmin tanimla-
nabilmesini ve siniflandirilabilmesini ger¢eklestirmek-
tedir. (Badenes ve Parfitt 1998; Agaoglu ve Ergiil, 1999;
Gogmen ve ark., 1999a ve 1999b; Polat ve ark., 1999;
Cansian ve Echeverrigaray, 2000; Li ve Quiros, 2000).

Gin gectikee gelismekte olan molekiiler belirteg
teknolojisi, bitki 1slahinda da yogun sekilde kullanil-
maktadir (Lee, 1995; Winter ve Kahl, 1995; Duvick,
1996). Bitki 1slahinda olacak hizli ve 6nemli gelisme-
lerin, molekiiler belirteg teknolojisi maliyetlerindeki
diisiis ve pratik uygulanabilirliklerinin artmasiyla bir-
likte daha da hizlanacagi ve molekiiler belirteg teknolo-
jisinin, yakin gelecekte bitki 1slahinin vazgecilmez bir
pargasi olacag1 mutlak gériinmektedir (Sensoy, 2005).

Yaygin kullanilan bu belirteclerin birbirine gore,
bazi olumlu ve olumsuz yanlari, bazi tstiinliikleri bu-
lunsa da, rasgele ¢ogaltilmis farklt DNA parcaciklarinin
kullanildigt RAPD belirte¢ teknigi, cesit tespitlerindeki
giivenilirligi ve kullaniminin kolay ve ucuz olmasi gibi
nedenlerle, en fazla tercih edilen yontem olma 6zelligi-
ne sahiptir (Yildirim ve Kandemir, 2001).

Bagcilikta biyoteknolojik aragtirmalar, haritalama
ve dizi analizi, genom organizasyonu, karsilagtirmali
genetik, gen ifade profillerinin belirlenmesi, protein ifa-
de profillerinin belirlenmesi, doku kiiltiirii ve transge-
nik bitki iiretimi iizerinde yogunlasmistir (Ergiil, 2005).

Asma iizerinde DNA’ya dayali belirteclerle ilgili
ilk caligmalar 1993 yilinda yapilmistir. Gogorcea ve
ark. (1993), calistiklar tiim {iziim ¢esitlerinde, cesit ta-
yini yapmak i¢cin RAPD ydnteminin RFLP’ye nazaran
daha uygun oldugunu belirlemislerdir. Ayn1 y1l Jean-Ja-
gues ve ark. (1993) tarafindan yapilan diger bir calis-
mayla da, aym ¢esidin klonlar1 arasindaki farkliliklar
RAPD yontemiyle kolayca saptanabilmistir.

Bu arastirmada, Ercis ve Gevas llgelerinde ya-
pilmis olan saha taramasi neticesi elde edilmis olan
mabhalli tiplere ait salkim, meyve ve bazi meyve suyu
ozellikleri incelenmis, bu mahalli tiplere ait salkimlar,
omca iizerinde fotograflanmistir. Yorede mahalli olarak
yetisen bazi iziim ¢esit ve tipleri ile bazi standart ¢esit-
ler, RAPD yontemiyle molekiiler yonden ele alinmis;
aralarindaki farkliliklar ve akrabalik 6zellikleri ortaya
konmustur. Béylece ¢esit tanimlamada tiir ve ¢esitler
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arasinda polimorfizm gosterecek belirteclerden yararla-
narak, gen kaynaklariin tanimlanmasi, siniflandirilma-
st ve gen bankalariin idaresi; 1slah hat ve g¢esitlerinin
parmak izlerinin ¢ikarilmasi saglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Van ilinde yoresel olarak yetistirilen baz1 iziim ge-
sit ve formlar1 aralarindaki farklilik ve benzerliklerin
ortaya konulmasi amaciyla, molekiiler markor yonte-
miyle tanimlanmaya c¢alisilmis, standart gesitler olan
Hamburg misketi, Cardinal, Yalova Incisi, Royal, Sul-
tani ¢ekirdeksiz ve Hatun parmagi cesitleri ile 420A
anaci da, denemeye sahit olarak dahil edilmistir. Aras-
tirmada, yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya bulunan
mahalli tiplerin belirlenmesi ve bu genotiplerin mole-
kiiler markor teknikleriyle tanimlamasi amaciyla, Van
Ili, Ercis ve Gevas Ilgelerinden morfolojik farkliliklari
g0z Oniine alinarak, mahalli ¢esit ve tipler se¢ilmistir.
Bu calismada, Kirmizi Kegimemesi (E14), Beyaz Ke-
cimemesi (E16), Kizil Uziim (E2), C1, C2 ve C3 olarak
adlandirilan Ercis Uziimii klonlari, Yuvarlak (beyaz)
Kismis (E13), Kus Uziimii (E18), Koyungézii (E15),
Gokiiziim (Gok) olmak iizere 10 adet Ercis Ilcesin-
den elde edilmis yerli iziim genotipi; G1, G2, G3, G4,
G5, G6, G7, G8, G9 ve G10 olarak adlandirilmis olan
Gevas ilgesinden elde edilmis yerli genotipler, salkim
agirhigl, salkim eni, salkimda tane sayisi, tane agirligi,
tane boyu, tane eni, ¢ekirdek sayisi, Suda Coziinebilir
Kuru Madde Miktar1 (SCKM), asitlik, pH gibi birtakim
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri yoniiyle ele alinmistir.
Ayrica yorede tespit edilen Bedar {iziim genotipi, mey-
ve Ozelliklerine bakilmaksizin, molekiiler calismala-
ra dahil edilmistir. Mahalli genotipler, yorede yapilan
saha taramasi sonucu meyve, yaprak gibi morfolojik
ozellikleri arasindaki farkliliklar dikkate alinarak tespit
edilmis ve meyve salkimi ve omcalar fotograflanmistir.

Molekiiler ¢aligsmalar yapilirken, genotipler arasin-
daki akrabalik derecelerinim molekiiler yollarla aragsti-
rilmasi amaciyla, her bir genotipin DNA yapilarindaki
farkliliklar, RAPD teknigi kullanilarak belirlenmistir.
Denemede yer alan asma genotipleri arasindaki genetik
akrabalik iligkilerinin ve genetik varyasyonun mole-
kiiler olarak belirlenmesinde RAPD ydntemi kullanil-
mistir (Waugh ve Powell, 1992; Polat ve ark., 1998b;
Agaoglu ve Ergiil, 1999; Goulao ve ark. 2001; Zhou ve
Li, 2000; Atak ve Soylemezoglu, 2007; Gokbayrak ve
ark., 2006 ).

DNA izolasyonu ise bitki genomik DNA izolasyo-
nu (Doyle ve Doyle 1990), Chen ve Ronald (1999)’dan
uyarlanan bir metotla, her genotipten alinan taze, geng
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ve tam agmis yaprak dokular1 kullanilarak yapilmistir.
Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR=PZR), RAPD yon-
teminde, 10-mer uzunlugundaki primerler (6nceki ca-
lismalarda olumlu sonug¢ vermis 8 primer (Operon AO1,
A02,A03, A04, A0S, A06, A08 ve A09)) kullanilmistir
(Goulao ve ark. 2001; Zhou ve Li, 2000; Atak ve Soy-
lemezoglu, 2007). PZR’de primer baglanma noktalar
arasindaki kii¢iitk DNA parcaciklarinin milyonlarca kez
cogaltilmas1 saglanmaktadir. Reaksiyonda (yaklasik
15-25 pl son hacimli) hedef DNA (yaklasik 25 ng), 4
tir ANTP, MgCl,, primer, bafir ve Taq DNA polime-
raz enzimi yer almakta ve PZR, iic asamada gercekles-
mektedir. Her bir reaksiyon karigimi1 10 mM Tris-HCl,
50mM KCl, 2 mM MgClI2, %0.1 Triton, 120 ul ANTP,
0.4 ul primer, 50 ng genomik DNA ve 0.5 {inite Taq-
Polimeraz igermistir: Baglangic DNA denatiirasyonu
yapilmig ( 94 °C’de 5dk.), daha sonra primer baglan-
mast ve polimerizasyon: 40 dongii (94 °C ‘de 60sn, 35
°C ‘de 120 sn ve 72°C’de 120 sn), son olarak da son
cogaltma evresine gecilmistir (72 °C ‘de 8dk.) Cogal-
tilmis DNA parcaciklarinin saptanmasi, PCR friinleri,
agoroz jel elektroforezinde (% 1.5 agoroz jelde 110
V’da 3 saat kosturularak) molekiiler agirliklarina goére
ayrimlanmistir. Ethidium bromid ile boyanan bantlar,
UV altinda goriiniir hale getirilmis ve genotiplerin olus-
turdugu degisik parmakizleri, bant varligi (1) veya yok-
lugu (0) seklinde belirlenmistir (Goulao ve ark. 2001;
Zhou ve Li, 2000).

Genotipler arasindaki genetik uzakligin belirlen-
mesi asamasinda, genetik uzakliklar, Jaccard benzerlik
indeksi katsayis1 yardimiyla belirlenmis ve ¢ok boyut-
lu derecelendirme ve/veya dendrogramlar, UPGMA
(Agirlikli Olmayan Aritmetik Ortalama Es Grup Meto-
du) ve diger hazir paket programlari ile olusturulmustur
(Labate, 2000).

Genotipler arasindaki genetik varyasyonun ve
uzakligin belirlenmesi amaciyla, asma genotipleri ara-
sindaki genetik varyasyon indeksleri belirlenmis; ge-
notipler, orijinlerine gére populasyonlara ayrilarak ve
POPGENE hazir paket programi kullanilarak belirlen-
mistir (Yeh ve ark., 1997; Labate, 2000). POPGENE
programiyla Nei ve Shannon genetik ¢esitlilik indeks-
leri (Nei, 1973; Shannon ve Weaver, 1949) ve polimor-
fizm oranlan belirlenmistir (Yeh ve ark., 1997).

Caligmanin adaptasyon asamasinda kullanilmig
olan standart cesitlere ve yoresel liziimlere ait verim,
salkim ve tane igerikleri ilgili 6zelliklerinin belirlen-
mesi ve molekiiler incelenmesi ile ilgili 6l¢lim, tartim
ve analizler, Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii laboratuarlarinda yapilmistir.
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BULGULAR

Arastirmada, farkli mahalli tiplerin tespiti, bunlara
ait fiziksel ve kimyasal 6l¢im sonuglari ile goriintiileri
ve bu tiplerin molekiiler markdr teknigi ile tanimlama-
styla elde edilmis bulgular yer almaktadir.

Ercis yoresinde yetisen ve molekiiler tanimla-
mas1 yapilan genotipler: Ercis ilgesinden toplanmis
genotipler, tez icerisinde de yoresel isimleriyle adlan-
dirllmistir. Bu genotiplerin segilmesinde 6zellikle mor-
folojik anlamda farkli 6zelliklere sahip bitkiler kullanil-
mis, yalnizca Ercis {iziimii ¢esidine ait 3 klon arastirma-
ya dahil edilmis, bu klonlara da kisaltilmis olarak C1,
C2, C3 seklinde isim verilmistir.

Kirmizi Kecimemesi (E14): Kirmizi-mor renkte,
cok iri salkimli ve yogun puslu, oldukgea iri tanelere sa-
hiptir. Albenisi yiiksek, tad1 olduke¢a iyi olan genotipin
meyve olgunlasmasi, Eyliil aymin sonlarinda gercek-
lesmektedir (Sekil 1). Bu genotipe ait bazi 6lgtimlerin
degerleri; salkim agirligi 343 g, salkim eni 13, boyu 21
cm’dir. Salkimlarda kanat tespit edilmemistir. Salkim-
da tane sayist 102 adettir. Tane agirhigi 11 gram, tane
boyu 4.0 ve tane eni 2.5 cm’dir. Tanelerde ortalama
2.3 adet ¢ekirdek bulunmaktadir. Genotipe ait SCKM
miktart %14.0, asitligi 1.24 ve pH degeri 2.78 olarak
bulunmustur.

Beyaz Kecimemesi (E16): Yesilimsi sar1, uzunca
taneli, tatli, aromasiz 6zellige sahiptir. Olgunlagsma yo-
niinden nispeten erkencidir. Olgun meyvede catlamalar
goriilmiistiir. Saptan kolay ayrilir. Salkimda ortalama 1
kanat vardir (Sekil 2). Bu genotipe ait bazi 6l¢iimlerin
ortalama degerleri; salkim agirlig1 288 g, salkim eni 15,
boyu 20 cm’dir. Salkimda tane sayisi1 185 adet seklin-
de bulunmustur. Tane agirlig1 4.1 g, tane boyu 2.7 ve
tane eni 1.9 cm’dir. Tanelerde ortalama 1.2 adet ¢ekir-
dek bulunmaktadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %18.2,
asitligi 0.97 ve pH degeri 2.83 olarak bulunmustur.

Kizil Uziim (E2): Koyu kirmizi, kizilmsi siyah
renkte, yuvarlak tanelere sahiptir. Oldukga siki salkiml
olan genotip, Eyliil ay1 ortalarinda olgunlasir. Tanenin
saptan ayrilmasi orta kuvvettedir. Salkimda ortalama 1
kanat bulunmaktadir. Tanelerinde ortalama 2 adet ce-
kirdek vardir (Sekil 3). Bu genotipe ait bazi1 dl¢iimlerin
ortalama degerleri; salkim agirligi 265 g, salkim eni 11,
boyu 20 cm’dir. Salkimda tane sayist 180 adettir. Tane
agirligi 3.51 g, tane boyu 1.8 ve tane eni 12.0 cm seklin-
dedir. Genotipe ait SCKM miktart %14.8, asitligi 0.91
ve pH degeri 2.73 olarak bulunmustur.

Ercis Uziimii (C1): Morumsu siyah renkte, yu-
varlak tanelere sahiptir. Oldukga siki salkimli olan ge-
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notip, Eylill ay1 ortalarinda olgunlagir. Tanenin saptan
ayrilmasi orta kuvvettedir. Salkimda ortalama 1 kanat
bulunmaktadir. Tanelerinde ortalama 2 adet c¢ekirdek
vardir (Sekil 4). Bu genotipe ait bazi 6lgtimlerin ortala-
ma degerleri; salkim agirligi 686 g, salkim eni 17, boyu
24 cm’dir. Salkimda tane sayis1 268 adettir. Tane agir-
lig1 3.7 g, tane boyu 2.0 ve tane eni 1.7 cm seklindedir.
Genotipe ait SCKM miktar1 %14.0, asitligi 1.24 ve pH
degeri 2.86 olarak bulunmustur.

Ercis Uziimii (C2): Morumsu siyah renkte, yu-
varlak tanelere sahiptir. Oldukga sik1 salkimli olan ge-
notip, Eyliil ay1 ortalarinda olgunlasir. Tanenin saptan
ayrilmasi orta kuvvettedir. Salkimda ortalama 1 kanat
bulunmaktadir. Tanelerinde ortalama 2 adet ¢ekirdek
vardir (Sekil 5). Bu genotipe ait baz1 6l¢timlerin ortala-
ma degerleri; salkim agirligi 675 g, salkim eni 18, boyu
26 cm’dir. Salkimda tane sayis1 256 adettir. Tane agir-
lig1 3.5 g, tane boyu 2.0 ve tane eni 1.7 cm seklindedir.
Genotipe ait SCKM miktar1 %16.0, asitligi 1.28 ve pH
degeri 2.88 olarak bulunmustur.

Ercis Uziimii (C3): Morumsu siyah renkte, yuvar-
lak tanelere sahiptir. Oldukea siki salkimli olan genotip,
Eyliil ay1 ortalarinda olgunlasir. Tanenin saptan ayril-
mast orta kuvvettedir. Salkimda ortalama 1 kanat bu-
lunmaktadir. Tanelerinde ortalama 2 adet ¢ekirdek var-
dir (Sekil 6). Bu genotipe ait baz1 dl¢limlerin ortalama
degerleri; salkim agirligi 691 g, salkim eni 17, boyu 28
cm’dir. Salkimda tane sayis1 275 adettir. Tane agirlig:
3.2 g, tane boyu 2.20 ve tane eni 1.96 cm seklindedir.
Genotipe ait SCKM miktar1 %16.0, asitligi %1.26 ve
pH degeri 2.86 olarak bulunmustur.

Gokiiziim (GOK): Bu genotipe ait en tipik 6zel-
lik, ideal tadina ulagtifi sonbahar hasat doneminde
dahi, tanenin koruk gibi mavimsi koyu yesil renkte bu-
lunmasidir. Taneler vuvarlagimsi hafif uzun, iri salkimh
ve oldukga tath lezzete sahiptir (Sekil 7). Bu genotipe
ait bazi Olgiimlere ait ortalama degerler; salkim agirlig:
378 g, salkim eni 16, boyu 20 cm’dir. Salkimda tane sa-
yis1 148 adet seklinde bulunmustur. Tane agirlig: 3.8 g,
tane boyu 2.0 ve tane eni 1.9 cm’dir. Tanelerde, ortala-
ma 2 adet ¢ekirdek bulunmaktadir. Genotipe ait SCKM
miktar1 %17.5, asitligi 0.96 ve pH degeri 2.98 olarak
bulunmustur.

Yuvarlak Kismis= Beyaz Kismis (E13): Yesilim-
si sar1, yuvarlak taneli, tatli, aromasiz 6zellige sahip-
tir. Olgunlagsma yoniinden nispeten erkencidir. Saptan
ayrilmasi orta diizeydedir. Salkimda ortalama 1 kanat
vardir (Sekil 8). Bu genotipe ait baz1 dlglimlere ait orta-
lama degerler; salkim agirligi 326 g, salkim eni 9, boyu
16 cm’dir. Salkimda tane sayis1 150 adet seklinde bu-
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lunmustur. Tane agirlig1 3.8 g, tane boyu 2.2 ve tane eni
1.9 cm’dir. Tanelerde ortalama 2.3 adet ¢ekirdek bulun-
maktadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %16.2, asitligi
0.56 ve pH degeri 3.05 olarak bulunmustur

Kus Uziimii (E18): Bu iiziim genotipinin en be-
lirgin 6zelligi tamamina yakini oldukca kiigiik ve ge-
kirdeksiz olmasina ragmen, her salkimda birkag iri ve
¢ekirdekli tanenin de bulunmasidir. Morumsu siyah,
yuvarlak taneli, tath, aromasiz 6zellige sahiptir. Olgun-
lasma yoniinden nispeten erkencidir. Saptan ayrilmasi
orta diizeydedir. Salkimda ortalama 1 kanat ya da dal
vardir (Sekil 9). Bu genotipin bazi dlglimlerine ait or-
talama degerler; salkim agirligi 58.25 g, salkim eni 6,
boyu 20 cm’dir. Salkimda tane sayis1 196 adet seklinde
bulunmustur. Tane agirlig1 0.37 g, tane boyu 0.8 ve tane
eni 0.7 cm’dir. Iri tanelerde, ortalama 2.3 adet cekir-
dek bulunmaktadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %19.2,
asitligi 0.87 ve pH degeri 2.92 olarak bulunmustur.

Koyungézii (E15): iri ve yuvarlak tanelere sahip
olan bu genotip, siyaha yakin mor tane rengine sahiptir.
Hos kokulu, hafif mayhos ve lezzetlidir. Tane kabugu,
Ercis lizlim ¢esidine gore daha kalin ve olgunlagmasi
1-2 hafta daha gectir. Saptan ayrilmasi kolaydir. Sal-
kimda ortalama 2 kanat vardir (Sekil 10). Bu genotipe
ait baz1 6l¢iimlere ait ortalama degerler; salkim agirlig:
342 g, salkim eni 14, boyu 20 cm’dir. Salkimda tane
sayist 180 adet seklinde bulunmustur. Tane agirhigi 3.7
g, tane boyu 1.9 ve tane eni 2.0 cm’dir. Tanelerde, or-
talama 4.5 adet c¢ekirdek bulunmaktadir. Genotipe ait
SCKM miktar1 %16.5, asitligi 0.85 ve pH degeri 3.13
olarak bulunmustur.

Gevas yoresinde yetisen ve molekiiler tanim-
lamasi yapilan genotipler:Gevas ilgesinde, mevcut
tiztim varlig i¢cin herhangi bir yoresel adlandirma ya-
pilmamis, bu genotipler, Gevasl-GevaslO seklinde
isimlendirilmistir.

Gevas 1 (G1): Yuvarlak, olgunlastik¢a kirmizidan
siyaha donen, mayhos tada sahip olan genotip, olduk-
ca gecci bir nitelik tasimaktadir. Yapraklar: 5 dilimlidir
(Sekil 11). Bu genotipe ait baz1 dl¢iimlere ait ortalama
degerler; salkim agirligi 175 g, salkim eni 9, boyu 18
cm’dir. Salkimda tane sayist 85 adet seklinde bulun-
mustur. Tane agirligi 4.2 g, tane boyu 2.2 ve tane eni
2.0 cm’dir. Tanelerde, ortalama 2 adet ¢ekirdek bulun-
maktadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %15.0, asitligi
1.24 ve pH degeri 3.02 olarak bulunmustur.

Gevas 2 (G2): Iri, uzun, siyah meyvelere ve iri
salkimlara sahip olan genotip, meyvelerini G1 genoti-
pinden daha erken olgunlastirmaktadir. Tanenin saptan
ayrilma kuvveti orta diizeydedir. Yapraklar1 3 biiyiik
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dilimden olusmustur (Sekil 12). Bu genotipe ait bazi
Olciimlere ait ortalama degerler; salkim agirligi 670 g,
salkim eni 169, boyu 27 cm’dir. Salkimda tane sayi-
st 162 adet seklinde bulunmustur. Tane agirhig: 5.71 g,
tane boyu 2.7 ve tane eni 2.0 cm’dir. Tanelerde, ortala-
ma 2 adet ¢ekirdek bulunmaktadir. Genotipe ait SCKM
miktar1 %13.0, asitligi 1.32 ve pH degeri 3.80 olarak
bulunmustur.

Gevas 3 (G3): Puslu, siyah, iri, oval meyveli; yap-
raklar1 derin dilimli ve yaprak ¢evresi sivri diglidir. Orta
mevsimde olgunlasir (Sekil 13). Bu genotipe ait bazi
Olglimlere ait ortalama degerler; salkim agirligr 238
g, salkim eni 9, boyu 16 cm’dir. Salkimda tane sayis1
58 adet seklinde bulunmusgtur. Tane agirligi 5.4 g, tane
boyu 3.0 ve tane eni 2.0 cm’dir. Tanelerde, ortalama
2 adet ¢ekirdek bulunmaktadir. Genotipe ait SCKM
miktar1 %17.0, asitligi 0.83 ve pH degeri 3.17 olarak
bulunmustur.

Gevas 4 (G4): Yuvarlak sar1 meyveli, nispeten er-
kenci olan genotipin, salkimlar1 dalli yapidadir (Sekil
14). Bu genotipe ait bazi dl¢limlere ait ortalama deger-
ler; salkim agirligi 145 g, salkim eni 8, boyu 20 cm’dir.
Salkimda tane sayist 105 adet seklinde bulunmustur.
Tane agirlig: 3.5 g, tane boyu 2.3 ve tane eni 2.0 cm’dir.
Tanelerde, ortalama 2 adet g¢ekirdek bulunmaktadir.
Genotipe ait SCKM miktar1 %12.6, asitligi 1.14 ve pH
degeri 2.79 olarak bulunmustur.

Gevas 5 (G5); Uzun iri yesil, sivri u¢lu meyvele-
re sahip, seyrek salkimli, gegci 6zellikte bir genotiptir
(Sekil 15). Bu genotipe ait baz1 dlgiimlere ait ortalama
degerler; salkim agirligi 195 g, salkim eni 9, boyu 29
cm’dir. Salkimda tane sayis1 68 adet seklinde bulun-
mustur. Tane agirlhig 6.2 g, tane boyu 4.0 ve tane eni
2.2 cm’dir. Tanelerde, ortalama 1.5 adet ¢ekirdek bu-
lunmaktadir. Genotipe ait SCKM miktart %10, asitligi
1.54 ve pH degeri 2.60 olarak bulunmustur.

Gevas 6 (G6): Oval, kirmiz1t meyveli ve oldukca
geg olgunlasan bir genotiptir. Tadi mayhos ve kekrem-
sidir (Sekil 16). Bu genotipe ait bazi dlglimlere ait or-
talama degerler; salkim agirligi 135 g, salkim eni 15,
boyu 17 cm’dir. Salkimda tane sayisi1 60 adet seklinde
bulunmustur. Tane agirligi 3.7 g, tane boyu 2.5 ve tane
eni 1.7 cm’dir. Tanelerde, ortalama 2 adet ¢ekirdek bu-
lunmaktadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %10, asitligi
2.81 ve pH degeri 2.37 olarak bulunmustur.

Gevas 7 (G7): Iri kirmizims siyah meyveli, gecci,
iri salkiml bir genotiptir. Yaprak loblar1 ¢ok derin de-
gildir ve kenarlar1 zikzaklidir (Sekil 17). Bu genotipe
ait baz1 6l¢iimlere ait ortalama degerler; salkim agirlig:
329 g, salkim eni 10, boyu 28 cm’dir. Salkimda tane
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sayist 128 adet seklinde bulunmustur. Tane agirligi 5.8
g, tane boyu 2.7 ve tane eni 2.0 cm’dir. Tanelerde, or-
talama 3.5 adet cekirdek bulunmaktadir. Genotipe ait
SCKM miktart %13, asitligi 1.02 ve pH degeri 2.91
olarak bulunmustur.

Gevas 8 (G8): Kirmizi, oval, orta irilikte mey-
velere sahip bulunan genotipe ait yapraklar, ¢ok derin
lobludur (Sekil 18). Bu genotipe ait bazi dl¢limlere ait
ortalama degerler; salkim agirligi 175 g, salkim eni 11
boyu 20 cm’dir. Salkimda tane sayisi 85 adet seklinde
bulunmustur. Tane agirligi 3.31 g, tane boyu 2.4 ve tane
eni 2.0 cm’dir. Tanelerde, ortalama 2 adet ¢ekirdek bu-
lunmaktadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %10, asitligi
2.42 ve pH degeri 2.42 olarak bulunmustur.

Gevas 9 (GY): Siyah meyveli, meyve sekli oval,
iki ucu sivri, olduk¢a gec olgunlasan bir genotiptir
(Sekil 19). Bu genotipe ait baz1 dlgiimlere ait ortalama

degerler; salkim agirligi 115 g, salkim eni 8 boyu 16
cm’dir. Salkimda tane sayis1 82 adet seklinde bulun-
mustur. Tane agirligi 2.5 g, tane boyu 2.4 ve tane eni 1.5
cm’dir. Tanelerde, ortalama 3 adet ¢ekirdek bulunmak-
tadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %11, asitligi 2.18 ve
pH degeri 2.55 olarak bulunmustur.

Gevas 10 (G10): Yuvarlak, siyah, nispeten ufak
meyveli, siki salkimli olan genotip, goriinlis olarak
bazi1 Ercis iiziimil genotipi ile benzerlik gostermektedir
(Sekil 20). Bu genotipe ait baz1 dl¢limlere ait ortalama
degerler; salkim agirlig1 169.5 g, salkim eni 9 boyu 15
cm’dir. Salkimda tane sayis1 108 adet seklinde bulun-
mustur. Tane agirhigi 2.4 g, tane boyu 1.7 ve tane eni 1.7
cm’dir. Tanelerde, ortalama 3 adet ¢ekirdek bulunmak-
tadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %14, asitligi 1.32 ve
pH degeri 2.76 olarak bulunmustur.

Sekil 3. Kizil Uziim (E2) genotipine ait salkim, yaprak ve tane goriintiileri.
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Sekil 4. Ercis Uziimii (C1) genotipine ait salkim, Sekil 5. Ercis Uziimii (C2) genotipine ait salkim,
yaprak ve tane goriintiileri. yaprak ve tane goriintiileri.

Sekil 6. Ercis Uziimii (C3) genotipine ait salkim, Sekil 7. Gokiiziim (GOK) genotipine ait salkim,
yaprak ve tane goriintiileri. yaprak ve tane goriintiileri.

Sekil 9. Kus Uziimii (E18) genotipine ait salkim, yaprak ve tane goriintiileri.
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Sekil 12. Gevas (G2) genotipine ait salkim, yaprak ve tane goriintiileri.
P AL

Sekil 13. Gevas (G3) genotipine ait salkim, yaprak ve tane goriintiileri.
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Sekil 17. Gevas (G7) genotipine ait salkim, yaprak ve tane goriintiileri.
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Sekil 19. Gevas (G9) genotipine ait salkim, yaprak ve tane goriintiileri.

&

Sekil 20. Gevas (G10) genotipine ait salkim, yaprak ve tane goriintiileri.

Molekiiler Calismalar

Van bolgesinde yoresel olarak yetistirilen 20 tiziim
genotipi molekiiler markor teknikleriyle tanimlanmis-
tir. Kullanilan 8 primer igerisinden net okunabilir bant-
lardan elde edilen 48 adet polimorfik RAPD markirda
bant varligi (1), yoklugu ise (0) seklinde belirlenmistir
(Cizelge 1 ve Sekil 21).

Molekiiler akrabalik derecesinin belirlenmesinde
Jaccard matrisi kullanilarak UPGMA ile elde edilmis
dendrogram Sekil 22’de, yine Jaccard matrisi kullani-
larak MDS ile elde edilmis 2 ve 3 boyutlu 6lgeklemeler
ise sirastyla Sekil 23 ve 24’de verilmistir.

50

Genotipler arasindaki en yakin benzerlik (0.962
Jaccard katsayis1), C2 ve KUS (Ercis orijinli) genotip-
leri arasinda belirlenmistir. Bunlar sirasiyla C3 ile E2
(Ercis orijinli) genotipleri arasindaki benzerlik (0.958
Jaccard katsayisi), daha sonra da C3 ile KUS (Ercis
orijinli) genotipleri ve C1 ile C3 (Ercis orijinli) geno-
tipleri arasindaki benzerlikler (sirasiyla 0.920 ve 0.913
Jaccard katsayisi) takip etmistir.

Genotipler arasindaki en uzak benzerlik (0.278
Jaccard katsayis1) C1 (Ercis orijinli) ve 420A Amerikan
asma anaci genotipleri arasinda belirlenmistir. Bu ge-
notipleri 0.323 Jaccard katsayisina sahip Royal-420A;
0.324 Jaccard katsayisina sahip E2 (Ercis orijinli) ve
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420A ve 0.333 Jaccard katsayisia sahip E13 ve CEK
(Ercis orijinli genotipler), E13 (Ercis orijinli bir geno-
tip) ve G10 (Gevas orijinli bir genotip), CEK (Ercis
orijinli) ve 420A ile C3 (Ercis orijinli) ve 420A genotip
ciftleri arasindaki benzerlikler takip etmistir.

Genotipler arasinda diger genotiplere benzerligi
ortalama olarak en yiiksek olan genotip 0.614 Jaccard
katsayis1 degeriyle KUS (Kus Uziimii) olarak belir-
lenmis ve bu genotipi G7 (Gevas orijinli bir genotip),
(0.601 Jaccard katsayisi) ve 0.597 Jaccard katsayisi de-
gerine sahip C2 (Ercis lizimi klonu) genotipleri takip
etmistir.

Genotipler arasinda diger genotiplere benzerligi
ortalama olarak en diigiik olan genotip, 0.414 Jaccard
katsayis1 degeriyle 420A olarak belirlenmis ve bu geno-
tipi E13 (Ercis orijinli bir genotip) (0.458 Jaccard kat-
sayist) ve G9 (Gevas orijinli bir genotip) (0.485 Jaccard
katsayisi) genotipleri takip etmistir.

Elde edilen dendrogram, 2 ve 3 boyutlu dlgekle-
melerin de incelenmesiyle, 420A (Amerikan Asma
Anaci)’'nin diger genotiplerden oldukg¢a farkli bir dal-
lanma ve pozisyonda oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zaman-
da E13 (Ercis orijinli bir genotip) ve G9 (Gevas orijinli
bir genotip) de diger genotiplerden ¢ok farkli bir dal-
lanma ve pozisyona sahip olmustur.

Bununla birlikte standart genotipler (Cardinal,
Hamburg Misketi, Yalova Incisi, Sultani Cekirdeksiz,
Royal ve Hatun Parmagi) ile benzer yorelerden toplan-
mis genotiplerin (Ercis ve Gevag genotipleri), genelde
kendi arasinda ayni dallanmalarda ve pozisyonlarda ol-
duklar1 da belirlenmistir. Gevas genotiplerinden G5’in

Ercis genotiplerine yakin dallanma ve pozisyonlar-
da oldugu; Bedar, Gokiiziim ve Ercis genotiplerinden
E15’in ise Gevas genotiplerine yakin dallanma ve po-
zisyonlarda oldugu belirlenmistir.

Asma genotipleri arasindaki genetik varyasyon

Asma genotipleri arasindaki genetik akrabalik
iligkilerinin degisik benzerlik matrisleri kullanilarak
incelenmesi sirasinda elde edilen dendrogram ve ¢ok
boyutlu dlgeklemelerde, asma genotipleri igerisindeki
zengin genetik cesitlilik dikkati ¢ekmistir. Bu yiizden,
genetik cesitliligin boyutlarini belirlemek amaciyla bir
takim istatistiksel degerlendirmeler yapilmistir. Asma
genotiplerindeki genetik ¢esitlilik daha detayli olarak
bolgeler bazinda ele alinmistir.

Asma genotipleri arasindaki genetik varyasyon
POPGENE hazir paket programi (Yeh ve ark., 1997)
kullanilarak belirlenmistir (Cizelge 2). Ele alinan geno-
tipler farkli popiilasyonlara ayrilarak incelenmistir. Ca-
lismanin bu agsamasina toplam 23 asma genotipi dahil
edilmis, genotipler orijinlerine gore; standart gesitler,
Ercis genotipleri ve Gevas genotipleri olmak iizere, {i¢
ana popiilasyona ayrilmigtir. Genotiplerden 420A top-
lam genotipler icerisinde degerlendirilmistir.

Cizelge 2’den de goriilebilecegi ilizere biitiin 23
genotipin dahil oldugu degerlendirmede incelenen
asma genotipleri igerisindeki genetik ¢esitlilik (H ve I)
yiiksek ¢ikmustir. Istatistiksel varyasyon olgiitleri, de-
gerlendirilen genotiplerdeki popiilasyon yapisinin ge-
notiplerin orijinine bagli olarak farklilik igerdiklerini
gostermistir. Ug ana popiilasyon icerisinde en biiyiik

Cizelge 1. Caligmada toplam 48 adet polimorfik bant veren 8 primer ve bant sayilari

Toplam Bant Sayis1 (Adet) Polimorfik Bant Sayisi
A0l 8 7
A02 9 9
A03 6 5
A04 3 2
A0S 6 6
A06 3 3
A08 11 11
A09 5 5

-----gés

Sekil 21. Operon A0O1 primerinin bazi asma genotiplerinde olusturdugu bantlar.
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Sekil 22. Molekiiler akrabalik derecesinin belirlenmesinde Jaccard matrisi kullanilarak UPGMA ile elde

edilmis dendrogram.
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Sekil 23. Molekiiler akrabalik derecesinin belirlenmesinde Jaccard matrisi kullanilarak MDS ile elde

edilmis iki boyutlu dlgekleme.
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Sekil 24. Molekiiler akrabalik derecesinin belirlenmesinde Jaccard matrisi kullanilarak MDS ile elde

edilmis ii¢ boyutlu 6lgekleme.
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varyasyon Gevas genotipleri igerisinde bulunmustur.
Gevas ve Ercis genotipleri icerisinde gozlenen genetik
cesitlilik, standart genotiplerden daha yiiksek ¢ikmistir.
Ayrica, Gevas ve Ercis genotipleri, standart asma geno-
tiplerinden daha polimorfik bulunmustur.

TARTISMA

Asma Genotipleri Arasindaki Genetik Akraba-
lik Dereceleri

Diinyada ve iilkemizde, asma gen kaynaklarinin
molekiiler olarak tanimlanmasi i¢in bir¢ok ¢alisma ya-
pilmaktadir. Mevcut ¢alismada, molekiiler yontemde
kullanilan 8 primerden elde edilen ve bant varlig: (1)
veya yoklugu (0) seklinde belirlenen 48 adet polimorfik
RAPD belirteci kullanilmigtir. RAPD yonteminin kul-
lanilma nedeni diger yontemlere gore daha kullanisl
ve ucuz olmasidir (Mc Gregor ve ark., 2000; Yildirim
ve Kandemir, 2001). Ergiil ve ark. (2002), asmada ¢esit
tanimlamalarinda RAPD yonteminin rahatlikla kullani-
labilecegini belirtmislerdir. Ulanovsky ve ark. (2002),
Ispanya’da gen bankalarindaki 39 asma genotipi ige-
risindeki sinonim ve homonimleri RAPD ve SSR be-
lirtecler kullanarak incelemislerdir. Bu arastirmacilarin
elde etmis oldugu dendrogramlar genelde benzer so-
nuclar vermis ve hepsi de birbirine yakin sekilde etkili
olmuglardir. Elde edilen bu sonu¢g RAPD yonteminin
molekiiler ayrimlastirmadaki etkisini gostermektedir.

Kocsis ve ark. (2005) tarafindan, 12 {iziim ¢esidi
28 RAPD primerinden elde edilmis olan 120 polimorfik
bant ile karsilastirilmis ve gesitler arasinda 0.419-0.642
Jaccard Benzerlik indeksi degerleri elde edilmistir.
Boylece c¢esitler genetik akrabaliklarina gore rahatlikla
siniflandirilabilmistir. Mevcut ¢alismada ise genotipler
arasinda 0.278-0.962 Jaccard Benzerlik indeksi deger-
leri elde edilmistir. Yiiksek benzerlik indeksleri genelde
yerel Ercis iiziim cesidi klonlar1 arasinda elde edilmis-
tir. Bu calismada da genotipler, orijin ve genetik iligki-
lerine gore siniflandirilabilmistir.

Molekiiler RAPD teknigi, hem diinyada hem de
iilkemizde asma gen kaynaklarmin karakterize edil-
mesinde basariyla kullanilmaktadir. Agaoglu ve Ergiil
(1999) tarafindan, RAPD-PCR teknigi kullanilarak,
Amasya tiziim cesidi ekotipleri olarak bilinen 8 {iziim

cesidinin genetik tanimlamalar1 yapilmistir. Kullanilan
8 adet primerin kesin bir ayrim sagladigi gorilmiistiir.
Uzun ve ark. (2002) tarafindan, ¢ekirdeksiz ve erkenci
baz1 lizim c¢esitleri ve bunlarin melezlenmeleri sonu-
cu olusan fertler iizerinde RAPD teknigi kullanilarak,
ortaya c¢ikacak genetik farkliliklar incelenmistir. Pol-
lefeys ve Bousquet (2003), 14 adet Fransiz-Amerikan
iizim hibriti arasindaki genetik ¢esitliligi, RAPD ve
SSR belirtegler kullanarak incelemis, dokuz primerden
toplam 33 polimorfik RAPD belirteci elde etmislerdir.
Solouki ve ark. (2007), 6 adet Iran iiziim cesidi (Sistan)
arasindaki akrabalik iligkilerini uzun ve kisa RAPD
primerleriyle belirlemeye ¢aligtiklari ¢alismada, yirmi-
bir adet primerden 420’si polimorfik olmak iizere 497
adet bant elde etmisler ve genetik iligkilerin belirlenme-
sinde ¢ok etkili oldugunu belirtmislerdir. Yasa (2005),
asmada Onemli vegetatif ve generatif karakterler ile
hastaliklara dayanim &zelliklerine yonelik Mercan ve
Italia cesitlerinin ebeveyn olarak kullanildigi genom
haritalamas1 adli doktora calismasinda RAPD yonte-
mini kullanmis ve denenen 300 primerden 113’ en az
bir polimorfik bant olusturarak toplam 219 polimorfik
bant elde etmistir Agaoglu ve ark. (2005) Gaziantep ve
Sanlurfa illerinde yaygin olarak yetistirilen ayn1 isimli
liziim gesitlerinin RAPD teknigi ile molekiiler 6zellik-
lerini etkin bir sekilde karsilagtirmiglardir.

Mevcut calismada da asma genotipleri arasindaki
genetik akrabalik dereceleri, molekiiler RAPD teknigi
ile elde edilen molekiiler belirtegler kullanilarak elde
edilen matris, dendrogramlar ile iki ve li¢ boyutlu 6l-
¢eklemeler olusturarak incelenmistir. Molekiiler veri-
lerden elde edilen dendrogram ile 2 ve 3 boyutlu 6lgek-
lemeler, genotipler arasindaki en yakin benzerliklerin
C2-KUS, C3-E2, C3-KUS ve C1-C3 genotip ciftleri
arasinda oldugunu gdstermistir. Bu genotipler yorede
Ercis Uziimii olarak adlandirilan yerel ¢esidin klonla-
r1 oldugu i¢in, elde edilen bu sonuglar mantikli bulun-
mustur. Genotipler arasinda, diger genotiplere benzerli-
&i ortalama olarak en yiiksek olan genotipler KUS (Kus
Uziimii), G7 (Gevas orijinli bir genotip), ve C2 (Ercis
orijinli bir genotip) genotipleri; genotipler arasinda
diger genotiplere benzerligi ortalama olarak en diigiik
olan genotipler 420A, E13 (Ercis orijinli bir genotip)
ve G9 (Gevas orijinli bir genotip) olarak belirlenmistir.

Cizelge 2. Asma genotipleri arasinda kokenlerine gore 6l¢iilen bazi genetik varyasyon dlgiitleri

Genotipler N* H I % Polimorfizm
Biitiin genotipler 23 0.285 0.435 93.88
Standart genotipleri 6 0.178 0.277 51.02
Ercis genotipleri 8 0.193 0.299 61.22
Gevas genotipleri 8 0.222 0.335 63.27

*N= Popiilasyondaki genotip sayis1; H= Nei’nin genetik ¢esitlilik indeksi; I= Shannon’un genetik cesitlilik indeksi
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En belirgin 6zelligi, tanelerinin tamamina yakin
oldukga kiiclik ve ¢ekirdeksiz olmasma ragmen, her
salkimda birkag iri ve ¢ekirdekli tanenin de bulunmasi
olan Kus Uziimii genotipi i¢in ¢alismanin basinda bu
durumun, Fakiiltatif partenokarpi (Agaoglu ve ark.,
1995) olabilecegi, bu nedenle iyi bir tozlayici ¢esit bu-
lamadig1 i¢in, salkim {izerinde kismen déllenmis olan
tanelerin iri ve ¢ekirdekli, digerlerinin ise ufak ve ce-
kirdeksiz oldugu diistiniilmiistiir. Ancak molekiiler kar-
silastirmalardan sonra bu genotipin Ercis Uziimii geno-
tipiyle yakin akraba oldugunun goriilmesi; tanelerdeki
bu kiigiilme ve ¢ekirdeksizlesmenin sebebinin, genoti-
pin mutasyona ugramis olma ihtimalini diistindiirmiis-
tiir. Bu genotipin, Diinya ¢ekirdeksiz iiziim tiretiminde
onemli yer edinmis ve Tiirkiye’de “Kusliziimii” olarak
bilinen, Yunanistan, Avustralya ve Giiney Afrika’da
farkli tipleri genis Olciide iiretilmekte olan partenokarp
ozellikte, kiigiik yuvarlak taneli “Corinth” ¢esidiyle
olan benzerlikleri de, ilerde yapilabilecek bir ¢calismay-
la karsilagtirilarak, isim benzerliginin homonim olup
olmadig tartigilabilecektir.

Karatas ve Agaoglu (2008), 46 yerel gesitle yaptik-
lar1 calismada denedikleri 60 RAPD primeri igerisin-
den sectikleri 25 primerden 109 adet polimorfik bant
elde etmisler ve gesitler arasinda 0.553-0.952 Jaccard
Benzerlik indeksi degerleri elde etmislerdir. Mevcut
caligmada ise genotipler arasinda 0.278-0.962 Jaccard
Benzerlik indeksi degerleri elde edilmistir. Diisiik ben-
zerlik indeksi degerlerinin nedeni bu ¢aligmada yerel
ve standart ¢esitlerden ¢ok farkli 6zelliklere sahip 420A
Amerikan asma anacinin kullanilmig olmasidir. 420A
disindaki genotiplerden elde edilen degerler, genelde
Karatas ve Agaoglu (2008) nun elde ettikleri degerlerle
uyusum igerisindedir.

Ergiil ve ark. (2006), 13 Misket (Muscat) ve 15
Parmak asma genotiplerinde yaptiklar1 ¢aligmada 13
AFLP primer ¢iftinden yaklasik %35°1 polimorfik yak-
lagik 1500 bant elde etmislerdir. Elde ettikleri Jaccard
Benzerlik indeksi degerleri ile Misket ve Parmak ge-
notipleri arasindaki sinonim ve homonimleri rahatlik-
la ayirt edebilmislerdir. Mevcut ¢alismada da Ercis ve
Gevas genotiplerinin karsilastirilan standart ¢esitlerden
oldukca farkli genetik yapida olduklar1 ve iglerinde de
hi¢ de azzimsanmayacak bir genetik ¢esitlilik barindir-
diklar1 belirlenmistir.

Asma Genotipleri Arasindaki Genetik
Varyasyon

Asma genotipleri arasindaki genetik c¢esitlilik, ge-
notipleri Standart, Ercis, ve Gevas olmak iizere ii¢ ana
poplilasyona ayrilarak belirlenmistir. Belirlenen gene-
tik cesitlilik indeksleri (H ve 1) paralel sonuglar vermis
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ve literatiirle uyusum gostermistir (Moncada ve ark.,
2006; Cunff ve ark., 2008).

Mevcut ¢aligmada ele alinan tiim genotiplerinden
elde edilen genetik varyasyon degerleri H= 0.285, 1=
0.435 ve polimorfizm= % 93.9 olarak bulunmustur. Bu
degerler Ercis genotiplerinde H=0.193, I= 0.299 ve po-
limorfizm= % 61.2 olarak; Gevas genotiplerinde ise H=
0.222, I= 0.335 ve polimorfizm= % 63.3 olarak bulun-
mustur.

Cunff ve ark. (2008) asmada biitiin diinyadan top-
ladiklar degisik 6zel koleksiyonlarda polimorfizmin,
% 75-81 arasinda degistigini bildirmislerdir. Mevcut
calismadaki Gevas ve Ercis asma genotiplerinde go-
rlilen polimorfizm orani da yukarida belirtildigi iizere
azimsanmayacak olg¢iide yliksek ¢cikmustir.

Moncada ve ark. (2006), 7 tlilkeden 6rnekledikle-
ri 59 adet Cabernet Sauvignon klonu arasindaki gene-
tik cesitliligi, 18’1 polimorfik 84 adet SSR belirteci ile
arastirmislar ve bu klonlarin %97< oraninda genetik
benzerlik gosterdigini ve aralarinda 22 farkli geno-
tip olustugunu belirlemiglerdir. Mevcut ¢alismada da
ozellikle yerel Ercig tiziim klonlar1 (C1, C2, C3, E2 ve
KUS) arasinda, bu ¢alismaya yakin olarak, yiiksek ge-
netik benzerlik belirlenmistir. Benzerlik oraninin %100
aym diizeyde bulunmama sebebinin, klonlarin uzun
yillar boyunca maruz kaldiklari somatik mutasyonlari
biinyelerinde barindirmis olmasindan kaynaklandigi
distiniilmektedir.

SONUC

Calisma, ozellikle standart ¢esit-ana¢ adaptasyon
bulgularmin, Van ekolojik sartlarinda ilk defa elde
edilmis olmas1 ve yoreye ait mahalli tiplerin molekii-
ler yontemlerle ilk defa incelenmis olmasi nedenleriyle
daha fazla 6nem arz etmektedir.

Mabhalli tiplerin yer aldig1 molekiiler bulgular elde
edilmistir. Yoreye ait tizim potansiyeli ve ¢esitliligi in-
celenerek, tespit edilmis olan yerli genotiplerle birlik-
te, bazi standart gesitler, RAPD yontemiyle molekiiler
yonden ele alinmig, aralarindaki farkliliklarin ve ak-
rabaliklarin belirlenmesine ¢aligilmigtir. Yorede tespit
edilmis olan mahalli lizlimler arasinda, oldukea yiiksek
kalite ve tat ozelliklerine sahip genotipler de bulun-
maktadir. Genotiplerin tamamen kaybedilmemesi i¢in
de bu degerli genetik kaynaklarimizin belirlenmesi, ko-
runmasi ve ¢ogaltilmasi, lilkemiz ve ydremiz bagciligi
acisindan Onem tasimaktadir. Bu c¢alismayla genetik
kaynaklarin korunmasi, mevcut ¢esitliligin tespiti ve
molekiiler yontemlerle tanimlanmasi gerceklestirilme-
ye calisilmistir.
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Genotipler arasindaki en yakin benzerlik Ercis ori-
jinli genotipler olan, Ercig iziimi klonlarindan C2 ve
Kus tizimii genotipleri arasinda belirlenmis ve bunlari
sirastyla yine Ercis Uziimii cesidi klonlaridan C3 ile
Kiz1l Uziim genotipi arasinda, daha sonra da C3 ile Kus
Uziimii ve Ercis Uziimii ¢esidi klonlarindan C1 ile C3
arasindaki benzerlikler takip etmistir. Celikle cogaltil-
mast durumunda, her uygulama sonucunda ¢ekirdeksiz
meyve verme egiliminde olan Kus {iziimii genotipinin
molekiiler olarak incelemesi sonucu, Ercis Uziimii ce-
sidi klonlartyla yakin akraba oldugunun belirlenmesi,
bu genotipteki ¢ekirdeksizlesmenin, mutasyon sonucu
olustugunu diistindiirmektedir.

Genotipler arasindaki en uzak benzerlik Ercis Uzii-
mi klonu olan C1 ve 420A Amerikan asma anaci ge-
notipleri arasinda belirlenmis ve bunlari Royal-420A;
Kizil Uziim-420A ve yine Ercis orijinli bir genotip olan
Yuvarlak Kismis ile Sultani Cekirdeksiz, E13 ile Ge-
vas genotipi olan G10, Sultani Cekirdeksiz-420A ve
C3-420A genotip giftleri arasindaki benzerlikler takip
etmistir.

Genotipler arasinda diger genotiplere benzerligi
ortalama olarak en yiiksek olan genotip Kus tiziimii
olarak belirlenmis ve bu genotipi Gevas orijinli G7 ge-
notipi, Ercis orijinli C2 genotipi takip etmistir.

Genotipler arasinda diger genotiplere benzerligi
ortalama olarak en diisiik olan genotip, 420A olarak be-
lirlenmis ve bu genotipi Yuvarlak Kismis ve G9 geno-
tipleri takip etmistir.

Elde edilen dendrogram ile 2 ve 3 boyutlu 6lgekle-
melerin de incelenmesiyle, 420A Amerikan asma ana-
cmin diger genotiplerden oldukga farkli bir dallanma
ve pozisyonda oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda Yu-
varlak Kismis ve G9 genotiplerinin de diger genotipler-
den ¢ok farkli bir dallanma ve pozisyona sahip oldugu
goriilmustiir.

Bununla birlikte genel olarak standart ¢esitler olan,
Cardinal, Hamburg Misketi, Yalova Incisi, Sultani Ce-
kirdeksiz, Royal ve Hatun Parmagi gesitlerinin kendi
arasinda; benzer yorelerden toplanmig Ercis genotiple-
rinin kendi arasinda ve Gevas genotiplerinin de kendi
arasinda, ayni dallanmalarda ve pozisyonlarda oldukla-
r1 da belirlenmistir. Gevag genotiplerinden G5’in, Ercig
genotiplerine yakin dallanma ve pozisyonlarda oldugu;
Bedar, Gokiiziim ve Koyungdzii genotiplerinin ise Ge-
vas genotiplerine yakin dallanma ve pozisyonlarda ol-
dugu belirlenmistir.

Asma genotipleri arasindaki genetik akrabalik
iligkilerinin degisik benzerlik matrisleri kullanilarak
incelenmesi sirasinda elde edilen dendrogram ve ¢ok
boyutlu 6l¢eklemelerde, asma genotipleri igerisindeki
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zengin genetik ¢esitlilik dikkati ¢ekmistir. 23 genotipin
dahil oldugu degerlendirmede incelenen asma geno-
tipleri icerisindeki genetik cesitlilik yiiksek ¢ikmuistir.
[statistiksel varyasyon 6lgiitleri, degerlendirilen geno-
tiplerdeki popiilasyon yapisinin genotiplerin orijini-
ne bagh olarak farklilik icerdiklerini gdstermistir. Ug
ana popiilasyon icerisinde en biiylik varyasyon Gevas
genotipleri igerisinde bulunmustur. Gevas ve Ercis ge-
notipleri igerisinde gozlenen genetik ¢esitlilik standart
genotiplerden daha yiiksek ¢ikmistir. Ayrica, Gevas ve
Ercis genotipleri, standart asma genotiplerinden daha
polimorfik bulunmustur.
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