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Van Yoresinde Yetistirilen Baz1 Kayis1 Cesitlerinin Fenolik Bilesik,
Tokoferol ve Yag Asidi icerikleri

Muttalip GUNDOGDU' Koray OZRENK' Tuncay KAN? Mustafa Kenan GECER?

OZET: Bu caligma, Van yoresinde yetistirilen bazi standart kayis1 gesitlerinin kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi
amactyla ylriitiilmiistiir. Fenolik maddeler ile tokoferoller antioksidan 6zelliklerinden dolay1 insan saglig1 acisin-
dan biiyilik 6nem arz etmektedir. Arastirmada 3 standart kayisi ¢esidi (Bebeco, Sakit, Colomer) incelenmis olup bu
cesitlerin fenolik madde igerikleri, A vitamini ve ¢ekirdeklerinin tokoferol igerikleri belirlenmistir. Ayrica katesin,
epikatesin, kaffeik asit, p-kumarik asit, ferulik asit, rutin ve klorojenik asit igerikleri de tespit edilmistir. Elde edilen
bulgulara gore; katesin miktar1 9.34-12.30 pg g, epikatesin miktar1 1.82-3.21 ug g, kaffeik asit miktar1 1.04-1.32
pg g, p-kumarik asit miktar1 0.56-1.26 pg g', ferulik asit miktar1 1.39-2.17 pg g'!, rutin miktar1 64.12-73.06 ug g
ve klorojenik asit miktar1 3.17-4.09 pg g' arasinda degismistir. A vitamini 4.61-6.60 pug g arasinda degisiklik gos-
terdigi belirlenmistir. Tokoferol miktarlarina bakildiginda alfa tokoferol 0.011-0.015 mg g”', gamma tokoferol mik-
tar1 0.001-0.016 mg g, delta tokoferol miktar1 0.00-0.007 mg g arasinda degistigi goriilmiistiir. Arastirmada ayri-
ca beta tokoferol incelenen her ii¢ gesitte de belirlenememistir. Sonug olarak bélgenin kayisi yetistiriciligi potansi-
yeline vurgu yapilarak detayli aragtirmalarin yapilmasi onerilmistir.

Anahtar kelimeler: Kayisi, fenolik maddeler, tokoferol, A vitamini, yag asitleri

Phenolic Compounds, Tocopherols and Fatty Acid Contents of
Some Apricot Cultivars Grown in Van Vicinity

ABSTRACT: This study was performed to determine the chemical properties of some standard varieties of apricots
grown in the Van region. Recently, tocopherols and phenolic substances with anti-oxidant properties are of great
importance for human health. In this research, seeds of three standard apricot (Bebeco, Sakit, and Colomer) variet-
ies were examined with respect to phenolic compounds, vitamin A and tocopherol content. In addition; catechin,
epicatechin, caffeic acid, p-coumaric acid, ferulic acid, chlorogenic acid and routine have been detected. According
to findings, catechin between 9.34 and 12.30 ug g, epicatechin between 1.82 and 3.21 pg g, caffeic acid between
1.04 and 1.32 pg g'!, p-coumaric acid content ug g™, between 0.56 and 1.26, ferulic acid between 1.39 and 2.17 pg
g’!, routine between 64.12 and 73.06 pg g, and chlorogenic acid between 3.17 and 4.09 pg g' were determined.
Vitamin A varied from 4.61 to 6.60 mg g''. Based on the amount of tocopherol, alpha tocopherol 0.011- 0.015 mg
g’!, the amount of gamma-tocopherol, 0.001-0.016 mg g, the amount of delta tocopherol 0.00-0.007 mg g were
observed. The survey also examined beta-tocopherol, also not identified in all three types. As a result, more detailed
research is suggested in the region with special emphasis on the potential of growing apricots.
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GIRIS

Kayis1 (Prunus armeniaca L.) diinya iizerinde ve
tilkemizde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan, taze ve
kurutmalik olarak tiiketilen bir meyvedir. Ulkemiz ise
kayis1 iiretiminde ve ihracatinda diinyanin 6nde gelen
iilkeleri arasinda yer almaktadir. Bugiin Sibirya’nin ¢ok
soguk, Kuzey Afrika’nin subtropik, Orta Asya’nin ¢ol,
Japonya ve Dogu Cin’in ise nemli alanlarinda kayi-
s1 yetistiriciligi yapilabilmektedir. Tiirkiye, kuru kayi-
s1 iiretiminde ve satisinda Diinya’da 6n siralarda bulun-
dugu halde sofralik kayis1 iiretiminde oldukga geri du-
rumdadir (Asma, 2000; Paydas ve ark., 1992; Yarilgag
ve ark., 2002).

Diinya kayis1 tiretimi yaklagik 3 473 710 tondur.
Tiirkiye 716 415 ton ile birinci sirada yer alirken Pa-
kistan 325 779 tonla ikinci ve iran 280 000 tonla iiciin-
cii sirada yer almaktadir (Anonim, 2010a). Ulkemizde
en fazla kayis1 yetistiriciligi ve iiretimi Malatya bdlge-
sinde gergeklestirilmektedir. Bu bolgede toplam kayisi
iretimi 2009 yil1 verilerine gére 340.085 tondur. Aras-
tirmanin yapildigi Van ili de kayis1 genetik kaynaklar
bakimindan zengin olup (Balta et al., 2002) 919 ton ci-
varinda yillik tiretim yapilmaktadir (Anonim, 2010b).

Kayisinin besin elementlerince zengin olmasi ve
insan sagligma olumlu yonde bir¢ok fayda saglama-
s1 bu meyve tiiriine olan ilginin siirekli artmasina katki
saglamaktadir. Kayisinin vitaminler, mineraller, orga-
nik asitler, fenolik bilesikler ve karbonhidratlarca zen-
gin oldugu tespit edilmistir (Riu-Armatel et al., 2005;
Ruiz et al., 2006; Ruiz et al., 2005; Sefer et al., 2006;
Muradoglu ve ark., 2011). Taze kaysinin ¢abuk bozul-
masi nedeniyle bu meyve tiiriiniin kurutularak veya is-
lenerek tliketilmesi 6ne ¢ikmistir. Diinyada {iretilen ka-
yisinin 6nemli bir kismi sofralik olarak tiiketilmektedir.
Ayrica kayisi ¢ekirdekleri de gerez, ilag ve kozmetik sa-
nayinde hammadde olarak kullanilmaktadir (Femenia
et al., 1995; Nout et al., 1995; Yigit ve Giileryiiz, 2007).

Meyve ve sebzelerde ¢ok az miktarda bulunan fe-
nolik maddeler ¢esitli nedenlerden dolay1 isleme kosul-
larinin belirlenmesi agisindan son derece énemlidirler.
Fenoliklerin meyvelerdeki en onemli 6zelligi, enzima-
tik esmerlesmede substrat olarak rol almalaridir. Feno-
lik maddeler diisiik konsantrasyonlarda gidalari oksida-
tif bozulmalardan korurken, yiiksek konsantrasyonlar-
da gidalarin renginin bozulmasina, karbonhidrat, prote-
in ve mineral maddelerle etkilesimlere neden olmakta-
dir (Akbulut, 2001).

Kayis1 meyvesinin sofralik olarak tiiketilmesi,
meyve suyu igleme endiistrisinde kullanilmasi ve ¢ekir-
deginin gerez olarak degerlendirilmesi bu meyve tiirii-
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niin genis bir kullanim alaninin olugmasina katk1 sagla-
mistir. Van yoresinde yetistirilen standart kayisi ¢esitle-
rinin incelenerek bu ¢esitlerin fenolik madde igerikleri
ve ¢ekirdeginin tokoferol igerikleri bu arastirmada tes-
pit edilmeye c¢alisilmistir. Aragtirmada yaygin iiretimi
ve tiikketimi yapilan standart kayisi cesitlerinin kimya-
sal igeriklerinin belirlenerek bu ¢esitlerin insan sagligi
ve beslenmesindeki 6nemi vurgulanmaya ¢aligilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmada Yiiziincii Y1l Universitesi Zira-
at Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Bahgesinde yetis-
tirilen Bebeco, Sakit ve Colomer kayisi ¢esitlerine ait
meyvelerin fenolik madde igerikleri, A vitamini ve ge-
kirdeklerinin tokoferol igerikleri belirlenmistir. Arastir-
mada fenolik maddelerden katesin, epikatesin, kaffeik
asit, p-kumarik asit, ferulik asit, rutin ve klorojenik asit
miktarlari belirlenmistir. Incelenen ¢esitlerin ¢ekirdek-
lerinde yag asidi igerikleri ve alfa tokoferol, beta to-
koferol, gamma tokoferol ve delta tokoferol miktarlar
tespit edilmistir. Standart kayisi ¢esitlerine ait meyveler
oncelikle temizlenerek numune kaplarina toplanmistir.
Daha sonra bu meyve drnekleri analiz islemlerine kadar
-80 °C*‘de muhafaza edilmistir.

Fenolik Bilesiklerin Analizi: Fenolik bilesikle-
rin HPLC ile ayrilmasinda Rodriguez-Delgado et al.
(2001) tarafindan belirlenen yontem kullanilmistir.
Kromotografik ayirim, Agilent 1100 (Agilent, USA)
HPLC sisteminde, DAD dedektorii (Agilent, USA) ve
250*4.6 mm, 4pm ODS kolon (HiChrom, USA) kul-
lanilarak gergeklestirilmistir. Mobil faz olarak ¢oziicii
A Metanol-asetikasit-su (10:2:88), Coziicii B Metanol-
asetikasit-su (90:2:8) kullanilmisgtir ve Cizelge 1’de yer
alan Gradient elusyon programi uygulanmistir. Ayrim
254 ve 280 nm’de gerceklestirilmis ve akis hizi 1 ml
dk-1, enjeksiyon hacmi 20 pL olarak belirlenmistir.

Tokoferol Analizi: Numuneden alinan ekstraktlar-
dan yaklasik 1 gram laboratuar numunesi cam tiipe ko-
nulup 1.25 ml % 60 KOH ve Pyrogallol (3:10 ethanol)
ile sabunlastirmay1 gerceklestirmek amaciyla 30 daki-
ka 70 oC’de su banyosunda tutulmustur. Sonra sogutu-
lup 7 mL NaCl % 5 ve 5 mL hekzan ilave edilerek ka-
ranlikta 30 dakika buz dolu kap igerisinde tutulmustur.
Daha sonra 6rneklerin iizerinde biriken kisim evaporas-
yon kabina aktarilmistir. Hekzan ilavesi ve toplanma-
s1 iki kez tekrarlandiktan sonra, 65°C’deki evaporasyon
cihazinda nitrojen gazi altinda hekzan uzaklastirilmis-
tir. Geriye kalan 6rnek diklorometan:metanol (1:1 v/v)
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Cizelge 1. Gradient elusyon programi

Zaman (dk) Coziich A(%) Coziicii B(%)
0 100 0

15 85 15

25 50 30

35 15 85

45 0 100

ile tekrar ¢ozdiirlilerek Retinol ve vitamin E (alfa to-
koferol, beta tokoferol, gamma tokoferol ve delta to-
koferol) HPLC ile tayin edilmistir. Kisaca; 20 pL eks-
trakte edilmis 6rmek HPLC sistemine enjekte edilmis,
3-u C18, reversephase kolon (15 cm x 4.6 mm, Sphe-
risorb ODS2, Phase Separation, Clwyd, UK) ve mobil
faz1 olarak metanol-distile su ( 97:3, v/v; dakikada 1.05
akig) kullanilarak ilk 5 dakika eksitasyon 325 nm ve
emisyon 480 nm’de retinol ardindan eksitasyon 295 nm
ve emisyon 330 nm olan floresan dedektor ile alfa toko-
ferol, beta tokoferol, gamma tokoferol ve delta tokofe-
rol belirlenmigtir (Surai et al., 1996; Surai, 2000).

Yag Asidi Analizi: Orneklerin yag asidi igerigi
standart AOAC (1990) yontemine gore elde edilmistir.
FAME:s analizleri; bir Agilent 6890 serisi alev iyoni-
zasyon dedektorlii gaz kromatografisi ve bir 0.25 pm
% 50’lik siyanopropil-metilpolisiloksan kapli 60-m kil-
cal siitunla (ID=0.25 mm) yapilmistir (J&W Scientific,
Folsom, CA, USA). Helyum gazi, akis orant 1.5 mL
dk-1 ve 1/10 ayrilma orani olarak kullanilmigtir. Enjek-
tor sicakligl 250 °C, dedektor sicakligi 260 °C ve firin
sicakligi 5 dk 120 °C ve sonunda dakikada 15 °C oran-
la 240 °C’ye kadar 20 dakikada artmistir (Kirazci ve Ja-
vidipour, 2008). FAMEs, saklama siireleri ve FAMEs
standardiyla ilgili esdeger zincir uzunlugunun karsilag-
tirtlmasiyla tespit edilmistir (Supelco 47885-U). FA-
ME:s ornekleri yiizde alanlarina gore olgiilmiistiir. Ttim
ornekler ii¢ paralel halinde incelenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Incelenen kaysi cesitlerinde katesin miktar1 9.34-
12.30 pg g', epikatesin miktar1 1.82-3.21 ug g, kaffe-
ik asit miktar1 1.04-1.32 pg g, p-kumarik asit mikta-
r1 0.56-1.26 ng g, ferulik asit miktar1 1.39-2.17 pg g,
rutin miktar1 64.12-73.06 pg g, klorojenik asit mikta-

r1 3.17-4.09 ug g olarak tespit edilmistir. Bebeco, Sa-
kit ve Colomer ¢esitlerinde rutin miktarinin diger fe-
nolik maddelerden daha yiiksek oldugu saptanmustir.
Arastirmada fenolik madde igerikleri bakimindan cesit-
leri birbiriyle mukayese ettigimizde katesin miktar1 ba-
kimimdan en yiiksek deger Bebeco ¢esidinde, epikate-
sin miktar1 bakimindan en yiiksek deger Sakit ¢esidin-
de, kaffeik asit ve p-kumarik asit miktar1 bakimindan
en yiiksek deger Colomer ¢esidinde, ferulik asit ve ru-
tin miktar1 bakimindan en yiiksek deger Bebeco gesi-
dinde ve son olarak klorojenik asit miktar1 bakimindan
en yiiksek deger ise Sakit ¢esidinde tespit edilmistir. In-
celenen gesitlerin fenolik madde icerikleri (kaffeik asit,
p-kumarik asit ve rutin harig) istatistiksel olarak 6nem-
li bulunmustur (Cizelge 2, Cizelge 3).

Onceki galismalar incelendiginde; klorojenik asit
miktar1 6.84 mg L, kaffeik asit miktar1 3.96 mg L,
katesin miktar1 6.68 mg L', p-kumarik asit miktar1 5.94
mg L, epikatesin miktar1 12.29 mg L' ve ferulik asit
miktar1 0.40 mg L olarak tespit edilmistir (Dragovic-
Uzelac et al., 2005). Bir baska ¢alismada Keckemetska
cesidinde meyvelerin ticari olgunluga geldigi donem-
de klorojenik asit miktar1 14.69 mg kg, kaffeik asit
miktar1 2.84 mg kg, p-kumarik asit miktar1 5.09 mg
kg, ferulik asit miktar1 1.03 mg kg, katesin miktar
18.73 mg kg ve epikatesin miktar1 27.48 mg kg™ ola-
rak bildirilmistir (Dragovic-Uzelac et al., 2007). Yapi-
lan aragtirmalarda elde edilen bulgularla bizim bulgula-
rimiz karsilastirildiginda, genel olarak sonuglarimizin
daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Bu durumun ce-
sit 6zelliginden kaynaklanabilecegi gibi iklim kosulla-
11 ve kiiltlirel uygulamalardan da etkilenebilecegi diisii-
niilmektedir.

Arastirmada Bebeco ¢esidinde alfa tokoferol mik-
tar1, beta tokoferol miktar1 ve delta tokoferol miktar-
lar1 tespit edilememistir. Gamma tokoferol miktar1 ise

Cizelge 2. Farkli kayisi gesitlerine ait meyvelerin fenolik madde icerikleri (g g

Cesitler Katesin Epikatesin Kaffeik asit P-kumarik asit
Bebeco 12.30 £ 0.09 a* 230+£020b 1.15+0.04 a 0.56 £0.06 a
Sakit 1053 +0.26 b 321+021a 1.04 £0.04 a 0.83+0.03 a
Colomer 9.34+034¢ 1.82+0.80b 1.32+0.12a 126 £0.26 a

*Ayni stitun igerisinde, ayni harfle gsterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde Snemli degildir
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Cizelge 3. Farkl kayisi ¢esitlerine ait meyvelerin fenolik madde icerikleri (pg g)

Ferulik asit Rutin

Cesitler Klorojenik asit
Bebeco 2.17£0.17 a* 73.06+1.74 a 3.36 £0.24 ab
Sakit 1.78 £ 0.02 ab 64.12+1.28a 4.09+0.09a
Colomer 1.39+0.11b 6831 +1.71a 3.17+0.16 b

* Ay siitun igerisinde, aymi harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyvesinde Snemli degildir

Cizelge 4. Farkli kayisi ¢esitlerine ait meyvelerin fenolik madde igerikleri

Alfa tokoferol Beta Gamma tokoferol  Delta tokoferol A vitamini
Cesitler  (mgg™) tokoferol  (mg g™) (mggh) (nggh
(mgg™)
Bebeco T.E.* T.E. 0.002 £ 0.000 b T.E. 546+034b
Sakit 0.011 £ 0.000 a** T.L. 0.016 £+ 0.000 a 0.007 &+ 0.000 a 4,61 £0.29 ab
Colomer 0.015+0.005b T.E. 0.001 £ 0.000 b T.E. 0.60+£030a

*TE: Tespit edilemedi

#* Ayni siitun igerisinde, aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde énemli degildir

izelge 5. Farkli kayisi cesitlerine ait cekirdeklerin bazi yag asidi icerikleri (% metil ester)
i g kli kayisi ¢esitleri it gekirdeklerin bazi yag asidi icerikleri (% il

Cesitler Palmitik asit Steraik asit Oleik asit Linoleik asit Linolenik asit
S C16:0 C18:0 C18:1 C18:2 Ci8:3

Bebeco 5.73£0.14b 3.05+0.23 a* 26.51+0.26 ¢ 53.65 +0.08a 10.65+0.23 a
Sakit 8.13+0.14ab 3.84+042a 42.01+0.18b 39.37 £0.27b 6.02+0.01 ¢
Colomer 10.89+1.32a 3.53+0.12a 5988+1.22a 29.24 +0.10c 8.66+0.32b

*Aym siitun igerisinde, aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde énemli degildir.

0.002 mg g' olarak tespit edilmistir. Sakit ¢esidinde
alfa tokoferol miktar1 0.011 mg g, delta tokoferol mik-
tart 0.007 mg g', gamma tokoferol miktart 0.016 mg
g olarak tespit edilmistir. Sakit ¢esidinde beta toko-
ferol miktar1 belirlenememistir. Colomer ¢esidinde alfa
tokoferol miktar1 0.005 mg g*!, gamma tokoferol mikta-
r1 0.003 mg g' olarak tespit edilirken beta tokoferol ve
delta tokoferol miktarlar tespit edilememistir. Yapilan
calismada A vitamini diizeyleri ise Bebeco cesidinde
5.46 ng g'!, Sakit ¢esidinde 4.61 ug g! ve Colomer ge-
sidinde 6.60 pg g! olarak belirlenmistir. Cesitlerin A vi-
tamini diizeylerine bakildiginda Colomer ¢esidinin di-
ger cesitlerden daha yiiksek oranda A vitamini icerdigi
tespit edilmistir (Cizelge 4). Munzuroglu et al. (2003)
kayisilarda vitamin diizeylerinin belirlenmesi amaciyla
yapmuis olduklari caligmada baz1 tiplerde A vitamini dii-
zeyini ortalama olarak 0.149 pg g' olarak belirlemis-
lerdir. Turan ve ark. (2008) farkli kayisi gesitlerine ait
cekirdeklerin tokoferol diizeylerinin belirlenmesi iizeri-
ne yaptiklar arastirmada kayisi ¢ekirdeklerinin toplam
tokoferol miktarin1 50.76 mg 100 g olarak belirlemis-
lerdir. Alfa tokoferol miktar1 1.95 mg 100 g'!, delta to-
koferol miktar1 1.26 mg 100g™ ve beta tokoferol mik-
tar1 0.04 mg 100 g' oldugu bildirilmistir. Yapilan bas-
ka bir ¢caligmada farkli kayisi ¢esitlerine ait ¢ekirdekle-
rin tokoferol icerikleri belirlenmistir. Calismada alfa to-
koferol miktar1 Alyanak kayisi ¢esidinde 18.18 mg kg™,
beta tokoferol miktar1 0.32 mg kg ve delta tokoferol

miktar1 18.94 mg kg! olarak tespit edildigi bildirilmis-
tir. Cataloglu ¢esidinde alfa tokoferol miktar: 18.89 mg
kg-1, beta tokoferol miktar1 0.34 mg kg™! ve delta toko-
ferol miktar1 12.83 mg kg olarak belirlenmistir (Tu-
ran et al., 2007). Arastirmada incelenen ¢esitlerin toko-
ferol ve A vitamini igerikleri bakiminda elde edilen so-
nuglarin bir kisminin farkli arastirmacilarin bulgularina
uyum gosterdigi gibi diger kisminin ise daha diisiik ol-
dugu tespit edilmistir. S6z konusu durumun cesit, eko-
lojik faktorler ve kiiltiirel uygulamalardan kaynaklandi-
&1 diisiiniilmektedir.

Cizelge 5°te kayis1 ¢ekirdeklerinin baz1 yag asidi
icerikleri yer almaktadir. Buna gore palmitik asit igerigi
bakimindan Bebeco ¢esidi % 5.73, Sakit ¢esidi % 8.13
ve Colomer ¢esidi % 10.89 olarak tespit edilmistir. Co-
lomer ¢esidi % 10.89 ile en yliksek palmitik asit iceri-
gine sahip olmustur. Steraik asit igerigi, Bebeco ¢esi-
dinde % 3.05, Sakit ¢esidinde % 3.84 ve Colomer ce-
sidinde % 3.53 olarak belirlenmistir. Steraik asit igeri-
g1 yoniinden cesitler arasindaki fark dnemsiz ¢ikmis-
tir. Oleik asit icerigi, Bebeco ¢esidinde % 26.51, Sakit
¢esidinde % 42.01 ve Colomer ¢esidinde % 59.88 ola-
rak Ol¢iilmiistiir. Colomer ¢esidi oleik asit igerigi agi-
sindan en yiiksek degeri vermistir. Linoleik asit i¢erik-
leri bakimindan ise Bebeco ¢esidi % 53.65, Sakit ¢esi-
di % 39.37 ve Colomer ¢esidi % 29.24 seklinde deger-
ler vermistir. Linoleik asit igerigi en yiiksek Bebeco ce-
sidinden elde edilmistir. Linoleik asit icerigi de Bebeco

34 Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.
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¢esidinde % 10.65, Sakit ¢esidinde % 6.02 ve Colomer
¢esidinde % 8.66 olarak tespit edilmistir. Bebeco ¢esidi
linolenik asit igerigi bakimindan en yiiksek degere sa-
hip olmustur. Elde edilen bu sonuglar 6nceki ¢alisma-
larla (Femenia et al., 1995; Turan et al., 2007) paralel-
lik arz etmektedir.

Sonug olarak, yore ikliminin kayis1 yetistiriciligine
uygun olmasi bu meyve tiirliniin yetistiriciliginin daha
da yayginlastirilmasina olanak saglamaktadir. Dolayi-
styla Van yoresinde yetistirilen kayisi gesitlerinin kim-
yasal 0zelliklerinin belirlenmesi bu yorede yetistirilen
meyvelerin farkli kullanim alanlarinin belirlenmesi agi-
sindan onemlidir. Meyve suyu isleme endiistrisinde fe-
nolik maddeler biiyiik bir rol oynadig: gibi, tokoferoller
de insan beslenmesinde énemli bir etkiye sahiptir. Ya-
pilan calisma bu yoniiyle biiylik 6nem arz etmekte ve
daha detayli aragtirmalarin yapilmasi 6nerilmektedir.
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