Aragtirma Makalesi / Research Article Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech. 2(1): 91-98, 2012

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdwr University Journal of the Institute of Science and Technology

SE)
—
I
N
%
DR
— N~
ISNESN
s &
—
%Q
@
0 S
- 2
2=
mN
e
= =
o-e
(G

Baz1 Esansiyel Yaglarin In vitro Sindirim, Rumen Fermantasyonu
ve Metan Gaz1 Uretimi Uzerine Etkileri

Onder CANBOLAT!

OZET: Bu arastirmanin amac1, rumen stvisina 300 mg It kekik (KY), nane (NY), portakal (PY), karanfil (KAY)
ve targin (TY) esansiyel yaglarinin in vitro gaz iiretimi (IGU), organik madde sindirimi (OMS), metabolik enerji
(ME) ile rumen fermantasyonu ve metan gazi iiretimi (MGU) {izerine olan etkilerini belirlemektir. Arastirmada (ko-
yun) rumen sivisina KY, NY, PY, KAY ve TY ilavesi, korunga kuru otunun iIGU, OMS ve ME igerigini diisiirmiis-
tiir (P<0.01). Esansiyel yaglar, rumen sivisi parametrelerinden ugucu yag asitleri (UYA), amonyak azotu (NH,-N)
ve MGU iiretimini de azaltmistir (P<0.01). Bu aragtirmanin sonuglarina gore, esansiyel yaglarin ¢aligmada incele-
nen tiim parametreleri olumsuz etkiledigi belirlenmisgtir.

Anahtar kelimeler: Esansiyel yag, gaz iiretimi, rumen fermantasyonu, ugucu yag asitleri, metan

The Effect of Some Essential Oils on In vitro Digestibility, Rumen
Fermentation Characteristics and Methane Gas Production

ABSTRACT: The aim of the current study was to determine the effect of supplementation of oregano, peppermint,
orange, clove and cinnamon essential oils to rumen fluid (300 mg L) on in vitro gas production (IGP), organic
matter digestibility (OMD), metabolisable energy (ME), rumen fermentation and methane gas production (MGP).
The supplementation of oregano peppermint, orange, clove and cinnamon oils into rumen fluid decreased (P<0.01)
the IGP, OMD and metabolisable energy (ME). Also, essential oils used in the current study reduced (P<0.01) the
volatile fatty acids (VFA), ammonia nitrogen (NH,-N) and MGP. The results of the present study indicated that
essential oils affected negatively all parameters measured.
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GIRIS

Bazi bitki ekstraktlar1 ve 6zellikle bitki esansi-
yel yaglar1 antimikrobiyal 6zellikleri (Ouattara ve ark.,
1997; Calsamiglia ve ark., 2007) ve antibiyotiklere al-
ternatif olabilme Ozellikleri nedeniyle rumen ferman-
tasyonunun kontroliinde kullanilabilmektedir (Wallace
et al., 2002; Tekeli et al., 2007). Nitekim, baz1 esansi-
yel yaglarin rumen bakterileri lizerinde farkli etkilere
sahip oldugu ve bazi durumlarda mikrobiyal aktiviteyi
uyardig1 (Newbold et al., 2004) bildirilmistir. Bununla
birlikte birgok ¢aligmada s6z konusu ozellikleri olum-
suz etkiledigi de belirlenmistir (Wallace et al., 2002;
Benchaar et al., 2007; Castillejos et al., 2008). Gergek-
ten de Newbold et al., (2004) ve Benchaar and Gre-
athead (2011) esansiyel yaglarin (timol, kekik, tar¢in,
sarimsak, yabanturpu yagi) toplam ugucu yag asitleri
(TUYA), amonyak azotu (NH,-N) ve metan (CH,) tire-
timini azalttigini bildirmiglerdir. Benzer sonuglar kekik
yag1 (KY), nane yagi (NY) ve portakal (PY)’1 ile cali-
san Canbolat ve ark., (2011) ve timol ile ¢alisan Kama-
lak ve ark., (2011) tarafindan da bildirilmistir. Diger ta-
raftan, Evans and Martin (2000), Benchaar et., (2007)
ve Castillejos et al., (2007) farkli esansiyel yaglarin (ti-
mol, karanfil, tar¢in, sarimsak, biber) rumen fermantas-
yonunu sinirladigim da saptamiglardir. Esansiyel yag-
larin yemlerin sindirilebilirligini dolayistyla metabolik
enerji (ME) degerlerini diislirdiigiinii gosteren ¢aligma-
lar da vardir (Bozkurt ve ark., 2007; Canbolat ve ark.,
2011; Kamalak ve ark., 2011).

Esansiyel yaglarla yapilan ¢aligmalarda esansiyel
yaglarin rumen fermantasyonunu sinirladigi ve yem-
lerin sindiriminde olumsuz etkide bulundugu bildiril-
mektedir (Castillejos et al., 2007; ve Benchaar and Gre-
athead 2011). Esansiyel yaglarin rumen fermentasyo-
nunu sinirlamas1 kismen olumsuzmus gibi goriinmesi-
ne karsin, rumende olusan ve dnemli diizeylerde ener-
ji ve azot kaybina neden olan CH,, karbondioksit (CO,)
ve amonyak (NH,-N) gazlarin liretiminin azaltmasi ba-

Cizelge 1. Korunga kuru otunun kimyasal bilegimi*

kimindan da 6nemli avantajlar saglayacag bildirilmek-
tedir (Ensminger et al., 1990; Johnson and Johnson
1995). Bu gazlar ayrica kiiresel 1sinmaya yol agtikla-
r1 da bildirilmektedir (Agarwal et al., 2009). Atmosfe-
re salinan sera gazi emisyonunun azaltilmasi agisindan
da esansiyel yaglardan yararlanma 6n plana ¢ikmakta-
dir. Gelecekte esansiyel yaglarin rumen ortaminin dii-
zenlemesinde kullanilmasi hem yemlerin enerjisinden
yararlanma oranini artiracak, hem de sera gazi iiretimi-
nin azaltilmasina katki saglayacaktir. Esansiyel yagla-
rin yukarida siralanan olumlu ve olumsuz etkilerini or-
taya koymak i¢in Diinya ve iilkemizde iiretimi en yay-
gin olan esansiyel yaglarin bazilar1 bu aragtirmada de-
nemeye alinmistir.

Bu ¢alisma, ruminant beslemede kullanilacak bazi
esansiyel yaglarin (kekik yagi, nane yagi, portakal yagi,
karanfil yag1 ve tar¢in yag1) kullaniminmn 1GU, in vitro
sindirim, rumen fermantasyonu ve MGU iizerine etki-
lerini belirlemeyi amaglamaktadir.

MATERYAL VE YONTEM
Yem Ve Hayvan Materyali

Bu aragtirmada besin maddeleri igerigi Cizelge
1’de verilen, tam ¢igeklenme déneminde hasat edilen
korunga kuru otu kullanilmistir. Denemede kullanilan
KY (katalog no: W28281-2), NY (katalog no: W28482-
3), PY (katalog no: W28252-9), KAY (katalog no:
W232300) ve TY (katalog no: W229202) saf olarak pi-
yasadan saglanmigtir (Sigma-Aldrich). Arastirmada ru-
men kaniilli 3 bag Kivircik kog kullanilmig ve hayvan-
lar deneme siiresince yonca kuru otu (% 60) ve kesif
yemden (% 40) olusan bir karma (180 g kg! KM ham
protein, 2800 kcal ME kg' KM) ile yemlenmislerdir.

Besin maddeleri g kg! KM
Organik maddeler 942.7
Ham kiil 57.3
Ham protein 150.7
Ham yag 30.6
Notr deterjan lif, NDF 500.8
Asit deterjan lif, ADF 348.0
Asit deterjan lignin, ADL 79.0

* Kuru madde, ham kiil, ham protein ve ham yag analizi AOAC (1990), NDF, ADF ve ADL analizi ise Van Soest ve Robertson (1985)

tarafindan bildirilen metotlara gore belirlenmistir.
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in Vitro Gaz Uretimi

Bu ¢aligmada Menke et al., (1979) ve Menke and
Steingass (1988) tarafindan bildirilen “in vitro gaz iire-
tim teknigi” kullanilmistir. Yemin (korunga) IGU mik-
tarlar1 ile ME ve OMS’nin saptanmasinda 100 ml ha-
cimli 6zel cam tiiplere (Model Fortuna, Héberle Labor-
technik, Lonsee-Ettlenschie, Germany) ii¢ paralel ola-
rak her bir esansiyel yag (KY, NY, PY, KAY ve TY) 300
mg It' olacak sekilde rumen sivisina (RS) ilave edil-
mistir. Cam siringalarin her birine yaklasik 200£10 mg
yem Ornegi konmustur. Daha sonra iizerine Menke et
al., (1979) tarafindan bildirilen yonteme gore hazirla-
nan rumen sivisi/tampon ¢ozeltisinden 30 ml ilave edil-
mistir. Bu islemden sonra tiipler 39 °C’deki su banyo-
sunda inkiibasyona alinmislar ve sirasiyla 3, 6, 12, 24,
48, 72 ve 96. saatlerde fermantasyonla olusan gaz mik-
tarlar1 6l¢lilmiistiir.

Inkiibasyonun sonunda tiipler igerisinde kalan ru-
men sivisinda pH, NH, ve TUYA ile birlikte, asetik
(AA), propiyonik (PA), butirik (BA), izobutirik (IBA),
valerik (VA) ve izovalerik (IVA) asitleri konsantras-
yonlar1 Wiedmeier ve ark. (1987)’nin bildirdikleri me-
toda gore analiz edilmistir. In vitro ortamda fermantas-
yon ile olusan karbondioksit (CO,) ve metan (CH,) gaz-
lar1 ise inkiibasyon sonunda elde edilen rumen sivila-
rinda yapilan UYA’den yararlanarak asagidaki esitlik-
ler ile hesaplanmistir (Bliimmel et al., 1999).

Karbondioksit, CO, = (AA/2) + (PA/4) + (1.5xBA)
Metan (CH,) = (AA+(2xBA)) - CO,

Bu esitliklerde UYA’nin konsantrasyonlart mmol
olarak alinmustir.

Korunganin OMS ve ME asagidaki esitliklere gore
hesap yolu ile bulunmustur (Menke and Steingass,
1988).

OMS, % = 15.38 + 0.8453 x GU + 0.0595 x HP +
0.0675 x HK

ME, MJ/kg KM = 2.20 + 0.1357 x GU + 0.0057 x
HP + 0.0002859 x HY?

(GU: 200 mg kuru yem 6rneginin 24 saat inkiibas-
yon siiresi sonundaki net gaz iiretimi,

HP: % ham protein, HY: % ham yag ve HK: %
ham kiil).

Kimyasal Analizler

Rumen sivisi parametrelerinden pH, dijital pH
metre cihazi ile (Sartorius PB-20, Goettingen, Ger-
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many), amonyak (NH,) ise Kjeldahl metodundan yarar-
lanarak Bliimmel et al., (1997)’nin bildirdigi yonteme
gore analiz edilmigtir. Rumen s1vist ugucu UYA, Wied-
meier et al., (1987)’nin dnerdigi yonteme gore gaz kro-
motografisi (Agilent Technologies 6890N gaz kromo-
tografisi, Stabilwax-DA, 30 m, 0.25 mm ID, 0.25 um
df. Max. temp: 260 °C. Cat. 11023) ile analiz edilmistir.

istatistik Analizler

Esansiyel yag asitlerinin incelenen parametreler
iizerine etkisi tesadiif parselleri deneme desenine gore
tek yonlii varyans analizi ile belirlenmistir. Ortalama-
lar arasindaki farkliligin kaynaginin arastirilmasi igin
Duncan ¢oklu karsilagtirma testi kullanilmistir (Snede-
cor and Cochran, 1976).

BULGULAR ve TARTISMA

In vitro Gaz Uretimi, Organik Madde Sindirile-
bilirligi ve Metabolik Enerji

Bazi esansiyel yaglarin IGU iizerindeki etkileri Se-
kil 1’de, organik madde sindirimi (OMS) ve metabolik
enerji (ME) iizerine olan etkileri ise Cizelge 2’de veril-
mistir.
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Sekil 1. Baz1 esansiyel yaglarin in vitro gaz tiretimi.

Bu ¢aligmada kullamlan esansiyel yaglar, iGU’ni
diisiirmiistiir (P<0.01). Kontrolle karsilagtirildiginda en
yiiksek diisiise KY neden olmustur. Nitekim IGU kont-
rol grubunda 73.8 ml iken KY grubunda 52.7 ml ola-
rak Olgiilmiistiir. Bunu sirasiyla NY, KAY, PY ve TY iz-
lemis, ancak bu yag asitlerinin IGU degerleri arasinda
farklilik bulunmamistir (P>0.01). Rumen sivisina KY,
NY, KAY, PY ve TY nm ilavesi IGU 'ni azaltmasi, bu
esansiyel yaglar ve aktif bilesenlerinin antimikrobiyal
ozellik gostermesi (Evans and Martin, 2000; Benchaar
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Cizelge 2. Esansiyel yaglarin in vitro gaz iiretimleri, OMS ve ME igeriklerine etkisi

Muamele OMS, % ME, MJ kg' KM
Kontrol 69.7° 10.8*
Kekik yagi 46.3¢ 7.0¢

Nane yag1 52.8¢ 8.1¢
Portakal yagi 58.9° 9.1°
Karanfil yag1 55.7¢ 8.6°

Targin yagi 57.0% 8.8

OSH 0.594 0.095

P 0.01 0.01

OMS: Organik madde sindirimi; ME: Metabolik enerji; OSH: Ortalamalarin standart hatasi

and ark., 2007; Calsamiglia et al., 2007; Benchaar and
Greathead, 2011) ve bunun sonucu olarak, rumen mik-
roorganizmalar1 sayis1 ve fonksiyonunda sinirlamaya
(Newbold et al., 2004; Benchaar and Greathead, 2011;
Canbolat ve ark., 2011) ve mikroorganizmalar {izerin-
de antimikrobiyal etki gostermesinin neden oldugu soy-
lenebilir. Yapilan birgok ¢alismada da (Benchaar et al.,
2007; Agarwal et al., 2009; Canbolat ve ark., 2011; Ka-
malak ve ark., 2011) esansiyel yaglarin (kekik, nane,
portakal, timol) IGU’yii azalttig1 bildirilmektedir. Kul-
lanilan esansiyel yag asitlerinin aktif maddelerinin an-
timikrobiyal etkilerinin farkli olmasi nedeniyle (Ouat-
tara et al., 1997; Calsamiglia et al., 2007), arastirmada
kullanilan esansiyel yaglar IGU ne farkl etkide bulun-
muslardir.

Esansiyel yaglarin OMS ve ME f{izerine olan etki-
leri ile ilgili sonuglara bakildiginda (Cizelge 2), esansi-
yel yaglar, korunga otunun OMS ve ME degerini 6nem-
li derecede azaltmistir (P<0.01).

Esansiyel yaglarin korunga kuru otunun OMS’ne
etkisi saptanmis ve % 46.3 ile % 58.9 arasinda degis-
mistir. En yliksek OMS esansiyel yag icermeyen kont-
rol grubunda (% 69.7), en diisiik OMS ise KY ilave
edilen grupta (% 46.3) saptanmistir. Esansiyel yag ce-
sitlerinin OMS iizerine etkisi incelendiginde KY’ nin
OMS’ni en fazla olumsuz etkiledigi, bunu sirasiyla NY,

Cizelge 3. Esansiyel yaglarin rumen fermantasyonu iizerine etkileri

KAY, TY ve PY’larn izledigi saptanmistir (P<0.01).
Sonuglar esansiyel yaglarin korunga kuru otunun ME
diizeyine etkisi a¢isindan degerlendirildiginde ise esan-
siyel yag ¢esidinin ME iizerine farkli etkide bulundugu
saptanmigtir (P<0.01). Korunga kuru otunun ME ige-
rigi esansiyel yag cesidine bagl olarak 7.0 ile 9.1 MJ
kg! KM arasinda degigmistir. Esansiyel yag cesitlerin-
den KY en diisiik etkiyi gosterirken, PY’nda daha yiik-
sek (9.1 MJ kg KM) ME saptanmustir. En yiiksek ME
esansiyel yag igermeyen kontrol grubunda (10.8 MJ
kg' KM), en diisiik ME ise 7.0 MJ kg KM ile KY’da
bulunmustur.

Esansiyel yag ¢esidine bagli olarak OMS ve ME
icerigindeki diigiis rumen fermantasyonunun sinirlan-
masi1 (Benchaar et al., 2007; Calsamiglia et al., 2007,
Garcia et al., 2007; Benchaar and Greathead, 2011;
Canbolat ve ark., 2011) ile agiklanabilir. Esansiyel yag-
larin antimikrobiyal etki (Friedman et al., 2002; Agar-
wal et al., 2009; Benchaar and Greathead, 2011) goste-
rerek gaz tiretimini (Cizelge 2) diistirmesi OMS ve ME
igerigini azaltic1 yonde etki yapmistir. Mcintosh et al.,
(2003) esansiyel yaglarin kullanimi ile rumende UYA
iiretiminde gerceklesen diismeye bagl olarak selliiloli-
tik enzim aktivitesinin ve yemlerin sindiriminin diistii-
glini bildirmislerdir (Benchaar and Greathead, 2011).
Aragtirmada saptanan OMS diizeyi ile ME igerikleri
KY, NY ve PY’1 ile ¢alisan Canbolat ve ark., (2011),

UYA, mmol 1t

Esansiyel yaglar i

TUYA AA PA BA DUYA AA/PA pH NH,-N
Kontrol 105.32 52.32 25.9* 18.0* 9.1 2.0° 6.0° 32.6*
Kekik yag1 51.3¢ 33.9¢ 8.3° 7.5¢ 1.6° 4.1¢ 6.8° 16.2¢
Nane yag1 61.3¢ 33.0¢ 15.3¢ 8.9¢ 4.1¢ 2.2° 6.5 19.7¢¢
Portakal yag1 78.7° 40.8 21.6° 10.8° 5.5° 1.9° 6.2 23.4°
Karanfil yagi 68.1° 36.6% 17.2¢ 9.8° 4,5 2.1° 6.4° 21.4b
Targin yagi 73.6° 42.1° 18.7¢ 9.44 3.44 2.3% 6.5%® 22.0%
OSH 1.594 1.076 0.502 0.289 0.158 0.134 0.071 0.710
P 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
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Martinez ve ark., (2006), Bozkurt ve ark., (2007) ile
NY ile ¢calisan Benchaar ve ark. (2007) nin bulgulariy-
la benzer bulunmustur. Yemlerin OMS ile ME’si iizeri-
ne en etkili esansiyel yag ¢esidi KY olurken, bunu NY’1
izlemistir. Simitzis et al., (2005) ve Canbolat ve ark.,
(2011), KY ve NY nin yem tiiketimi ve degerlendirme-
si lizerinde PY’dan daha etkili oldugunu bildirmisler-
dir.

Rumen Fermantasyonu

Esansiyel yaglarin rumen fermantasyonu iizerine
etkileri saptanmis ve Cizelge 3’de verilmistir.

UYA: Ugucu yag asidi; TUYA: Toplan ugucu yag
asidi; AA: Asetik asit; PA: Propiyonik asit; BA: Buti-
rik asit; DUYA: Diger ugucu yag asitleri; AA/PP: Ase-
tik asit/Propiyonik asit; NH,N: mg 100 ml'; OSH: Or-
talamalarin standart hatasi

Rumen sivis1 parametrelerinde TUYA ile AA, PA
ve BA igerikleri esansiyel yaglarin ilavesi (KY, NY, PY,
KAY ve TY) ile 6nemli diizeyde diigsmiistiir (P<0.01).
Rumen s1vist parametreleri iizerinde en etkili esansiyel
yagin KY oldugu ve bunu sirasiyla NY, KAY, TA ve
PY izledigi belirlenmistir. Ugucu yag asitlerindeki azal-
ma esansiyel yaglarin rumen mikroorganizmalari {ize-
rine antimikrobiyal etki gdstermesi sonucu rumen fer-
mantasyonunu sinirlanmasi ile agiklanabilir (Dorman
and Deans, 2000; Busquet et al., 2006; Benchaar and
ark., 2008; Benchaar and Greathead, 2011; Canbolat ve
ark., 2011). Busquet et al., (2005)’nin in vitro kosul-
larda yapmis olduklar1 bir ¢alismada karvakrol diizeyi-
nin (300 mg It' RS) artiginin rumen pH ve BA diizeyi-
ni artirdig1, TUYA ile AA ve PA oranim ise diisiirdiigii
belirlenmistir. Canbolat ve ark., (2011) rumen s1visina
(400 mg 1t' KY, NY ve PY ilavesinin TUYA, AA, PA
ve BA oranmi 6nemli diizeyde diisiirdiiglinti bildirmis-
lerdir. Garcia et al., (2007)’da 500 mg It' RS diizeyinde
ilave edilen karvakroliin rumen s1vis1 UYA’lerini 6nem-
li diizeyde diisiirdiigiinii bildirmislerdir (P<0.01). Ayri-
ca Busquet ve ark., (2006)’da in vitro kosullarda yap-
tiklar1 bir ¢alismada KY dozunun artigina (3, 30, 300
ve 3000 mg It!' RS) baglh olarak TUYA ile AA diize-
yinde azalma, PA ve BA diizeyinde artis meydana gel-
digini belirlemiglerdir. Agarwal et al., (2009)’da rumen
stvisina NY ilavesinin AA oranim artirdigi, PA orani-
n1 ise diisiirdiglinii bildirmiglerdir. S6z konusu ¢alig-
malardan elde edilen bulgularin, arastirma bulgular ile
uyum i¢inde olduklari sdylenebilir.

Arastirmada saptanan AA/PA orani, esansiyel yag
cesidine bagli olarak 1.9 ile 4.1 arasinda degismis ve
deneme gruplar1 arasindaki farkliliklar 6nemli bulun-

Cilt/ Volume: 2, Say1/ Issue: 1,2012

mustur (P<0.01). En yiiksek AA/PA oranm1 KY iceren
grupta (4.1), en diigiik AA/PA orani ise PY’da (1.9) sap-
tanmistir. Aragtirmada saptanan AA/PA orani Castille-
jos et al., (2006)’nin saptadiklar1 degerlerden daha dii-
stk (3.55-3.66) bulunmustur. Aragtirma sonucu sapta-
nan AA/PA orani sarimsak yagi ile ¢alisan Calsamiglia
ve ark., (2007)’nin saptadiklar1 degerlerle benzer, KY,
NY ve PY ile ¢alisan Canbolat ve ark., (2011)’nin bul-
gularindan (KY disindakiler) diisiik saptanmustir. Aras-
tirmada AA/PA oraninin diismesinin denemede kaba
yem kullanimi ve bu kaba yemi degerlendirerek AA
tireten mikroorganizmalarin azalmasinin bir sonucu ol-
dugu soylenebilir (Calsamiglia et al., 2007).

Rumen s1vist pH diizeyi ise esansiyel yag cesidine
bagli olarak 6.0 ile 6.8 arasinda degismis olup, cesitler
arasi farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.01). En dii-
stk pH esansiyel yag igcermeyen kontrol grubunda, en
yiiksek pH ise KY nin bulundugu grupta saptanmustir.
Esansiyel yaglarin rumen s1visina ilavesine baglh olarak
pH’daki artig, rumende asit ortaminin kaynagini olus-
turan UYA’nin azalmasi ile agiklanabilir (Cizelge 3).
Arastirmada saptanan pH farkli esansiyel yaglar ile ca-
ligan Calsamiglia ve ark., (2007) ile KY ile ¢alisan Bus-
quet et al., (2005) ve Canbolat ve ark., (2010)’nin bul-
gulari ile benzer bulunmustur. Ayni bulgular KY, NY ve
PY ile galisan Canbolat ve ark., (2011)’nin bildirdikleri
sonuglarla da uyum i¢inde bulunmustur.

Rumen sivisi amonyak (NH,) diizeyi esansiyel yag
cesidine bagl olarak 16.2 ile 32.6 mg N/100 ml arasin-
da degismistir. En yiiksek NH, esansiyel yag bulunma-
yan kontrol grubunda, en diistik ise NH, 16.2 mg N/100
ml ile KY’da saptanmigtir. Rumen sivist NH, diizeyin-
deki azalma basta rumen mikroorganizmalarinin etkin-
liginin azalmasi ile esansiyel yaglarin amino asitlerin
deaminasyonunu dnlemesinden kaynaklandig: bildiril-
mektedir (Mcintosh et al., 2003; Benchaar and Greathe-
ad, 2011). Ruminantlarda NH, seklinde azot kaybinin
Onlenmesi, yemlerin enerji ve azotundan yararlanma-
y1 artirarak, verim diisiikliigliniin 6niine gegecegi, ayri-
ca atmosfere CH, ve NH, gazi salinimini azaltarak gev-
re kirligini 6nleyecegi de bildirilmektedir (Tamminga,
1996; Calsamiglia et al., 2007; Benchaar and Greathe-
ad, 2011). Wallace et al., (2002), rumende NH, tiretimi-
nin diigmesinin besleme agisindan yararli oldugunu bil-
dirmiglerdir. Aragtirmada saptanan NH, farkl1 KY doz-
lar1 (0, 3, 30, 300 ve 3000 mg It' RS) ile ¢alisan Busqu-
et et al., (2005)’nin bulgularindan yiiksek, farkli timol
dozlar1 (0, 5, 50, 500 ve 5000 mg It! RS) ile ¢alisan Cas-
tillejos et al., (2006)’nin bulgular1 ile benzer bulunmus-
tur. Busquet et al., (2006)’da rumen sivisina sirasiyla;
0,3, 30, 300 ve 3.000 mg 1t! RS KY ilavesinin NH, dii-
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Cizelge 4. Esansiyel yaglarin karbondioksit (CO,) ve metan (CH,) gaz1 liretimi iizerine etkileri

Gaz iiretimi, mmol It?!

Esansiyel yaglar Co, CH,

Kontrol 59.6* 28.7*
Kekik yagi 30.3¢ 18.6%
Nane yag1 33.7¢ 17.1¢
Portakal yagi 42.0° 20.4°
Karanfil yag1 37.3¢ 18.9%
Targin yagi 39.8° 21.1%¢
OSH 0.960 0.540
P 0.01 0.01

zeyini % 30 ile % 50 arasinda azalttigini bildirmiglerdir.
Her iki arastirict da, esansiyel yag dozu artisina bagh
olarak NH, azotu tUretiminin azaldigini bildirmislerdir.
Nane yagi ile calisan Agarwal et al., (2009)’da rumen
stvisina ilave edilen NY’ nin amonyak diizeyini diisiir-
diigiinii bildirmislerdir. Canbolat ve ark., (2011)’1 ru-
men sivisina (400 mg/It KY, NY ve PY ilavesinin NH,
azotunu kontrol grubuna gore 6nemli giizeyde diistirdii-
giinii saptamiglardir. Aragtirmada elde edilen sonuglar
yukaridaki aragtirmalarla desteklenmektedir.

Karbondioksit (CO,) ve Metan (CH,) Gazx Uretimi

Esansiyel yaglarin karbondioksit (CO,) ve metan
(CH,) gaz1 iiretimi tizerine etkileri saptanmig ve Cizel-
ge 4’de verilmistir.

Rumen sivist UYA’lerinden yararlanarak sapta-
nan CO, esansiyel yag ¢esidine bagli olarak onemli dii-
zeyde azalmistir (P<0.01). Karbondioksit {iretim sinir1
esansiyel yag ¢esidine bagl olarak 30.3 ile 59.6 mmol
It arasinda degismistir. En yiiksek CO, iiretimi esansi-
yel yag bulunmayan kontrol grubunda, en diisiik CO,
retimi ise 30.3 mmol It' ile KY bulunan grupta sap-
tanmaigtir.

Metan gazi iiretimi ise esansiyel yag cesidine bag-
11 olarak 17.1 ile 28.7 mmol 1t! arasinda degismistir.
Esansiyel yag ¢esidi CH, gaz1 iiretimini 6nemli diizey-
de azaltmigtir (P<0.01). Karbondioksit ve CH, gaz1 ru-
men ortaminda yemlerin fermantasyonu sonucu olu-
san UYA ile hidrojen iyonlarim1 (H") kullanan metaje-
nik bakteriler tarafindan tiretilmektedir (Busquet et al.,
2006; Benchaar and Greathead, 2011). Metajenik bak-
teriler de diger rumen bakterilerinde oldugu gibi esan-
siyel yaglarin antimikrobiyal 6zelliginden zarar gore-
rek sayica azalma gostermekte, bu yolla rumen sivisin-
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da UYA olusumu ile birlikte CO, ve CH, gaz iiretimi
diismektedir (Benchaar and Greathead, 2011). Rumi-
nant beslemede CO, ve CH, gaz iiretiminin azaltilma-
st 0onem tasiyan konularin basinda gelmektedir. Yapi-
lan ¢alismalar yem enerjisinin % 2-12’sinin CH, gaz1
seklinde kayba ugradigini géstermektedir (Johnson and
Johnson, 1995; Boadi et al., 2004). Bu gazlarin ayri-
ca kiiresel 1sinmaya yol agtiklar1 da bildirilmektedir
(Benchaar and Greathead, 2011). Metan gazinin kiire-
sel 1sinmaya katkist CO, gazimin 25 kati olmasi baki-
mindan da 6nemlidir (Steinfeld et al., 2006). Hayvanci-
lik sektortiniin CH, gazi salinimina katkisini % 37 oldu-
gu, bunun %18’ nin ruminantlardan kaynaklandig bil-
dirilmektedir (Hu et al., 2005). Ruminantlari neden ol-
duklar1 sera gazinin azaltilmasi bakimindan esansiyel
yaglarin 6nemli bir kaynak olacagi s0ylenebilir.

CO,: Karbondioksit; CH,: Metan; OSH: Ortalama-
larin standart hatasi

Evans and Martin (2000) rumen sivisina 400 pg
ml! diizeyinde timol, Canbolat ve ark., (2010) ise 800
mg It' RS KY’nin ilavesinin CH, gazi {iretimini azalt-
tigin1 bildirmislerdir. Agarwal ve ark., (2009)’1 ise
NY’nin CH, gazi iretimi lizerine etkisini saptamak
i¢in 0.33, 1.0 ve 2.0 pl/ml NY’n1 RS’na ilavesinin CH,
gazi iiretimini sirasiyla; % 19.9, % 46.0 ve % 75.6 ora-
ninda azaldigim1 (P<0.01) bildirmislerdir. Busquet et
al., (2006) da rumen sivisina sirasiyla; 0, 3, 30, 300 ve
3000 mg 1t! RS KY ilavesinin, KY dozunun artisina
bagli olarak CH, gaz1 iiretimini azalttigini saptamslar-
dir. Canbolat ve ark., (2011) rumen sivisina KY, NY
ve PY ilavesinin CO, ve metan gazim 6nemli diizeyde
diisiirdiigiinii saptamiglardir. Macheboeuf et al., (2008)
rumen sivisina 246 mg It TY ilavesinin CH, gaz: iire-
timini % 13 oraninda diisiirdigiinii bildirmistir. Chaves
et al., (2008)’da rumen sivisina 400 ve 500 mg 1t di-
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zeyinde KAY ilave etmisler ve bu diizeyde ilave edilen
KYA’in CH, gaz tiretimini 6nemli dizeyde azalttigini
(% 30 ile % 35) saptamiglardir. Aragtirmada saptanan
CH, gaz1 tiretimi Moss (2002) ve Eun et al., (2004)’nin
koyunlarda saptadig1 31-33 ml g CH, KM ile Agarwal
etal., (2009)’nin mandalarda saptadiklart CH, gaz1 lire-
timinden dustktiir.

SONUC

Sonug olarak, rumen sivisina KY, NY, PY, KAY ve
TY ilavesinin basta IGU olmak iizere yemlerin OMS
ve ME diizeyini dnemli diizeyde diisiirdiigii belirlen-
mistir. Ayni durumun rumen pH’s1 disindaki, rumen si-
vist metabolitleri i¢in de gegerli oldugu belirlenmistir.
Arastirmada saptanan tiim parametreler iizerine en et-
kili olan esansiyel yagin KY oldugu, bunu NY, KAY,
TY ve PY’nin izledigi sonucuna varilmigtir. Aragtirma-
dan elde edilen bulgular, yapilan diger arastirma bulgu-
lar1 ile birlikte degerlendirildiginde, ruminant hayvan-
larin yemden yararlanma diizeyini azaltarak verim per-
formansini diisiirecegi sOylenebilir. Bu nedenle esansi-
yel yaglarin ruminant beslemede kullanilmadan 6nce
yemden yararlanma, verim diizeyi ile ¢evreye olan kat-
kis1 da diigiiniilerek verilecek esansiyel yagin belirlen-
mesinde yarar vardir. Esansiyel yaglarin ruminant bes-
lemede kullanimina yonelik yiiriitilmiis ¢alismalarin
cogu in vitro kosullarda yiiriitilmiistiir. Konunun daha
iyl aydinlatilabilmesi i¢in in vitro ¢alismalardan elde
edilen verilerin in vivo kosullarda denenmesi ve hay-
vanlarin verim performanslara yonelik calismalarin
yapilmasina gereksinim duyuldugu sdylenebilir.
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