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Malta Kecilerinde Viicut Olgiileri ile Laktasyon Siit Verimi
Arasindaki Iliskilerin Path Analizi ile Arastirilmasi

Ismail KESKIN!

OZET : Bu galismada, Malta kegilerine ait viicut dlgiileri (cidago yiiksekligi (X)), sagn yiiksekligi (X,), gogiis
cevresi (X,), gdgiis derinligi (X,), viicut uzunlugu (X;) ve canli agirlik (X)) ile laktasyon siit verimi (Y) arasinda-
ki dogrudan ve dolayli iliskiler path analizi ile belirlenmistir. Laktasyon siit verimi ile incelenen tiim 6zellikler (ci-
dago yiiksekligi (X)), sagr yliksekligi (X,), gogiis cevresi (X,), gdgiis derinligi (X,), viicut uzunlugu (X,) ve canli
agirhik (X)) arasinda istatistik olarak onemli korelasyonlar tespit edilmistir (P<0.01). Her bir degiskenin sonug de-
giskeni tizerine dogrudan etkilerini gosteren path katsayilar ise X, i¢in 0.6976, X, i¢in -0.4249, X i¢in 0.1667, X,
i¢in 0.0531, X, i¢in 0.0672 ve X, i¢in 0.3557, belirleme katsayis1 (R?) ise 0.692 olarak hesaplanmistir.

Caligmada sonug olarak, cidago yiiksekligi, sagr yliksekligi ve canli agirligin laktasyon siit verimi i¢in yapilacak
bir seleksiyonda dolayli seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegi soylenebilir.
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Investigation of Relationships between Body Measurements and
Lactation Milk Yield in Maltese Goats by Path Analysis
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ABSTRACT : In this study, direct and indirect relationships between body measurements (withers height (X)),
rump height (X,), hearth girth (X,), chest depth (X,), body length (X;) and body weight (X,)) taken at the one set of
the lactation period and lactation milk yield (Y) in Maltese goats were determined by path analysis. There were sta-
tistically significant correlation coefficients between lactation milk yield and all body measurements (P<0.01). The
path coefficients which show the direct effects of each variable on estimated variable were calculated as 0.6976 for
X,,-0.4249 for X, 0.1667 for X, 0.0531 for X,,0.0672 for X; and 0.3557 for X respectively, and the determinati-
on coefficient (R?) were found as 0.692.

As aresult, it was stated that withers height (X)), rump height (X,) and body weight (X,) could be used as indirect
selection criteria for the selection aimed to milk production.
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GIRIS

Hayvan 1slahinin temel amaci, tlizerinde caligilan
hayvanlarin veriminin artirilmasidir. Fakat hayvanlar-
da verim bir¢ok faktoriin etkisi altindadir. Bu sebeple
seleksiyonla basar1 saglayabilmek igin tizerinde ¢aligi-
lan 6zelligi hangi faktoriin ne kadar etkilediginin tes-
pit edilmesi 6nem arz etmektedir (Topal ve Esenbuga,
2001). Degiskenler arasindaki iliskilerin istatistik ola-
rak en 6nemli 6l¢iisii bilindigi gibi Pearson korelasyon
katsayisidir. Ancak tek bagina Pearson korelasyon kat-
sayis1 degiskenler arasindaki sebep sonug iliskisini de-
gerlendirmede yetersiz olabilmektedir.. Degiskenler
arasinda bir¢ok fonksiyonel iliskiler bulundugundan,
degiskenlerin sonug iizerine dogrudan veya dolayli et-
kileri oldugundan, bunlarin ayr1 ayr1 ve birlikte etkile-
ri bulunmak istenildiginde, degiskenler arasindaki etki-
lesimin belirlenmesinde ve bu degiskenlerin tespitinde,
Path analizinden yararlanilir.

Path katsayisini unsurlarina bdlmek, yani ne ka-
darmin hangi degiskenin direkt etkisinden, ne kadari-
nin da hangi iki degiskenin birlikte degismesinden kay-
naklandigini bulmak miimkiindiir (Li, 1975; Diizgiines,
1976).

Bu ¢alisma, Malta kegilerine ait viicut 6l¢iileri (ci-
dago ytiksekligi (X,), sagr ytiksekligi (X,), gogiis cev-
resi (X,), gogis derinligi (X,), viicut uzunlugu (X,) ve
canli agirlik (X)) ile laktasyon siit verimi (Y) arasinda-
ki dogrudan ve dolayl iligkilerin Path analizi ile belir-
lemek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal : Calismanin hayvan materyalini Kon-
ya ili merkez ilgelerinde kegci yetistiriciligi ile ugrasan
13 isletmede yetistirilen toplam 86 bas ergin Malta ke-
¢isi olusturmustur. Arastirmanin yiiriitiildiigii isletme-
lerde kegiler yar1 entansif kosullarda yetistirilmektedir.
Kis aylarinda agillarda tutulan keciler biiyiik 6l¢iide sa-
mana dayali olarak beslenmekte ve az miktarlarda kesif
yem verilmekle birlikte yilin diger aylarinda otlatmaya
¢ikarilmaktadir. Otlatma doneminde meraya ilave ola-
rak ek yemleme yapilmaktadir. Isletmelerde ilkine da-
mizlikta kullanma yas1 8-10. aylar arasindadir. Agimlar
genellikle Ekim-Kasim aylan arasinda, dogumlar ise
Mart-Nisan aylar1 arasinda gerceklesmektedir. Oglak-
lar iki aylikken siitten kesilmektedir. Laktasyon siiresi
ise ortalama 8 ay kadardir.

Stit kontrolleri ayda bir kez yapilmis olup, ilk siit
kontrolii dogumu takiben ilk bir ay igerisinde gercek-
lestirilmistir. Sagimlar sabah ve aksam olmak iizere
giinde iki kez elle yapilmustir. {1k siit kontrolleri ile bir-
likte Malta kegilerine ait viicut 6l¢iileri (cidago ytiksek-
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ligi (X)), sagn ytiksekligi (X,), gogis gevresi (X,), go-
giis derinligi (X,), viicut uzunlugu (X;) ve canl agir-
ik (X)) alinmig ve Fleischmann yontemine gore lak-
tasyon siit verimlerine (Y) iliskin degerler tespit edil-
misgtir.

Metot : Bu ¢alismada oncelikle Malta kegilerine
ait viicut dlciileri ile laktasyon siit verimi arasindaki ko-
relasyon katsayilar1 tahmin edilmistir. Daha sonra ve-
riler standardize edilerek regresyon analizi yapilmistir.
Burada veriler standardize edildiginden a sabiti sifir ol-
mustur. Bu denklemdeki ¢oklu (kismi) regresyon kat-
sayilar1 Path katsayilarini, yani her bir degiskenin so-
nug degiskeni {izerine dogrudan etkilerini gdstermekte-
dir (Giirbiiz ve ark. 1999). Burada laktasyon siit verimi
bagimh degisken olarak almmis ve diger alt1 degiske-
nin bu degisken iizerine dogrudan ve dolayl etkilerini
belirlemek i¢in Path analizi yapilmistir. Path analizin-
de; laktasyon siit verimi (kg): Y, cidago yiiksekligi (cm)
X, : sagr yliksekligi (cm): X, gbgls ¢evresi (cm): X,,:
gogiis derinligi (cm): X,, viicut uzunlugu (cm): X, ve
canli agirlik (kg): X, olarak gosterilmistir.

. X, X, X3, X, X ve X, d-egiskenler.iyle. Y degiske-
ni arasindaki path semasi Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1. Bagimsiz degiskenler ile bagimli degisken arasindaki
path semasi.

Path katsayisi, bir karakterin olusumuna etki eden
ozelliklerden her birine bagli olarak degisme derecesi-
ni gosterir. Buna gore, path katsayisinin yonii sebepten
sonuca dogru olup, sekildeki diyagramda tek yonlii bir
ok ile, korelasyon katsayilar1 ise, sebep-sonug iligkisini
belirtmedigi i¢in ¢ift yonlii ok ile gosterilir.
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Bir populasyonda iizerinde g¢alisilan kantitatif bir
Ozelligin gosterdigi varyasyonun [standart sapmanin
(0,)] sadece siirekli varyasyon gosteren belli bir fak-
torden (6rnegin A’dan) ileri gelen kisminin nispi mikta-
rina path (iz) katsayisi denir.

P, = Gt s gir, Burada; P,,” = dir.
oy

Burada; sz = belirleme (determinasyon) katsayisi,
Oy, =Y’nin sadece A Ozelligine bagh olarak (diger
ozellikler sabit) gosterdigi degisim oOlgiist, O, =Y
Ozelliginin, biitiin faktorlerin etkisi ile gosterdigi var-
yasyonun standart sapma cinsinden 06l¢iisiidiir.

Sekil 1’de X degiskeninin Y 6zelligi lizerine dog-
rudan etkisi P, ile gosterilmistir. Ayn1 zamanda X, de-
giskeninin X, X, X, X, ve X, degiskenleri tlizerinden
Y tlizerine olan etkisi ise X, degiskeninin Y tizerine olan
dolayl etkileri olmaktadir.

Laktasyon siit verimi ve viicut Slgiileri arasindaki
korelasyon katsayilar1 dogrudan ve dolayli etkilere asa-
gidaki gibi pargalanabilir.

- P + rlZPYZ + I.13PY3 + r14PY4 + rISPYS * I.16]‘)Y6

- P + I‘IZPYI + I‘23PY3 + I‘24]‘)Y4 + r25PY5 + r26PY6

= P + r13PY1 + I.23PY2 + I.34PY4 + I.35PY5 + rBGPYé

P + I-14]‘3\(’1 + I.24]‘:)Y2 + r34PY3 + r45PY5 + r56PY6

- P + I.15PY1 + rZSPYZ + r35PY3 + r45PY4 + r56PY6

- P + I.lt')PYl + I.26PY2 + r36PY3 + r46PY4 + r56PY5

Esitliklerde, P_: i’inci bagimsiz degiskenle Y ba-
giml degiskeni arasindaki path katsayisini1 (dogrudan
etkiyi), r, Py : ’inci bagimsiz degiskenin j’inci bagimsiz
deglsken uzerlnden bagimlt Y deglskenme etkisini (do-
layl etkiyi) gostermektedir. r..: Y ile i’inci bagimsiz de-
gisken arasindaki korelasyon katsayisini, I bagimsiz
degiskenler arasindaki korelasyon katsaylslnl vermek-
tedir. Dogrudan ve dolayl etkilerin toplam1Y ile X, ara-
sindaki korelasyon katsayisini vermektedir.

Korelasyon katsayis1 +1 ile —1 arasinda degisirken,
path katsayilar1 bu sinirlarin digina ¢ikabilmektedir. Di-
ger bir ifade ile path katsayilarinin negatif etkili olanla-
11 ve pozitif etkili olanlar1 birbirlerini dengelemekte ve
korelasyon katsayilarini bu sinirlar dahilinde tutmakta-
dir (Orhan ve Kasik¢i, 2002).

Bu esitlikler matris notasyonuyla su sekilde yazi-
labilir;

By L ry Ky Ry ns ne [ r (D)
Py, By Loy ny sy r(X,Y)
Py, RTINS 1 ry, 1y 1y r(X,Y)
by, TR P PR B P O r(X,Y)
Pys P T Tz Ty 1 r r(XsY)
Fys Foo T T Ta Tes | r(XsY)

Bu matris esitligini A=BC seklinde o6zetlersek C
matrisi yalniz birakildiginda C=AB' esitligi ile path
katsayilar1 tahmin edilmis olur. Korelasyon (B) ve path
(C) katsayilarma ait matrislerinin ¢arpimlart ile elde
edilen A matrisi ise dogrudan ve dolayl1 etkilerin birlik-
te bulundugu bir matristir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Laktasyon siit verimi ile viicut Slgiileri (cidago
yiiksekligi, sagn yiiksekligi, gogiis ¢evresi, gogiis de-
rinligi, viicut uzunlugu ve canli agirlik) arasindaki ko-
relasyonlar Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1°de goriildiigii gibi viicut dlgiileri ve lak-
tasyon siit verimi ile bu caligmada ele alman tiim vii-
cut Olciileri arasindaki korelasyonlar istatistik olarak
onemli bulunmustur (P<0.01).

Laktasyon siit verimi ile viicut dlgiileri arasindaki
dolayli ve dogrudan etkilere ait path katsayilar1 Cizel-
ge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Viicut 6lgiileri ile laktasyon siit verimi arasindaki korelasyon katsayilar

Ozellikler X, X, X, X, X X,

X, 0.981™

X, 0.653™ 0.706™

X, 0.790™ 0.742™ 0.488"™

X, 0.772" 0.725™ 0.373™ 0.874™

X, 0.876™ 0.855™ 0.628" 0.747" 0.719™

Y 0.795™ 0.769™ 0.597" 0.695™ 0.662" 0.797"
™1 P<0.01
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Cizelge 2. Path ve Dogrudan Belirleme Katsayilar1 (DBK)

Degiskenler X, X, X, X, X X, DBK

X, 0.6976 -0.4169 0.1089 0.0420 0.0519 0.3117 0.4865
X, 0.6845 -0.4249 0.1177 0.0394 0.0487 0.3040 0.1805
X, 0.4556 -0.2930 0.1667 0.0259 0.0251 0.2235 0.0278
X, 0.5512 -0.3155 0.0814 0.0531 0.0587 0.2656 0.0028
X 0.5384 -0.3082 0.0622 0.0464 0.0672 0.2558 0.0045
X 0.6114 -0.3632 0.1048 0.0400 0.0483 0.3557 0.1265

Not: Diyagonaldeki degerler path katsayilarini, di-
yagonalin disindaki degerler ise sebep degiskenlerinin
birbirleri lizerinden olan dolayli etkilerini gostermek-
tedir.

Standardize edilmis kismi regresyon denkleminde-
ki katsayilar Y = 0.698 X -0.425 X+ 0.167 X, + 0.053
X, +0.067 X+ 0.356 X, belirleme katsayis1 (R?) ise
0.692 olarak tespit edilmistir. Burada katsayilar stan-
dardize edildiginden a sabiti sifir olmustur. Bu denk-
lemdeki kismi regresyon katsayilar1 path katsayilarini,
yani her bir degiskenin sonug degiskeni lizerine dogru-
dan etkilerini gostermektedir.

Cizelge 2’den de goriildiigii gibi laktasyon siit ve-
rimi lizerine cidago ytiksekligi (X,) ve canli agirlik (X,)
pozitif ve yiiksek etkiye sahip olurken, sagn yiiksekli-
gi (X,) ise negatif ve yiiksek etkilere sahip olmuslardir.

Dogrudan belirleme katsayilar1 (DBK), cidago
yuiksekligi (X)) igin oldukga yiiksek deger almig, bunu
sagr yliksekligi (X,) ve canl agirlik (X) takip etmistir.

Malta kegilerinde laktasyon siit verimini (Y) belir-
lemede viicut dlgiilerinin (X, X, X,, X, X, ve X,) ci-
dago yiiksekligi (X) ve canli agirlik (X,) tizerinden po-
zitif ve ytiksek, sagr ytiksekligi (X,) lizerinden ise ne-
gatif ve yliksek dolayl etkiler olusturdugu goriilmek-
tedir.

SONUC ve ONERILER

Kegicilik faaliyetlerindeki en 6nemli hedeflerden
biri de laktasyon sonunda yiiksek bir siit verimi elde et-
mektir. Bu nedenle laktasyon siit verimi ile iligkili ola-
bilecek c¢esitli viicut Olciileri arasindaki iligkiler tam
olarak belirlendigi takdirde erken tespit edilebilen 6zel-
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likler yiiksek laktasyon siit verimi i¢in dolayli selek-
siyon kriteri olarak kullanilabilir. Kegilerde iri ciisse-
nin dol ve siit verimine olumlu yansidig: bilinmektedir.
Mevcut galismadan elde edilen sonuglar da bu olguyu
desteklemektedir. Erken gelisen yiiksek canli agirliga
sahip kegilerin damizliga ayrilmasi isletmelerde ilkine
damizlikta kullanma yagini daha erkene alma olanagi
saglayarak hayvanlarin verimsiz gecen donemlerini ve
generasyonlar arasi siireyi kisaltacak, genetik 1slah ca-
lismalar1 da hiz kazanmig olacaktir. Ayrica bu kegiler-
den elde edilecek kasaplik olarak degerlendirilecek og-
laklar da daha yiiksek bir fiyatla satilacagindan isletme-
lerin gelirlerinde de artislar olabilecektir.

Sonug olarak, cidago yiiksekligi (X,) ve canl agir-
g1 (X)) yiiksek olan kegilerin damizliga ayrilmasi ile
stit veriminde de bir artis saglanabilecegi sdylenebilir.
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