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Bodur ve Yar1 Bodur Sistemli Elma Yetistiriciliginin
Ekonomik Analizi*

Emine KUCUKER' Yakup OZKAN?

OZET: Calisma 2008-2009 yillar1 igerisinde, Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Arastirma ve Uygula-
ma Bahgesi’nde bulunan M 26 ve MM 106 anaglarina asili Braecburn ve Red Chief elma gesitlerinde yiiriitiilmiistiir.
Aragtirmada, 2006 y1l1 Aralik ayinda dikilen fidanlara slender spindle, hytec, vertical axis ve modifiye lider terbiye
sistemleri uygulanmistir. Bu amagla dikimden sonraki ikinci ve ii¢iincii yilda; daha az maliyetli fakat daha az ve-
rimli standart sistem (modifiye lider) elma bahgeleri ile kurulum maliyeti yiiksek fakat ilk yildan itibaren iiriin ali-
nabilen bodur sistem (slender spindle, vertical axis ve hytec) elma bahgelerinin ekonomik analizi yapilmistir. Ca-
lisma sonunda bodur sistemlerin klasik sisteme gore karl oldugu saptanmistir.
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GIRIS

Tiirkiye’de elma yetistiriciliginin gegmisi ¢ok es-
kiye dayanmakta olup son zamanlara kadar ¢ogiir anag-
lara asili gesitlerle yetistiricilik yapilmistir. Bu sekil-
de olusturulan bahgelerde dekara diisen agag sayisi cok
az olmakla birlikte agaglar 6-7 m’ye kadar boylanmak-
ta ve bunun sonucu olarak da yapilan kiiltiirel islemler
zorlagsmaktadir. Coglir anaglarla yapilan klasik yetisti-
riciligin bir bagka dezavantaji da agaglar ¢ok gec veri-
me yatmakta ve tam verim c¢agina bah¢e kurulduktan

ancak 10-12 yil sonra ulasilabilmektedir (Oz¢agiran ve
ark., 2004).

Geleneksel meyve bahgelerinde ekonomik anlam-
da verime gecme gec basladig1 igin bahge tesis mas-
raflarindaki faiz birikimi, ¢cogu kez en 6nemli maliyet
kalemi olur. Ancak meyve bahgesinin iiretime baglama
siiresi kisaltildiginda faiz maliyeti azalir. Erkenci iire-
tim, yeni ¢esitlerin Ureticisine, daha yiiksek fiyat avan-
tajindan yararlanma imka&nini da saglar (Barritt, 1992).
Modern meyve yetistiriciliginde temel amag, agaclar
erken yillarda meyveye yatirmak ve birim alandan daha
kaliteli ve hizl1 verim elde etmektir (Kiiden, 1998). Bo-
dur anaglarla kurulmus meyve bahgesinde erken iiriin
alimmakta, iggilicii ve yapilan masraflar azalmakta, kiil-
tiir ve bakim uygulamalan kolaylagmakta ve daha ka-
liteli meyve iiretimi gerceklesmektedir (Ozkan ve ark.,
2009).

Bu caligmada, diinyada yaygin olarak kullanilan
modern terbiye sistemleri ile destek sistemine ihtiyag
duymayan klasik sistemin ekonomik kiyaslamasi yapil-
mistir. Bu amagla farkli terbiye sistemlerinde yapilan
masraflar, girdiler ve elde edilen gelir miktarlar1 sapta-
narak en uygun iretim modeli ortaya konulmaya cali-
silmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Deneme Alani Ozellikleri

Arastirma, Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fa-
kiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Arastirma ve Uygu-
lama Bahgesi’nde 2006 yilinda kurulmus olan destek
sistemli bodur elma bahgesinin bir boliimiinde 2008
ve 2009 yillarinda yiiriitilmistiir. M 26 anaci lizeri-
ne asili Braeburn ve Red Chief elma ¢esitlerinde slen-
der spindle (3x1.5m) (1904 agag ha'), hytec (3x1.5m)
(1904 aga¢ ha') ve vertical axis (3x1.5m) (1904 agac
ha'), MM 106 anaci iizerine asil1 Braeburn ve Red Chi-
ef elma ¢esitlerinde modifiye lider (4x2 m) (1250 agag
ha'') terbiye sistemleri uygulanmustir.
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Arastirmada Incelenen Parametreler

Meyve bahgeleri olusturmada, klasik sistem igin
ortalama 30, bodur elma yetistiriciligi i¢in 15-20 yil
Omiir bigilir. Meyve bahgelerinde 4 farkli déonem s6z
konusudur. Bunlar (1) tesis dénemi, (2) verime yatma
ve verim artis donemi, (3) normal verim donemi, (4)
yaslanma ve verim eksilis donemidir (Rehber, 1999).

Tesis donemi, iiretimle ilgili masraflar yapilmasina
ragmen uriin alinmayan bir donemdir. Maliyet hesapla-
mast i¢in tesis ve liretim donemi olarak iki donem esas
almir (Rehber, 1999). Calismada sistemler igin tesis ve
iiretim donemi olarak iki ayri tablo diizenlenmistir Te-
sis donemi masraflar1 tesiste yapilan masraflar dikkate
almarak hesaplanmistir. Bu dénemde bir tek tesis yilina
ait masraflar varken ayni1 zamanda tiretimle ilgili her y1l
yapilan masraflarda vardir.

Bu donemde sabit masraflarda idari masraf karsi-
l1ig1 yapilan masraflarin % 3’1, faiz olarak hesaplanan
firsat maliyeti de masraflarin % 7°si olarak hesaplan-
mistir. Arazi kirasi ¢iplak toprak kiymetinin % 5’1 ola-
rak alinmistir. Calismada Tokat ilinde 1 dekar arazi-
nin 5.000 TL olarak kabul edildigi varsayillmistir. Tesis
masraflar1 amortisman pay1 yapilan tesis masraflarinin
ekonomik dmriine boliinmesiyle bulunur ve iiretim y1l-
larina eklenir (Efecan, 2006).

. . tesis masraflar
Tesis masraflar1 amortisman payl = ————
ekonomik dmiir

Amortisman, aktife dahil unsurlarin, {iretime dog-
rudan katilmasi veya dolayli bir gekilde hizmet etme-
si ile yipranmaya ve yaslanmaya bagli olarak zaman-
la hizmet yeteneklerini ve kiymetlerini kaybetmeleri-
dir, calismada amortisman;

_ makina degeri
payl = ekonomik 6miir
seklinde bulunmustur. Toplam masraflar, degisken
masraflar ile sabit masraflarin toplanmasiyla elde edilir
(Efecan, 2006).

Gelirler yillar itibariyle elde edilen verimle su an
piyasa degerinin ¢arpilmasi sonucu elde edilir. Bunla-
rin sonunda elde edilen masraflar ve gelirler toplana-
rak elde edilen net karlar ve iiretime gegisin hizliligiyla
sistemlerin rantabilitesi hesaplanmistir (Efecan, 2006).

Dikim Sistemleri

Slender spindle sistemi: Toprak seviyesinden iti-
baren agac yiiksekligini azaltmak, daha yiiksek yogun-
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lukta dikim yapilarak erkencilik ve yiiksek verim sag-
lamak amaciyla olusturulmustur (Wertheim ve ark.,
2001, Robinson, 2003). Tek, cift, iic veya ¢ok sirali ya-
tak sistemler ile 1500-4000 aga¢ ha'’a kadar degisebi-
len ¢ok yiiksek yogunluklarda dikilebilen konik sekilli,
dar ve tam bodur bir goriiniime sahiptir. Ta¢ genisligi 2
m’ den daha az, agac yiiksekligi ise 2-3 m arasinda de-
gismektedir (Robinson, 2003).

Vertical axis sistemi: Sistemde her ¢esidin do-
gal biiylime habitiisii ve dogal meyve olusturma yete-
neginden faydalanilmasi amaglanmigtir. Genellikle M9
ve M26 anaglari kullanilir. Agaclar 3 m yiikseklikte tek
veya 3 telli sistemle desteklenmektedir. Vertical axis
sistemi tek bir dikey ve ana gévde boyunca kiigiik ¢cap-
It meyve dallarindan olugsmaktadir (Lespinasse and De-
lort, 1986 ).

Hytec (Hybrid Tree Cone) sistemi: Slender
spindle agaclara gore daha fazla iiretim saglamak ama-
ctyla daha uzun bir oOrtii (tag) yapisina sahiptir. Hytec
sisteminde acik bir ta¢ sekli olusturularak daha iyi 151k
dagilimi saglanir (Wertheim, 1983). Tac genisligi 1.5-

2.25 m arasinda degismektedir. Sira lizeri 1.25-2.0 m,
sira arast ise 3.5-4.25 m ile 1400-2300 aga¢ ha' yo-
gunlukta dikim yapilabilmektedir. (Barritt, 2000; Ro-
binson, 2003).

Modifiye lider terbiye sistemi: Bir govde iizerin-
de diizenli araliklarla dagilmis 3-5 adet ana dalin mey-
dana getirdigi bir sekildir. Kuvvetli ve dipten itibaren
stirgiin yapan yumusak ve sert ¢ekirdekli meyve tiir ve
gesitleri i¢in uygundur. Sistemin en belirgin istiinlii-
gii goble ve diger sistemlere gore ¢atal dallarinin daha
kuvvetli tesekkiil etmesidir. Ayrica, govde ilizerinde-
ki yan dallar arasindaki mesafe, diger sistemlere gore
daha fazla oldugu i¢in aga¢ daha dayaniklidir ve daha
fazla yiik tagimaktadir (Anonim, 2010).

BULGULAR

Giderler: odur elma yetistiriciliginde giderler ol-
dukca fazla bir paya sahiptir. Elma {iretiminde hasta-
lik ve zararlilarin ¢oklugu, seyreltme gereksinimi, su
ve glibre ihtiyacinin yani sira bodur yetistiricilikte des-

Cizelge 1. Slender spindle, hytec ve vertical axis sistemlerinin tesis maliyeti (dekar)

Masraf unsuru Miktar Birim Birim fiyat (TL) Toplam tutar (TL)
Degisken Masraflar

Fidan 190 Adet 6.00 1 140.00
Destek Sistemi 1 058.80
Direk 30 Adet 25.00 750.00
Tel 1 400 Metre 0.15 210.00
Herek 190 Adet 0.52 98.8
Baglama aparati ve agirhklar 2 000 Adet 300.00
Giibre
Dikim maliyeti 300.00
Yer belirleme 30.00
Dikim ¢ukuru 80.00
Dikim 40.00
Fidan baglama 30.00
Direk dikimi 90.00
Tel gekme 30.00
Bakim onarim 15.00
Traktor 5.00
Ekipman 10.00
Sulama Sistemi 500.00
Sulama bedeli 15.00
Diger 10.00
Yabanci ot kontrolii 20.00
Degisken masraflar toplam 3 358.00
Sabit Masraflar 655.80
Idari iicret karsihig 100.74
Faiz 235.06
Arazi Kirasi 250.00
Makine Amortismani 70.00
Toplam tesis masraflari 4 013.80
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Cizelge 2. Modifiye lider sistemi tesis donemi maliyeti (dekar)

Masraf unsurlari Miktar Birim Birim fiyat (TL) Toplam tutar (TL)
Arazi hazirlama 90.00
Patlatma 20.00
Siirim 30.00
Diskaro 40.00
Fidan 125 Adet 6.00 750.00
Giibre -
Taban -
NPK -
iz elementler -
Dikim maliyeti 22.50
Yer belirleme 5.00
Cukur agma 10.00
Dikim 7.50
Bakim onarim 8.00
Traktor 5.00
Ekipman 3.00
Sulama sistemi 400.00
Sulama bedeli 10.00
Zirai Miicadele Bedeli ---
Toprak Isleme -—--
Yabanc1 ot kontrolii 15.00
Budama -—--
Seyreltme -—--
Fidan yenileme e
Diger -
Agac destegi -—--
Degisken masraflar toplami 1295.50
Sabit masraflar 429.54

Idari Ucret Karsilig: 38.86

Faiz 90.68

Arazi kirast 250.00
Makine amortismani 50.00
Tesis masraflar toplam 1725.04

tek ve terbiye sistemlerin olusturulmasindaki ihtiyaclar
nedeniyle giderler diger geleneksel yetistiricilige gore
daha fazladir. Bu bolimde elde edilen degerler tama-
men birebir yapilan harcamalardan elde edilmistir.

Tesis Maliyetleri: Tesis maliyeti iki kistmdan olu-
sur. Bunlar degisken masraflar ve sabit masraflardir. Te-
sis masraflarinda sadece dikim yilina ait iglemlerin di-
sinda iiretimle ilgili masraflar da yapilabilir.

Slender Spindle, Hytec ve Vertical Axis Sistem-
leri Tesis Maliyeti: Deneme alaninda uygulanan ter-
biye sistemlerinde dekara yaklagik 190 fidan dikilmis-
tir. Sira tizerlerinde her 6 agagta bir adet beton direk di-
kilmis ve her agac bireysel hereklerle desteklenmistir.
Buna gore dekara yaklasik 30 adet direk kullanilmis-
tir. Sistemde birbirine paralel 3 sira dikey tel ve verim-
li dallar1 desteklemek amaciyla en alt tele paralel 2 sira
olmak iizere toplam 5 sira tel ¢ekilmistir. Kullanilan tel-
lerin uzunlugu arazinin sekline gore degisebilmektedir.
Dekara ortalama 1400 metre tel kullanilmis ve fidanlar
dikildikten sonra baglama aparatiyla tellere baglanmis-

lardir. Agaglar tam verime gectiklerinde dekara yakla-
stk 2000 adet baglama aparati gerekmektedir.

Direk dikimi islemi direklerin dagitimi, direk cu-
kurlarmin burguyla agilmasi ve bunlarin dikilmesi sek-
linde yapilir. 5 kisilik bir ekip bu islemlerin hepsini ya-
parak giinde yaklasik 75 direk dikebilmektedir. Dikim
ig¢iler tarafindan dikim gukurlarma yapilir. 2 is¢i giin-
de ortalama 350 agag dikebilmis ve 1 kisi giinde tek sira
ortalama 1000 adet fidan baglayabilmistir. Bir fidanin 3
sira baglandigini diigiiniirsek dekara ortalama 1 yevmi-
ye gitmektedir (Efecan, 2006).

Sulama sistemi damla sulama sistemi olarak diisii-
niiliirse filtreler, ana borular ve tali borular, giibre tanki
ve hidrosiklon olmak iizere bir sistem yaklasik 500 TL
da’! bir masrafa sahiptir. Sabit masraflardan arazi kirasi
250 TL olarak alinmigtir. Dikim yilinda uygulanan sis-
temlerde ticari giibre verilmemistir.

Modifiye Lider Sistemi Tesis Maliyeti: Modifi-
ye lider klasik sistem olmasia ragmen bu sistemin uy-

12 Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Idwr Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Bodur ve Yar1 Bodur Sistemli Elma Yetistiriciliginin Ekonomik Analizi

gulandig1 fidanlar da telli destek sisteminin bulundugu
alana dikilmislerdir. Agaglarda bireysel herekler kulla-
nilmamistir. Modifiye lider sisteminde dekara dikilen
agac sayist 125 tanedir. Denemede kullanilan fidan sa-
yis1 20 adet Braeburn ve 20 adet Red Chief ¢esidinde
olmak tizere toplam 40 tanedir. Tecriibeler 1s181nda iki
kisi glinde yaklagik 350-370 fidan dikebilmektedir. Su-
lama sistemi maliyeti dekara 400 TL olarak diisiiniil-
mistiir. Dikim y1linda agaglara ticari giibre verilmemis-
tir.

Uretim Maliyetleri

Hytec, vertical axis ve slender spindle sistem-
lerde iiretim maliyeti: 2008-2009 yillarinda 4’er kez
karaleke ilaglamasi yapilmistir. Yaprak biti ve i¢ kurdu

icin yilda 2’ser kez, kiilleme i¢in yilda 1 kez, yabanci
ot kontrolii amaciyla da yilda 1 kez ilaglama yapilmis-
tir (Cizelge 3).

Modifiye lider sistemi iiretim maliyeti: Dene-
me alaninda tiim sistemler destek sistemi kurulu alanda
uygulandigi i¢in bahgede ara siiriim yapilmamis sade-
ce ot bigme islemi uygulanmistir. Genellikle klasik sis-
tem bahgeler salma sulama ile sulandigi igin giibreleme
serpme ya da topraga karigtirma yolu ile yapilmaktadir.
Bu nedenle giibreleme maliyetleri daha azdir. Bodur
sistemlerde ise giibreleme hem damlama hep topraga
karistirma yolu ile yapilmaktadir. Modifiye lider siste-
mi klasik sistem olmasina ragmen giibreleme damlama
yolu ile yapilmis ancak agag sayisi az oldugu i¢in mali-
yetler bodur sistemlerden daha az olmustur (Cizelge 4).

Cizelge 3. Hytec, Vertical axis ve Slender spindle sistemlerinde iiretim maliyeti (dekar)

Masraf Unsuru

1. Y1l (2008)

2.Y11 (2009)

Toprak isleme 15.00 15.00
Giibreleme 75.00 100.00
Zirai Miicadele 45.00 130.00
Budama ve terbiye 20.00 30.00
Seyreltme 5.00 10.00
Hasat 10.00 15.00
Sulama 10.00 20.00
Bakim onarim 8.00 8.00
Traktor 5.00 5.00
Ekipman 3.00 3.00
Toplam degisken masraflar 188.00 328.00
Idari ticret karsilig1 5.64 9.84
Faiz 13.16 22.96
Arazi kirasi 250.00 250.00
Makine amortismani 50.00 50.00
Tesis masraflari amortisman pay1 200.69 200.69
Sabit masraflar toplam 519.49 533.49
Toplam iiretim masraflar 707.49 861.49
Cizelge 4. Modifiye lider sistemi iiretim maliyeti (dekar)
Masraf Unsuru 1. Y1l (2008) 2.Y1l (2009)
Toprak isleme 10.00 10.00
Giibreleme 45.00 60.00
Zirai Miicadele 25.00 40.00
Budama ve terbiye 20.00 30.00
Seyreltme -—
Hasat 5.00 10.00
Sulama 10.00 20.00
Bakim onarim 8.00 8.00
Traktor 5.00 5.00
Ekipman 3.00 3.00
Toplam degisken masraflar 100.20 178.00
Idari iicret karsilig1 3.06 5.34
Faiz 7.01 12.46
Arazi kirasi 250.00 250.00
Makine amortismani 20.00 20.00
Tesis masraflar1 amortisman pay1 5.01 8.9
Sabit masraflar toplami 285.08 296.70
Toplam iiretim masraflari 385.28 474.70
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Cizelge 5. M26 anacina asili ¢esitlerde yillar itibariyle sistemlerden elde edilen verimler (kg da™')

vil Braeburn Red Chief
Slender S. Vertical A. Hytec Slender S. Vertical A. Hytec
1. Y1l (2008) 274.29 466.68 472.39 398.10 171.43 278.10
2. Y11 (2009) 565.73 763.82 514.30 567.63 672.39 758.11
Cizelge 6. MM 106 anacina asili ¢esitlerde yillar itibariyle sistemlerden elde edilen verimler (kg da™)
vil Braeburn Red Chief
Vertical A. Hytec Modifiye L. Vertical A. Hytec Modifiye L.
1. Y11 (2008) 382.86 211.43 * 76.19 95.24 *
2. Y1l (2009) 1135.26 1139.07 591.25 588.58 506.68 331.25
*Modifiye lider sistemi uygulanan fidanlarda 2008 yilinda meyve olugsmanustir.
Cizelge 7. M 26 anacina gore elde edilen gelirler (TL da™)
vil Braeburn Red Chief
Slender S. Vertical A. Hytec Slender S. Vertical A. Hytec
1. Y11 (2008) 246.86 420.01 425.15 278.67 120.00 194.67
2. Y11 (2009) 509.16 687.44 462.87 397.34 470.67 530.68
Cizelge 8. MM 106 anacina gore elde edilen gelirler (TL da)
vil Braeburn Red Chief
Vertical A. Hytec Modifiye L. Vertical A. Hytec Modifiye L.
1. Y11 (2008) 344.57 190.29 * 53.33 66.67 *
2. Y1l (2009) 1021.73 1 025.16 532.13 412.01 354.68 231.88

*Modifiye lider sistemi uygulanan fidanlardan 2008 yilinda meyve alinmamustir.

Budama meyvecilikte baslica girdilerden birisidir.
Ozellikle klasik sistem bahgelerde agaglar yiiksek ve
hacimli oldugundan ¢ok fazla is¢ilik gitmektedir. Kla-
sik sistem bahgelerde 1 budamaci giinde yaklasik ola-
rak 12 aga¢ budayabilir. Bu da dekar bagina 2.5-3 yev-
miye ye karsilik gelir. Bodur sistemler ise temelde dal
egme biikme islemlerine dayandigindan bu sistemlerde
budama masrafi sadece ¢ok giiclii dallarin bertaraf edil-
mesiyle sinirlidir. Bu nedenle masraf ¢cok azdir. Ancak
Slender spindle ve hytec sistemlerinde terbiye sistemle-
rinin olusturulmasi énemli derecede deneyim ve beceri
gerektirmekte ve vertical axis sistemine gore agac ter-
biyesi zaman almaktadir.

Meyve seyreltmesi 6zellikle ilerleyen yillarda bas-
lica maliyetlerden birisidir. Bodur agaglarda ise hasat
¢ok kolaydir. Aga¢ uzunlugu 2.5 m civarinda kaldigi
icin hasat kolaylikla yapilabilir. Klasik sistemde bir ig¢i
yaklasik 600-800 kg toplarken bodur sistemde bunun 2
katina rahatlikla ¢ikabilir.

Gelirler: Elma {iretiminde gelirler hasattaki iiriin
miktartyla dogru orantilidir. Bu boliimde 6ncelikle sis-
temlerden elde edilen triinler belirtilmis daha sonra da
bunlar gesitlerin pazar degeriyle ¢carpilmistir. Hal fiyat-
lar1 dikkate alindiginda Red Chief ¢esidine ortalama
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0.70 Lira, Braeburn ¢esidine 0.90 Lira deger bigilip he-
saplama yapilmaistir.

TARTISMA VE SONUC

Bir bahge sisteminin karliligin1 gelir ve masraflar
arasindaki fark belirlemektedir (Bechtel et al., 1995).
Tesis ve tiretim masraflart birlikte incelendiginde, bo-
dur sistemler ile modifiye lider sistemi arasinda fark-
liliklar oldugu goze ¢arpmaktadir. Denemenin ilk yil-
larinda bodur sistemlerde hem tesis masraflar1 hem de
iretim masraflar1 daha yiiksek ¢ikmistir. Ancak ilerle-
yen yillarda modifiye lider sisteminde agaclarin genis
hacimli olmasindan dolay1 zirai miicadele, seyreltme
ve hasat gibi masraflarin yiiksek c¢ikacagi beklenmek-
tedir. Zirai miicadele, elma iiretiminde olduk¢a 6nemli
bir masraf kalemini olusturur. Denemenin ilk yillarinda
modifiye lider sisteminde aga¢ boyutlarmin kiigiik ol-
masindan dolay1 maliyet diisiik ¢ikmistir ancak ilerle-
yen yillarda artan aga¢ boyutlan ile paralel olarak bu
masraflarin da oldukga yiiksek ¢ikacagi beklenmekte-
dir. Modern terbiye sistemlerinin uygulandigi bahgeler-
de zirai miicadele daha kolay yapilabilmekte dogal ola-
rak verim artmaktadir. Nitekim Hampson et al. (2002)’a

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Idwr Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Bodur ve Yar1 Bodur Sistemli Elma Yetistiriciliginin Ekonomik Analizi

gore; bir terbiye sisteminin se¢iminde belirleyici faktor
yonetimin kolaylig1 ve maliyetin diistikligiidiir.

Cizelge 5 ve 6’da goriildiigili gibi M 26 ve MM 106
anaglarinda hytec, vertical axis ve slender spindle terbi-
ye sistemlerinde ilk yildan itibaren verim alinabilmistir.
Elde edilen verim ve gelirler farkli ¢esit ve anag kom-
binasyonlarina gore degisiklik gdstermistir. Her iki de-
neme yilinda da Braeburn ¢esidinde Red Chief ¢esidine
gore daha yiiksek gelir elde edilmistir. Elfying (1992),
Empire ve Marshall MclIntosh gesitlerinde farkl terbiye
sistemlerini uyguladigi caligsmasinda arastirmanin 3. y1-
linda net iiriin degeri Empire ¢esidinde 1600 $ ha™! iken
Marshall McIntosh ¢esidinde 270 $ ha! olarak belirle-
mistir. Bizim ¢alismamizda, MM 106 anacina asili Bra-
eburn ¢esidinde 2. yildan itibaren hytec ve vertical axis
sistemleri bazi masraflar1 kargilayabilmistir. modifiye
lider sisteminden ilk yilda gelir elde edilmezken 2. yil-
dan itibaren verimle birlikte gelir elde edilmistir. Empi-
re ve Delicious elma ¢esitlerinde farkli anag, farkli di-
kim siklig1 ve farkl terbiye sistemlerinin toplam mali-
yet, verim ve meyve kalitesine etkilerinin belirlenme-
si amaciyla bir aragtirmada bahgenin tesis maliyeti, bu-
dama, yabanci ot, hastalik ve zararlilara kars1 miicade-
ledeki toplam maliyeti ayrintili olarak ¢ikarilmistir. En
yiiksek maliyet 19 680 $ ha™' ile slender spindle terbiye
sisteminde tespit edilmisg, bunu sirasiyla 11 937 § ha’!
ile vertical axis ve 888 $ ha'! ile central leader terbiye
sistemi izlemistir. Calismada 10. y1lin sonunda Empire
¢esidinde vertical axis/Polish 1 ve vertical axis/M 9 ter-
biye sistemi/ana¢ kombinasyonlarinin yer aldig: parsel-
lerde, central leader/Mark, slender spindle/B 9 ve slen-
der spindle/M 9 parsellerinden daha yiiksek kar elde
edilmistir (Marini and Barden, 2004).

Caligmamizda, slender spinde, vertical axis ve
hytec sistemlerinde aga¢ yogunluklari ayni olmasindan
dolay1 kurulum bakimindan sistemler arasinda farklilik
olmamistir. Nitekim; 5 farkli dikim sisteminin (slender
pramid/M 26, 840 agac/ha; vertical axis/M 9, 1538 agag
ha'!; slender axis/M 9, 2244 aga¢ ha''; uzun spindle/M
9, 3312 agag ha'! ve super spindle/M 9, 5382 agag ha'!)
ekonomik analizinin yapildig1 bir ¢aligmada sistemle-
rin kurulum masrafi slender pramid sisteminde 17.800
$ ha’dan super spindle sisteminde 49.600 $ ha'’a ka-
dar degisiklik gostermistir. Calismadaki kurulum fiyat-
larindaki farkliliklar biiyiik 6l¢lide aga¢ yogunlugu ile
iligkilendirilmistir (Robinson et al., 2007).
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Mika and Piskor (1996), Polonya’da yaptiklar ¢a-
lismada, Jonagold elma ¢esidini, M.9 iizerinde; 1- tek
sirali slender spindle formlu, hektara 2 000, 3 000 ve 4
000 agag, 2- 4 sirali slender spindle formlu, hektara 3
000 ve 4 000 agac ve 3- tek sirali super spindle form-
lu, hektara 4 000, 8 000 ve 10 000 agag olacak sekil-
de deneyerek dikim sikligmin verim {izerine ekonomik
etkisini incelemiglerdir. Arastiricilar hektara 3 000’den
fazla sayida aga¢ bulundurmanin ekonomik olmadigini
ifade etmislerdir. Deneme sonunda karliliga sadece bir
etkenin degil birden fazla ydnetim sisteminin etkin ol-
dugunu saptamiglardir. Arastiricilar, ¢alismalarinda Jo-
nagold/Mark/slender spindle kombinasyonundan daha
yiiksek gelir elde etmislerdir.

Sonug olarak; denemenin ilk yillar1 olmasi itiba-
ri ile vejetatif gelisme kuvveti daha fazla olan MM 106
anacina asili ¢esitlerde M 26 anacina asili ¢esitlere na-
zaran daha fazla verim elde edilmis dolayisiyla gelir-
de daha yiiksek ¢ikmistir. Ancak ilerleyen yillarda MM
106 anacina agili 6zellikle kuvvetli bir ¢esit olan Bra-
eburn ¢esidinde siirgiin gelisimine paralel olarak tire-
tim yillarinda 6zellikle budama ve terbiye masraflari-
nin daha yiiksek cikacagi ve ana¢ bodurlastikca daha
erkencilik saglanacag diisiiniiliirse M 26 anacinda MM
106 anacina gore kar oranmin yiiksek ¢ikacagi diisii-
niilmektedir.
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