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Mikoriza Asilanmis Kudret Nar1 (Momordica Charantia) Bitkisine
Farkh Dozlarda Fosforlu Ve Demirli Giibre Uygulamasinin
Yaprak Klorofil Icerigine Etkisi

Aysen AKAY! Emel KARARSLAN!

OZET: Ozellikle sindirim sistemi hastaliklar1 ve yara tedavilerinde kullanilan, tibb1 bir bitki olan kudret narinimn
meyvesi ve yapraklari, mineral ve vitaminler, 6zellikle de demir, kalsiyum, fosfor ve B vitaminleri agisindan olduk-
¢a zengindir. Ulkemizde Ege ve Akdeniz bdlgesinde yetistirilmekte olan bu bitkinin besin maddesi ihtiyaci konu-
sunda sinirli sayida ¢aligma bulunmaktadir. Toprakta yogun hif iireten mantarlarla bitki kdkleri arasindaki kargiliklt
yararlanma bi¢imine dayali bir ortak yasam olan mikorizalarin bitkilerin 6zellikle fosfor ve diger bazi elementlerin
alimin1 kontrollii kosullarda ve tarla sartlarinda artirdig: bilinmektedir. Yapilan bu ¢alismada mikoriza uygulamasi-
nin etkinligini gérmek amaciyla; sera sartlarinda Glomus mosseae tiirii mikoriza (500 adet spor/saks1) tohum eki-
mi esnasinda uygulanmistir. Ayrica bitki i¢in uygun fosforlu ve demirli giibre miktarini belirlemek amaciyla saksi
denemesi seklinde yiiriitiilen bu ¢alismada; 0-5-10-15 kg P,O,/da ve 0-5 mg Fe kg dozlarinda giibre uygulamala-
r1 yapilmistir. Calismada mikoriza asilamasinin kudret nar1 bitkisinde bitki fosfor ve demir alimina etkisinin goriil-
mesi amaglanmistir. Tohum ekiminden sonra bitkilerin ¢imlenme ve biiylime durumlar takip edilmis ve bitkilerin
yaprak klorofil degerleri ¢igeklenme zamanina kadar 6l¢iilmiistiir. Buna gére mikoriza asilamasinin klorofil mik-
tar1 lizerine P<0.05, fosforlu giibre uygulamasinin P<0.01 ve demirli giibre uygulamasinin ise P<0.05 6nem diize-
yinde etkili oldugu; ayrica mikoriza asilamasi ile fosfor uygulamasi arasinda interaksiyon oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kudret Nar1, mikoriza, fosfor, demir, klorofil

The Effect of Different Doses Phosphorus and Iron Fertilizer
Application on Leaf Chlorophyll Content in Mycorrhiza
Inoculated Bitter Melon (Momordica Charantia) Plant

ABSTRACT: The fruit and leaves of bitter melon, a medicinal plant which is particularly used for digestive system
diseases and wound treatments, are substantially rich in minerals and vitamins, especially Fe, Ca, P and vitamin
B. There are a limited number of studies conducted on the nutrient needs of this plant, which is cultivated in the
Aegean and Mediterranean Regions of our country. It is known that mycorrhizae, which display a type of symbiosis
based on the mutual benefit between fungi that produce hyphae and plant roots in the soil, increase the uptake of
especially phosphorus and certain other elements by plants under controlled field conditions. In the present study,
G. mosseae type mycorrhiza was inoculated (500 spore pot') during sowing under greenhouse conditions in order
to observe the effectiveness of mycorrhiza application. In the study, which was also conducted as a pot experiment
in order to determine the appropriate amount of phosphorus and iron fertilizer for the plant, fertilizer applications
were made at doses of 0-5-10-15 kg P,O, da™! and 0-5 mg Fe kg™'. In the study, it was aimed to observe the effect
of mycorrhizal inoculation on the plant P and Fe uptake in bitter melon. After sowing, the germination and growth
conditions of the plants were observed and the leaf chlorophyll values of the plants were measured until the time
of flowering. According to the variance analyses conducted on the chlorophyll measurements of the plants, it was
determined that mycorrhizal inoculation P<0.05, phosphorus fertilizer application P<0.01 and iron fertilizer ap-
plication P<0.05 had an effect on chlorophyll content, moreover, there was an interaction between mycorrhizal
inoculation and P application.
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GIRIS

Kabakgiller familyasinin bir iiyesi olan Kudret nar1
(Momordica charantia) yaygin olarak aci kavun olarak
bilinir ve 20’den fazla isimle anilir. Tropik bir bitkidir
ve cogunlukla Dogu Afrika’da, Asya, Karayip Adala-
1, Amazon Havzasi ve Gliney Amerika’da yogun ola-
rak yetisir. Bitkinin {iretimi en 1iyi sicak bolgelerde ya-
pilmasina ragmen iklimin genis bir varyasyon gosterdi-
gi yerlere de adapte olabilir. Yetistiriciliginde 6zellikle
sulama, giibreleme ve iklim istekleri diger kabakgil bit-
kilerine benzerdir (Assubaie and Garawany, 2004). Tek
yillik ince hatli, uzun saplar1 olan tirmanict bir bitki-
dir. Meyveleri once yesil olgunlasinca turuncu-kirmizi
renkli 10-20 cm uzunlugunda genis bir mekik seklinde
olup tizerleri girinti, ¢ikintili ve piirtiikliidiir. Bitkinin
tiim organlar1 aci tattadir. Cok yonlii kullanim alanlari
olup hem gida maddesi hem de tedavi edici olarak kul-
lanilir. Tip II. diyabette glukoz toleransini ve diisiik kan
kolesteroliinii gelistirmedeki etkisi incelenmis; bilesi-
minde bulunan alkoloidler ve polipeptitler gibi kimya-
sal bilesimlerin etkinligi konusundaki ¢aligmalar halen
devam etmektedir (Jalaluddin and Islam, 2004). Alko-
loidler, saponin, tanin, glikozid ve kardiak glikozid gibi
ikincil metabolitlerin varliginda medikal degere sahip-
tir (Schneider and Wolfling, 2004). Ayrica, tiimérlerde,
deri hastaliklarinda, yaralarda, ekzama, uyuzda, roma-
tizmada, sitmada, adet problemlerinde, seker hastali-
ginda, kolikde, atesli durumlarda ve bagirsak kurtlarina
kars1 kullanilmaktadir (Taylor, 2005; Beloin and Deva-
nand, 2011; Ullah et al., 2011). Kudret narinin karbon-
hidrat, protein, vitamin, mineral ve diger besinleri icer-
mesinden dolay1 insan beslenmesinde dnemli bir rolii
vardir (Ali et al., 2008). Meyvesi i¢erdigi demir ve as-
korbik asit nedeniyle olduk¢a besleyicidir. Ayrica Ca, P
ve vitamin B bakimindan da zengindir. Bitkinin toplam
seker icerigi % 0.114-0.22, nisasta igerigi % 0.74-5.3,
toplam protein % 1.17-2.4, yag igerigi %0.3-0.8 ve vi-
tamin C igerigi 9.41-13 mg 100 g' arasindadir. Ayrica
Mg, Ca, S ve Cu gibi mineraller i¢inde iyi bir kaynaktir
(Ullah et al., 2011).

Crisan et al. (2008) Romanya Arad bolgesi’'nde
yaptiklar1 ¢aligmada; kudret narinin optimum yetisme
sicakliginin 28-32 °C arasinda ve yogun 11kl ortam
isteginin oldugu, ayrica toprakta ve atmosferdeki ne-
min yeterli olmasi gerektigi, farkli giibre dozlarinin bit-
ki gelisme oranini ve meyve boyutunu pozitif etkiledi-
gini bildirmislerdir. Boonmanop (2011), ise en yiiksek
cimlenme yiizdesinin (% 92.9) ve ¢imlenme indeksinin
(23.2) 30 kg N, 20 kg P,O, ve 10 kg K,O /1.6 da giibre
uygulamalari ile elde edildigini bildirmistir.
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Baska calismalarda; Greetech humik asit organik
bilesimli giibre uygulamasinin mahsiil verimini % 19.3
oraninda artirdig1 (Yong et al., 2011); yeterli miktarda
potasyum saglandiginda ve optimum N, P ve K kom-
binasyonu ile yiiksek kaliteli ve yliksek mabhsiil veri-
mi alinabilecegi (Jinlin et al., 2005); Azospirillum uy-
gulamasinin kudret narinin vitamin C ve protein igeri-
gini 6nemli oranda artirdig1 ve 1 kg ha' Azospirillum
ile kombinasyon halinde 70 kg ha! N dozunu saglamak
iizere 25 ton ha'! tavuk giibresi ve FYM uygulamasi-
nin en ekonomik organik besin tablosu oldugu bildiril-
mistir (Meerabai et al., 2007). NPK uygulamasi daha
yiksek mahsul verimi, meyve agirligi, meyve biiyiik-
liglinde ve meyve sayisinda énemli artis sagladigi, ay-
rica NPK’l1 giibre uygulamasi ile elde edilen tohum-
lar ile ¢imlenme yiizdesinin ve tohum canlilik indeksi-
nin daha yiiksek oldugu da Islam et al. (1994) tarafin-
dan bildirilmistir.

Bitki yeterli yagis alan sartlarda veya diizenli sula-
ma ile yiiksek mahsiil verir. Iyi drene olan kumlu tinlt
ve organik madde bakimindan zengin, 6.0-6.7 pH arali-
ginda olan topraklarda yetisen kudret nar1, ayrica bitki-
ler pH s1 8.00 olan alkalin topraklarda da yetistirilebilir.
Bitkiye giibre uygulamasi; toprak yapisi, toprak verim-
lilik durumu ve organik madde igerigi dikkate alinarak
yapilmalidir. Kumlu topraklar i¢in tavsiye edilen giib-
re uygulamasi 184 kg N, 112 kg PO, ve 124 kg K,.O
ha'’dur.

Daha onceden yapilan ¢alismalar1 dikkate alarak
yuriittiigiimiiz bu denemede; Kudret nar1 bitkisinin be-
sin igeriginin arttiritlmasinda bitkinin fosforlu ve demir-
li giibre ihtiyacinin belirlenmesi ve ayrica Mikoriza asi-
lamasimin bitkide etkinliginin tespit edilmesi amaciyla
yapilmstir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma 2010-2011 bahar doneminde serada yii-
ritiilmistiir. Caligmada bitkisel materyal olarak Kud-
ret Nar bitkisi (Momordica charantia) tohumlar kul-
lanilmistir.  Aragtirmaya konu olan mikorizal fungus
tiirli Glomus mossea ise Cukurova Universitesi Zira-
at Fakdiltesi Toprak Boliimiinden temin edilmistir. Sak-
st bagina 500 adet spor gelecek sekilde; Gerdeman and
Nicolson (1963),’a gore 1slak eleme ile topraktan izo-
le edilerek spor sayimlar1 yapilmistir. Her bir petriden
toplanarak sayist 500°¢ tamamlanan sporlar tohumla-
rin altina gelecek sekilde verilmistir. Mikorizanin bitki
biiyiimesi ve gelisimi {izerine etkisini gérmek amaciyla
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yapilan bu c¢alismada steril edilmis 750 g kum ve 75 g
torfun karigimindan olusan bir yetistirme ortami hazir-
lanmis ve 1 kg.lik saksilara doldurulmustur. Yetistirme
ortaminin fiziksel ve kimyasal analizleri Konya Tica-
ret Borsasi laboratuarinda yapilmistir. Elde edilen ana-
liz sonuglart ise Cizelge 1’ de sunulmustur.

Fosfor ve Demir uygulamalarinin mikoriza asilan-
mis ve mikoriza agilanmamig bitkilerin gelisimi ve klo-
rofil kapsamina olan etkisini belirlemek amaci ile sak-
s1 denemesi kurulmustur. Bunun i¢in Fosfor, 0-5-10-15
kg P,O, da' olmak iizere KH PO, ‘ten dort farkl doz-
da, Demir ise, 0 ve 5 mg kg! dozlarinda olacak sekilde
% 6’lik FeEDDHA’ dan hazirlanmistir. Fosfor ve De-
mir uygulamasi olan ve olmayan saks1 ortamlarinin ya-
risina mikoriza agilamasi yapilarak yarisina ise yapil-
mayarak tg tekerriirlii olarak Faktoriyel Deneme Dese-
ninde kurulmus olan bu ¢alisma; toplam 48 saksida [2
mikoriza uygulamasi (mikoriza + ve mikoriza -) x 2 de-
mir uygulama dozu x 4 fosfor uygulama dozu x 3 teker-
rlir] yiiriitilmistiir. Denemede tiim saksilara baslangi¢
giibresi olarak 6 kg N da™' (% 33 N iceren Amonyum
Nitrat giibresinden) ve 8 kg K da™ (% 50-53 K O ice-
ren K SO, ’ten) uygulanmustir. Bitkiler deneme siiresin-
ce diizenli olarak Hoagland ¢6zeltisi ile sulanmislardir.

Cikistan itibaren bitki gelisimleri takip edilmis;
yirmi bes giin arayla kudret nar1 bitkisi yapraklarinda
klorofil miktarlar1 Minolta Klorofil Metre (SPAD-502)
kullanilarak belirlenmistir. Klorofil 6l¢timleri (spad de-
gerleri) deneme boyunca yapragin merkez kismi esas
almarak her bitkinin en ugtan 3-4 yaprakta okuma ya-
pilmustir. Klorofil metre ile 6lglimler alinirken her bir
yaprak ayn1 pozisyonda tutulmusg, okumalar 1s1kl1 orta-
min esit sartlarda olmasini saglamak amaciyla hep ayni
saatlerde yapilmistir(Hoel and Solhaug, 1998). Bitki-
ler 75 giinliik vejetasyon periyodunun ardindan ¢igek-
lenme baslangicinda hasat edilmistir. Elde edilen veri-
ler daha sonra Mstat-C ve Minitab programlari kullani-
larak istatistiki analize tabi tutulmustur.

Cizelge 1. Yetistirme ortamina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zelli

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Denemede kullanilan yetistirme ortaminin pH’s1
hafif alkalin ve kirecli, tuzsuz ve organik madde icerigi
az olup, tekstiirii kumludur (Cizelge 1).

Ug farkli donemde diizenli olarak klorofil 6l¢iimle-
rinde elde edilen degerler incelenecek olursa genel iti-
bari ile en yiiksek klorofil degerleri 2. donemde yapi-
lan 6l¢iimde elde edilmistir. Bitki yapraklarinin klorofil
kapsamlarina; uygulanan fosfor, demir dozlar1 ve mi-
koriza agilamasi ile; ayrica bu uygulamalarin birbirle-
ri ile olan interaksiyonlarinin etkisi farkli farkli olmus-
tur (Cizelge 2). Cizelge 3a dikkate alindiginda ise en
yiiksek klorofil kapsami; 50. giinde mikorizali ortam-
da (+VAM) fosforun verilmedigi (P,=0 mg kg™') uygu-
lamadan (33.22) elde edilmistir. -VAM uygulamasinda
25. Ve 50.giinde P, dozunda en yiiksek klorofil dege-
ri elde edilmis daha sonra ise klorofil degerleri azalma
gostermistir. Ayn1 durum mikorizanin uygulandigi 25.
giin ve 75. giinde o6lgiilen klorofil degerlerinde de ge-
cerli olmustur; yani, bu déonemlerde de en yiiksek klo-
rofil degeri fosforun uygulanmadigi (P =0 mg kg') sak-
silardan elde edilmis, artan fosfor dozlarinda ise diizen-
li bir azalig olmamakla beraber P uygulamasindan daha
diisiik spad degerleri elde edilmistir.

Mikorizanin uygulanmadigi ortamda (-VAM) ise
yine fosfora bagl olarak elde edilen rakamlar incele-
necek olursa en yiiksek degerler (sirasiyla 33.67-33.83-
29.09) fosforun 2. dozunun (P =5 mg kg') kullanildig
uygulamadan elde edilirken, en diigiik degerler ise (s1-
rastyla 26.23-29.94-26.65) fosforun en yiiksek dozun-
dan (P,=15 mg kg') elde edilmistir. Mikoriza asilan-
maksizin en yliksek klorofil degerinin elde edildigi fos-
forun 2. dozu (P, =5 mg kg') Kudret nar1 (Momordica
Charantia) i¢in uygulanabilir fosfor dozu olarak tavsi-
ye edilebilir.

Ozellik

pH (1:2.5) 7.46 P (mg kg™) 3.00
EC (1:5 uS ecm™) 479 Fe (mg kg™) 5.87
Organik madde (%) 0.125 Cu (mg kg?) 0.345
CaCo, (%) 10.05 Mn (mg kg™) 8.677
Ca (mg kg™) 4185 Zn (mg kg) 0.216
Mg (mg kg™) 216.7 Na (mg kg™) 45.08
K,O (meq 100 g™) 0.174 Tekstiir Kumlu
KDK(meq 100 g") 23.10
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Cizelge 2. Mikoriza agili kudret narina Fosfor ve Demir uygulamalarinin farkli gelisme donemlerinde ortalama bitki klorofil kap-

samlarina etkisi

Mikoriza uygulamasi 25.Giin Klorofil icerigi 50.Giin Klorofil icerigi 75.Giin Klorofil icerigi
+VAM 27.88 29.82 28.53
-VAM 29.50 31.53 28.33
Fosfor uygulamasi

P,(0 kg P,0,/da) 29.63 a 3230a 30.20 a
P, (5kgP,0/da) 30.84a 3144 a 29.46 a
P, (10 kg P,0,/da) 29.33a 30.96 ab 28.37 ab
P, (15kg P,0,/da) 24.96 b 27.99 b 25.68 b
Demir uygulamasi

+Fe (5 mg kg') 27.77 30.09 28.03
-Fe (0 mg kg™) 29.62 31.25 28.83
Varyans Analizi

Mikoriza uygulamasi P<0.05 P<0.05 ns
Fosfor uygulamasi P<0.01 P<0.01 P<0.05
LSD Degeri 3.435 3.377 3.256
Demir uygulamast P<0.05 ns ns
MikorizaxFosfor uygulamast P<0.01 P<0.01 ns

ns: istatistiki yonden 6nemli degil

Cizelge 3a. Mikoriza asili kudret narina Fosfor ve Demir uygulamasinin bitki klorofil kapsamlarina etkisi

25.Giin
50.Gii 75.Gil
Mikoriza uygulamasi Fosfor Uygulamasi Demir Uygulamasi Klorofil }m . }m .
. Klorofil icerigi  Klorofil icerigi
icerigi
P
0 +Fe 30.83 ab 3322 a 30.96
E)O kg P,O/da) —};e
+
! ¢ 28.01 be 29.06 ab 29.83
VAM (5 kg P,0/da) -Fe
+
P +F
2 © 28.98 ab 30.96 2 28.62
(10 kg P,05/da) -Fe
P, +Fe
2370 ¢ 26.04 b 24.70
(15 kg P,0./da) -Fe
P, +Fe
28.43 be 31.37a 29.44
(Okg P,0/da) -Fe
P, +Fe
5 ke P.O/d Fe 33.67 a 3383 a 29.09
-VAM %, g P,0;/da) ‘Fe
2 29.67 ab 30.96 28.12
(10 kg PO /da) -Fe ? ?
+
P, Fe 26.22 be 29.94 ab 26.65
(15 kg P,0,/da) -Fe
Mikoriza*Fosfor uygulamasi P<0.01 P<0.01
ns
LSD Degeri 4.858 4.775

ns: istatistiki yonden dnemli degil

Mikoriza asilamasinin yapildigi ortamda ise fosfo-
run hi¢ uygulanmadigi dozda (P, =0 mg kg™) en yiiksek
klorofil spad degerlerinin elde edildigi dikkate alinir-
sa; topraktaki fosforun diisiik olmasi durumunda top-
raga fosforlu giibre ilavesi yapilmaksizin; yalnizca mi-
koriza agilmasinin mikorizay1 daha fazla aktive ederek,
daha iyi ¢aligmasina neden olacagini, bu durumda da
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gereksiz yere fazla giibre tiikketiminin Oniine gegilebi-
lecegini gostermigtir. Her gecen giin fosfat kaynaklari-
nin azalmasi, giibre fiyatlarinin artmasi, bitkisel {ireti-
mi artirma gabalar1 ve ¢evre kirliliginin ciddi boyutlara
ulagmasi fosforun yarayighiliginin artirilmasinda farkl
alternatif kaynaklarin arayisina yoneltmistir (Kacar ve
ark., 1968). Bu baglamda; Tiirkiye’de varlig1 ve 6nemi
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heniiz yakin bir siiredir bilinen Kudret nar1 (Momordi-
ca charantia) bitkisinin yetistirilmesinde biyolojik bir
giibre olan mikorizalarin kullanilmasi gerek giibre eko-
nomisi, gerek bitkinin daha verimli yetistirilmesi ve ge-
rekse gevresel boyutta dnem arz etmektedir.

Demir uygulanmasi klorofil spad degerlerinin azal-
masina neden olmustur. Bu azalma 6zellikle P ve P,
dozlarinda yapilan demir uygulamalarinda daha dikka-
ti gekmektedir (Cizelge 4). Fosforun artan dozlarinda
ise 5 mg kg! demir uygulamasi klorofil miktarinin daha
da diismesine neden olmustur. Deneme Oncesi yetistir-
me ortami1 olan kum+torf karisiminda yapilan analizler-
de iz element seviyesi orta ve yeter oranlarda ¢ikmustir.

Ancak bitki kok tistii aksaminin genis bir kiitleye
sahip olmasi nedeniyle iz elementlerini fazlaca kaldi-
rabilecegi diigiiniilerek deneme siiresince bitkiler 2 haf-
tada bir Hoagland ¢dzeltisi ile sulanarak besin element
takviyesi yapilmistir. Mikorizanin bitkide c¢aligmasi
spesifik olarak degismektedir; ancak mikorizal sporlar

genellikle besin elementlerinin yetersiz oldugu durum-
larda daha iyi aktive olabilirler. Deneme siiresince bitki-
lere element takviyesi yapilmasi ve bitkinin diisiintildii-
giinden daha az iz element kaldirmis olabilmesi nede-
niyle; topraktaki besin elementlerinde bir artis meydana
gelmis ve ortaya c¢ikan bu durum da demir uygulamasi
yapilan saksilarda mikorizalarin etkinliginin azalmasi-
na neden olmustur.Giines ve ark.(2000)’ nin yaptigi ¢a-
lismada mikorizali bitkilerde demirin az olmasi hiflerde
ya hig¢ taginmadigina ya da az tagindigina atfedilmistir.
Bitki su absorpsiyonu,net fotosentez orani,klorofil ige-
rigi ve yaprak su potansiyeli gibi 6zellikler yani sira bit-
ki gelisim ve mabhsiil verimi iizerine mikoriza infeksi-
yonunun faydali etkisi vardir.Mikoriza ile infekte olan
bitkilerde daha yiiksek klorofil i¢erigi,daha yiiksek yap-
rak su potansiyeli iyilestirme kapasitesine,net fotosen-
tez kapasitesine ve daha iyi su absorpsiyonu oldugu da
Wang (1989, 1998) tarafindan bildirilmistir.

Cizelge 3b. Mikoriza asili kudret narina Fosfor ve Demir uygulamasinin bitki klorofil kapsamlarina etkisi

Mikoriza uygulamas1  Demir Uygulamasi 25.Giin Klorofil icerigi  50.Giin Klorofil icerigi  75.Giin Klorofil icerigi
+Fe (5 mg kg") 27.00 29.20 27.62
+VAM
-Fe (0 mg kg") 28.77 30.43 29.43
+Fe(5 mg kg") 28.54 30.97 28.43
-VAM
-Fe (0 mg kg") 30.46 32.07 28.22
Mikoriza*Demir uygulamasi ns ns ns
ns: istatistiki yonden 6nemli degil
Cizelge 4. Mikoriza asili kudret narina demir uygulamasinin etkisi
Fosfor Uygulamasi Demir Uygulamasi 25.Giin Klorofil icerigi 50.Giin Klorofil icerigi 75.Giin Klorofil icerigi

P, +Fe 27.67 31.72 29.46
(0 kg PO /da) -Fe 31.60 32.87 30.94
P +Fe 29.57 31.01 29.09

1
(5 kg P,O /da) -Fe 32.11 31.87 29.83
P +Fe 29.51 30.57 27.52

2
(10 kg P,0,/da) -Fe 29.15 31.34 29.22
P +Fe 24.32 27.05 26.03

3
(15 kg P,0,/da) -Fe 25.60 28.93 25.32

Fosfor*Demir uygulamasi ns ns ns

ns: istatistiki yonden 6nemli degil
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Aysen AKAY ve Emel KARARSLAN

Akond et al. (2008) Bangladesh’te cesitli tarim
alanlarinda yaptig1 survey caligmasinda kudret nari
(Momordica charantia) bitkisinde Mikoriza mantari
kok inokiilasyon oraninin % 58-75 arasinda degistigi
ve rizosfer topraginda Mikoriza dagilimi ve yogunlu-
gunun ortalama 112 spor 100 g toprak oldugunu tespit
etmislerdir. Sonug olarak kudret nar1 bitkisine mikori-
za asilamasinin 6zellikle bitki besin elementlerince fa-
kir topraklarda yetistiricilik yapildiginda olumlu etkisi
olacagini, mikoriza asilamast ile birlikte 5 kg P,O, da’!
fosfor dozunun tavsiye edilebilecegini sdyleyebiliriz.
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