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Erbaa Ovasi Yeralti Suyunun Tuzlulugunun Degerlendirilmesi

Saniye DEMIR' Kenan KILIC?

OZET: Bu ¢alismada, Asag1 Kelkit Havzasinda bulunan Erbaa ovasinda yer alan sulama amagli kullanilan su
kuyularinin tuzlulugu incelenmistir. Bu amagcla, ovada giftciler tarafindan sulamada kullanilan 17 adet yeralti suyu
kuyusu belirlenmis ve bu kuyulardan sulama mevsiminin basi olan Nisan 2011 ve sulama mevsiminin sonu olan
Eyliil 2011 tarihlerinde su numuneleri alinmistir. Bu sularda EC ve pH analizleri yapilmis ve yeralti suyunun
tuzluluk derecesi arastirilmistir. Sulama mevsimi 6ncesi EC 530 - 1924 mS ecm! ve sonrast EC 393- 1530 mS cm!
arasinda degisen degerler bulunmustur. Yeralt1 suyu tuz igeriklerine gore C,-C, sinifi sulama suyu olarak siniflandi-
rilmistir. Calisma sonucunda, sulama mevsimi 6ncesi ve sonrasinda kuyulardaki yeralti suyunun tuzluluk degerinin
degistigi, ancak sinifinin degismedigi belirlenmistir. Sulama mevsimi dncesi ve sonrasi pH degerleri sirasiyla 7.23
-7.65 ve 7.40 -7.93 araliginda bulunmustur. Bulunan pH sonuglar1 biiyiik bir oranda nétr denebilecek bir aralikta
bulundugu i¢in herhangi bir problem olugturmamaktadir.
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ABSTRACT: In this study was investigated salinity of ground-water wells used to irrigate in Lower Kelkit Basin.
With this aim, 17 different ground-water wells that are being used to irrigation by farmers were determined and wa-
ter sample from these ground-water wells was collected the head of the irrigation period in April 2011 and the end
of the irrigation period in September 2011. EC and pH analyzes were made and degree of salinity of ground-water
was investigated. Between before of the irrigation period EC values 530 -1924 mS cm™ and after of the irrigation
period EC values 393 -530 mS cm™ were found. According to the salt content of ground-water was classified as C.-
C, class irrigation water. Research results showed that the values of ground-water salinity were changed in wells
after and before of the irrigation period but the class was not change. Before of the irrigation period pH values 7.23
-7.65 and after of the irrigation period pH values 7.40 -7.93 were found. This pH results to be called a neutral range
to a large extent does not constitute any problem.
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GIRIS

Diinyadaki toplam suyun % 96’dan fazlasimni tuz-
lu sular olusturmaktadir. Tiim tath su kaynaklarinin %
68’inden fazlasi buz ve buzullarin i¢inde hapsedilmekte
ve diger % 30’luk kismi ise yer altinda bulunmaktadir.
Nehirler, goller gibi yiizeysel tatli su kaynaklari toplam
suyun % 1°ni olusturmaktadir. Insanlarin kullandig1 su
kaynaklarinin ¢ogunu nehirler ve géller olusturmakta-
dir. Gelecekte su kitligi yasamamiz i¢in sularimizin kir-

lenmeye kars1 korunmasi gerekmektedir (Anonymous,
2012).

Su, tarimsal tiretim artisindaki en 6nemli unsurlar-
dan biridir. Bu girdinin verimli olabilmesi, ihtiya¢ ora-
ninda kullanilmasiyla miimkiindiir. Bu nedenle suyun
kontrollii dagitimi, sulama tesislerinin iyi isletilme-
si, genel sulama planlamalarinin yapilmasi ile su yo-
netiminin ¢ok iyi uygulamasi gerekmektedir. Asir1 ve
dengesiz sulama suyu kullanimina bagli olarak, toprak
taban suyu yiiksekligindeki artis toprak verimliligini
azaltmaktadir. Ayrica, bazi sulama alanlarinda asir1 de-
recede tuz seviyesinin artmasindan dolay1 ¢oraklagma
meydana gelmekte ve tarim arazileride tarimsal {iretim
yapilamaz hale gelmektedir. Taban suyu diizeyinin yiik-
sekligi ve tuzluluk nedeniyle sulama alanlarinin niteli-
ginin bozulmasi, sulamanin siirdiiriilebilirligini olum-
suz etkilemekte ve yiiksek diizeyde ekonomik kayiplar
olusmaktadir (Beltran, 1999).

Suyun tuzlulugunun yiiksek olmasi, toprak ¢ozelti-
si ozmotik basincinin yiikselmesine ve buna bagh ola-
rak koklerin topraktan su alimlarinin azalmasina neden
olacagidan bitki verimini ve kalitesini olumsuz yénde
etkilemektedir. Tuzlulugun artmasiyla birlikte, yaprak-
lar sarar1p solmakta, bitki turgoru azalarak goriiniim za-
yiflamaktadir. Uzun siire bu etki altinda kalan bitkiler-
de kalic1 deformasyonlar olusarak verimi olumsuz et-
kilemektedir (Arslan ve ark., 2007). Tuzlulugun diigiik
oldugu kosullarda ise bireysel bazi toksik iyonlar, yiik-
sek konsantrasyonlarda bitki verim ve kalitesine etki et-

Cizelge 1. EC degerleriyle iligkili su siniflar1 (Anonymous, 1960)

mektedir. Bu iyonlarin yiiksek konsantrasyonlari, yap-
raklarda ve vejetatif organlarda ciddi derecede zararla-
ra neden olarak, meyvenin kalitesinde olumsuz etkilere
yol agabilmektedir (Ayyildiz, 1990; Yurtseven, 1997).

Kurak ve yar1 kurak iklimin goriildigi bolgeler-
de yeralt1 suyunun kimyasi ¢ok hizli bir sekilde degis-
mekte ve tuzluluk artmaktadir. Bu duruma, hidrojeolo-
jik sartlar gibi yerel faktorler, sulama miktari, cevrenin
kuraklik durumu ve beklenmeyen yagislarla olusan su-
lama gibi faktorler etkili olmaktadir (Eagelson, 1978;
1979).

Yeralt1 suyunun tuzlulugunun belirlenmesinde, tuz
iceriginin bir gostergesi olan elektriksel iletkenlik (EC)
ve suyun asitliginin veya alkaliliginin derecesini goste-
ren pH gibi kimyasal analizler kullanilmaktadir. Sula-
ma sulari, EC degerine gore 4 smifta incelenmektedir
(Cizelge 1). Az Tuzlu Su (C)), tuzluluk yaratma ihtimali
¢ok zayif olup, hemen hemen her tip toprakta ve bitki-
lerin biiyiik bir kisminin sulanmasinda giivenle kullani-
labilir. Gegirgenligi ¢ok fazla diisiik olan topraklar ha-
ri¢, normal sulama tedbirleri disinda herhangi bir tedbi-
rin alinmasina gerek gostermez. Orta Tuzlu Su (C,), su-
lama esnasinda orta derecede bir tuz yikanmasinin sag-
landig1 hallerde kullanilabilir. Tuza karst dayaniklilig:
orta derecede olan bitkiler cogunlukla tuzluluk kontrolii
icin 6zel tedbirler alinmasina gerek gdstermeden yetis-
tirilebilir. Fazla Tuzlu Su (C,), Drenaji kisitli sahalarda
kullanilamaz. Drenajin iyi olmasi durumunda dahi tuza
dayanikli bitkilerin secilmesi sart olup, tuzluluk kont-
rolii igin 6zel tedbirlerin alinmasina gerek duyulabilir.
Cok Fazla Tuzlu Su (C,), normal sartlar altinda sulama
suyu olarak kullanilmaya uygun degilse de, ender hal-
lerde kullanilabilir. Bu takdirde, topragin gecirgenligi-
nin gayet iyi olmasi, suyun yeterli miktarda yikanma
saglayacak sekilde bol olarak verilmesi, drenajin iyi ol-
mas1 ve nihayet tuza dayanikli bitkilerin se¢ilmesi sart-
tir (Arslan ve Demir, 2011).

EC Degeri Sinifi

100-250 mS cm'! C, (Az Tuzlu Sular)
250-750 mS cm! C, (Tuzlu Sular)
750-2250 mS cm’! C, (Cok Tuzlu Sular)

2250-5000 mS cm!

C, (Cok Fazla Tuzlu Sular)
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Sulama sularmin asitligi ya da bazikligi pH ile
aciklanmaktadir. pH O - 14 arasinda degisen bir deger
alir. Bu deger 7’den yiiksek ise alkali, diisiik ise asidik-
tir. Su pH’smi1 suyun kimyasi diizenlemekte olup git-
tikce yasam alaninda etkili olmaktadir (Rabe ve Whi-
te, 1994).

Kelkit havzasi, olduk¢a zengin yer alt1 ve yer iistii
su kaynaklarina sahip olmasindan dolay1 yorede tarim,
en 6nemli ekonomik faaliyet alanidir. Tarimsal iiriinle-
rindeki gesitlilik; yorenin iklim, su ve cografi kosullari-
nin tarimsal iiretimdeki elverigliliginin 6nemli bir gos-
tergesidir (Arslan, 2007). Hemen hemen her tiirlii sebze
ve meyvenin Uretilebildigi yore, bu alanda 6nemli po-
tansiyel olusturmaktadir. Bu ¢alismada, toplulustirma,
arazi gelistirme ve sulama gibi 6nemli yatirimlarin ya-
pilmis oldugu Asagi Kelkit havzasindaki su kuyularinin
EC ve pH degerleri belirlenmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Cografi Konum: Caligma alan1 Orta Karadeniz
Bolgesi’nde 40° 15'- 40° 45'kuzey enlemleri ve 36°
15'-36° 45" dogu boylamlar1 arasinda, Kizilirmak ile
yan derelerin olusturdugu delta ovasinda yer almakta-
dir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 248 m’dir. Caligma
alan1 yaklagik olarak 4300 ha ve bu alanin 100 ha pom-
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paj (enerjili) ve 2200 ha ise cazibeli (enerjisiz) olarak
24 kuyudan sulanmaktadir. Calisma alanimin konumu
Sekil 1’de verilmistir.

iklim: Asag Kelkit Havzasi; konumu nedeniyle
Karadeniz bolgesinde hiikiim siiren 1liman deniz iklimi
ile I¢ Anadolu bélgesinde hiikiim siiren karasal iklim-
lerin arasinda bir gegis bolgesi 6zelligine sahip olup,
yaz aylan kurak ve sicak, ilkbahar ve kis aylar ise se-
rin ve yagish gegmektedir. Yagmurlar ilkbaharda yag-
makta, Temmuzdan-Ekime kadar kuraklik hiikiim siir-
mektedir. Kar ile ortiilii giinler aralik-mart aylarinda-
dir. Y1l igerisinde en yiiksek ortalama kar yiiksekligi 30
cm olup, mahsuller dondan ender olarak zarar goriir-
ler. Yillik ortalama yagis 436 mm olup, ortalama sicak-
lik 12 °C civarindadir (Anonim, 2012). Yagislar aralik
aymdan haziran ay1 ortalarina kadar etkindir. Bununla
birlikte aragtirma alaninin jeomorfolojisi, ve topografik
yapisi, bélgenin iklimi iizerine etkili olmaktadir. Erbaa
ovasi, kotu 200-320 m arasinda degisen genis ovalarin
bulundugu bir bolgedir. Daglar ise ortalama 500 m yiik-
sekliktedir (Akman, 1999).

Toprak Ozellikleri: Calisma alaninda Kretase ve
Tersiyer’e ait flis 6zelligindeki kalker ve volkanik ka-
yalar ¢ogunluktadir (Goksu ve ark., 1974). Vadinin gii-
ney yamaglarinda kalker kayaliklar oldugu halde ku-
zey yamaglarinda toprak yapan flis formasyonlar1 go-
riilmektedir.

Sekil 1. Caligma alaninin bolgedeki yeri ve su kuyularinin konumu.
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Kuvaterner’e ait traverten ve aliivyonlar da bulun-
maktadir. Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii niin top-
rak haritalarma gore (KHGM, 2002) Kelkit havzasinda;
kahverengi, kahverengi orman, kiregsiz kahverengi or-
man, kestane rengi, aliivyal, koliivyal, hidromorfik, ve
gri kahverengi podzolik olmak {izere sekiz biiyiik top-
rak grubu yer almaktadir. Asag1 Kelkit havzasinda agir-
liklh toprak yapist koliivyal topraklardir. Bu topraklar
vadi yamaglarindan yer ¢ekimi, toprak kaymasi, yiizey
akis1 ve yan dereler ile kisa mesafelerden taginarak egi-
min azaldig1 vadi tabaninda birikmis ve koliivyon de-
nilen materyal tizerinde olugsmustur. Toprak karakte-
ri daha ¢ok c¢evredeki biiyiik arazi topraklarina benze-
mektedir. Egim ve biinyeleri nedeniyle drenajlar iyidir
(Karaer, 1994; Gilinesen, 2008).

Yontem

Yeralti Su Kuyularmnin Tespit Edilmesi ve Su
Orneklerinin Alinmasi: Bu arasgtirma, 2011 yili ni-
san ve kasim ay1 sonunda Asagi Kelkit havzasinda Er-
baa ovasinda DSI sulama birliklerine ait sol sahil ku-
yularinda yiiriitiilmiistiir. Calisma alaninda DSI’ye ait
17 adet sulama kuyusu kullanilmistir. Gézlem kuyulari-
nin arazideki yerini tespit etmek i¢in kuyu koordinatlari
GPS aleti ile hassas bir sekilde belirlenmistir.

Su orneklerinin alimmasinda Ayyildiz (1990)’da
verilen kriterler kullanilmigtir. Su 6rnekleri, sulama
mevsiminin baglangici olan nisan ve sulama mevsimi-
nin sonu olan eyliil aylarinda alinmigtir. Suyu kuyula-
rindan alinan 6rneklerde, pompalar bir miiddet ¢alisti-
rilmis, pompa iginde ve borularda bulunan sularin disa-
r1 tamamen atilmasindan 15-20 dakika sonra su 6rnek-
leri almmustir. Ornekler ikiser litrelik lastik tipal sisele-
re alinmis ve kuyu numaralari ile etiketlenmistir.

Istatistiksel Analizler: Arastirma, sahasinda su-
lama Oncesi ve sulama sonrasi su kalitesinin degisimi
arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla esli karsilastir-

Cizelge 2. Yeralt1 suyu Orneklerine ait bazi istatistiki degerler

ma yontemi analizi yapilmistir. Ayrica ¢aligma kapsa-
minda alinan verilere ait ortalama, en diisiik ve en yiik-
sek degerleri belirlenmistir.

EC degerlerinin enterpolasyonunda Inverse Dis-
tanve Weight (IDW) yontemi kullanilmistir. Bu en ba-
sit yaklagimdir (Roberts et al., 2004). IDW enterpolas-
yon modellemesi, su kaynaklari, bitki dagilimi ve top-
rak 6zelliklerinin haritalarini olugturmak i¢in kullanilan
ve zamandan oldukga tasarruf edilen bir yontemdir. Uy-
gulamast oldukg¢a kolaydir ve semivariogram modelleri
yoktur (Declerco, 1996).

BULGULAR

Calisma kapsaminda Erbaa Ovasi Sol Sahil sula-
ma alaninda belirlenen 17 adet yeralti suyu kuyusun-
dan, sulama mevsimi Oncesi ve sonrasinda alinan su or-
neklerindeki ortalama, en diisiik ve en yiliksek deger-
ler Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde,
yeralt1 suyunun EC degerlerinin sulama mevsiminden
once 530 - 1949 mS cm ' arasinda ve sulama mevsi-
mi sonrasinda ise 301 - 1530 mS c¢m " arasinda degisti-
gi belirlenmistir.

Cakir ve ark. (1997)’de, EC degeri 7.2 dS m! ve
SAR degeri 15 - 26 olan Ergene Nehri suyu ile EC de-
geri 0.8 dS m! ve SAR degeri 0.87 olan sebeke suyu-
nu karsilastirmak amaciyla yaptiklari ¢aligmada, birin-
ci y1l sonunda sebeke suyu ile sulanan topragin EC de-
gerinin 0.5 - 0.6 dS m™ sinirlar1 arasinda kaldigini, ne-
hir suyu ile sulanan alanda 6 - 8 kat artisla 3 - 4 dS m™"’
ye ve, ikinci y1lin sonunda ise bu 8 - 10 dS m"’ye ulas-
tigin1 bildirmislerdir.

Caligsma alaninda, sulama mevsimi dncesi ve son-
ras1 yer alt1 suyunun EC dagilimin1 gdsteren haritalar
Sekil 2°de verilmistir. Cizelge 1°de verilen tuzluluk si-
niflandirilmasina goére EC haritalar1 yapilmistir. Calis-
ma sonuclarma ait EC, pH ve tuzluluk sinifi Cizelge
3’de verilmistir. Yeralt1 suyunun EC degerinin sulama

Donem Parametre Min. Max. Ortalama
1
Sulama Oncesi EC (mS cm ) 530 1949 1227.71
pH 7.23 7.65 7.41
-1
Sulama Sonrasi EC (mSem ™) 301 1530 821.88
pH 7.40 8.20 7.72
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Sulama Sonras: EC
w1
o = mo 1800 m o o= ia
s -7
a b
Sekil 2. Yeraltt suyunun EC (mS cm ') degerleri a)sulama 6ncesi b)sulama sonrasi.
Cizelge 3. Su kuyularina ait parametre degerleri
Sulama mevsimi 6ncesi Sulama mevsimi sonrasi
Ornek No EC Suyun EC Suyun
pH pH

mS cm ! sinifi mS cm ! sinifi
1 964 7.41 C, 780 7.74 C,
2 964 7.37 C, 560 7.83 C,
3 1924 7.37 C, 1000 7.48 C,
4 760 7.46 C, 408 8.20 C,
5 530 7.32 C, 301 7.65 C,
6 1831 7.42 C, 853 7.84 C,
7 1726 7.23 C, 1530 7.76 C,
8 1949 7.59 C, 560 7.74 C,
9 604 7.54 C, 604 7.88 C,
10 1144 7.65 C, 910 7.82 C,
11 670 7.32 C, 393 7.65 C,
12 1915 7.32 C, 1228 7.40 C,
13 1697 7.31 C, 1262 7.42 C,
14 1516 7.45 C, 1205 7.93 C,
15 1289 7.40 C, 1222 7.68 C,
16 742 7.39 C, 702 7.68 C,

17 646 7.49 C 454 7.55 C

)
(N)
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Sekil 3. Yeralt: suyunun pH degeri a)sulama 6ncesi b)sulama sonrasi.

oncesinde tuzluluk igerigi yiiksek olan C, sinifina girdi-
give 5,9, 11, 16 ve 17 nolu kuyularin yeralt1 sularmin
tuza karsi orta derecede dayanikli bitkilerin sulamasina
uygun oldugu belirlenmistir. 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 10, 12,
13, 14 ve 15 nolu kuyularn ise tuz igerigi fazla olan ve
drenaji iyi olmayan alanlarda kullanilamayan C, sinifi-
na girdigi goriilmiistiir. Sulama mevsimi sonrasi 2, 4, 5,
8,9, 11,16 ve 17 nolu kuyularm C, ve 1, 3, 6, 7, 10, 12,
13, 14 ve 15 nolu kuyularn ise C, sinifina girdigi be-
lirlenmistir. EC degerlerinin sulama oncesinde arastir-
ma alaninin batisinda, sulama sonrasinda ise dogusun-
da yiiksek oldugu belirlenmistir. Kelkit irmagi suyunun
alkali 6zellikte olmas1 sebebiyle, irmaga yaklagildikca
degerlerin diistiigii goriilmiistiir.

Sulama sularinda pH degerinin 6.5 - 8.4 arasin-
da olmasi istenmektedir. Sulama sularinda pH degeri-
nin belirtilen degerlerden farkli olmasi, bitkilerde den-
gesiz beslenmeye veya toksik maddelerin birikimine
neden olmaktadir (Anonymous, 1994). Arslan ve ark.,
(2007) Bafra ovasi yeralt1 su kuyularinda yapmis ol-
duklart ¢aligmalarinda, EC degerlerini 1.85 - 11.00 dS
m! olarak bulmuslardir. Bu degerlerin sulama suyu ola-
rak kullanilabilecek EC degerlerinin ¢ok iizerinde ol-
dugunu, ancak pH degerlerinin 6.6 - 8.3 arasinda olma-
sindan dolay1 bu sularin sulamada kullanilmasinda pH

&4

acisindan herhangi bir sorun olusturmadigini saptamis-
lardir. Arastirma sahasindan alinan 6rneklerin sulama
mevsiminden Once ve sonraki pH degerleri verilmis-
tir. Cizelge 2’den pH degerlerinin sulama mevsiminden
O6nce 7.23 - 7.65 arasinda; sulama mevsiminden sonra
ise 7.40 - 8.20 arasinda degistigi ve pH degerinin sula-
ma i¢in uygun oldugu goriilmektedir. Caligma alaninda
sulama mevsimi dncesi ve sonrasi yer alti suyunun pH
dagilimini gosteren haritalar Sekil 3’de verilmistir. Ha-
ritalar incelendiginde yeralt1 suyunu besleyen Kelkit 1r-
magina yaklasildik¢a pH degerinin arttig1, bolgenin di-
ger kisimlarinda ise diistiigli goriilmektir.

Sulama oncesi ve sonras1 donemlerde yeralti suyu
kalite parametreleri arasindaki iligkiyi belirlemek igin
istatistiki analiz yapilmistir. Bulunan sonuglar Cizelge
2’de verilmistir. Analiz sonucunda EC ve pH degerleri
sulama Oncesi ve sonras1 donemlerde istatistiki olarak
onemli bulunmustur (p< 0.05).

TARTISMA VE SONUC

Bu ¢aligmanin temel amaci, Erbaa Ovasinda sula-
ma suyu olarak kullanilan yeralt1 sulariin tuz igerigi-
nin belirlenmesidir. Suyun asitliginin veya bazikliginin
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Cizelge 4. Calisma alanina ait bitki deseni ve tuz toleranslart (mS c¢cm ') (Anonymous, 1994; Kotuby et al., 1997; Bayrakli, 1998;

Kanber ve ark., 1992’den uyarlanmistir)

Erbaa Ovasi Yeralt: Suyunun Tuzlulugunun Degerlendirilmesi

Verimdeki Azalma (%)
Bitki Cesidi Esik Deger 10 25 50
Sulama Suyu Tuzluluk Degeri EC (mS cm )
Sekerpancari 4700 5800 7500 10000
Celtik 2000 2600 3400 4800
Domates 1700 2300 3400 5000
Misir 1100 1700 2500 3900
Bugday 4000 4900 6300 8700
Biber 1000 1500 2200 3400
Lahana 1200 1900 2900 4600
Ispanak 1300 2200 3500 5700
Fasulye 700 1000 1500 2400
bir gostergesi olan pH degerleri de hafif bazik ancak KAYNAKLAR

biiyiik bir oranda nétr denebilecek bir aralikta bulundu-
gu icin herhangi bir problem olusturmamaktadir.

Cizelge 3 incelendiginde ¢aligma alanindaki kuyu-
larin sulama oncesi ve sonrasi tuzluluk igeriklerinin de-
gistigi, simflarin degismedigi goriilmektedir. C, sim-
f1 sular, tuza orta derecede duyarli olan bitkilerde sorun
yaratmadan kullanilabilirler. Ancak, tuza duyarh bitki-
lerde yikamaya 6nem verilmelidir. C, siifi sular ise,
fazla miktarda tuz i¢eren sulardir. Siirekli kullanilma-
lar1 halinde tuzluluk problemi yaratmamalar igin sii-
rekli yikama ve 6zel toprak isleme uygulanmasi gere-
kir. Yetistirilecek bitkilerin tuza dayanikli olmasi gere-
kir ve ozellikle drenajin yeterli olmadig: yerlerde kul-
lanilmamalidur.

Cizelge 4’de verilen bitkiler ve tuzluluktan etkilen-
me oranlari ile Cizelge 3’de kuyulara ait olan EC deger-
leri karsilastirilmigtir. Caligma alaninda bulunan 1, 2, 4,
5,9, 11, 16 ve 17 no.lu kuyular ile fasulye bitkisinin su-
lanmasi durumunda verimde herhangi bir azalma goriil-
meyecektir. 3, 6, 8, 10, 13, 14 ve 15 no.lu kuyularla su-
lama yapildiginda 1spanak, lahana, biber ve misir gibi
bitkilerde yaklasik olarak % 10 verim kaybu1 olabilir. Ci-
zelge 3 incelendiginde 7 ve 12 nolu kuyulara ait sula-
rin tuzluluk degerlerinin 1572 - 1628 mS cm ' arasin-
da degistigi goriilmektedir. Bu sular ile sulanan alanlar-
da musirin yetistirilmesi durumunda verimde % 10, bi-
berin yetistirilmesi durumunda ise verimde % 25 lik bir
azalma olusabilir.
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