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Abstract

The competencies in the science curriculum are important in raising individuals who can solve
the problems they encounter in daily life and make innovations in science and technology. At this
point, the competencies included in developed countries’ science curriculum are a guide for
developing countries. To develop science competencies effectively in schools, it is crucial to
educate teachers first in the pre-service period according to both competencies of developed
countries and the competencies specified in the science curriculum of their country. Therefore, in
this research, the science competencies of Singapore, Estonia, Finland, Germany, America, and
Turkey were examined first. Then considering these competencies, the science teacher education
program of Turkey updated in 2018 by the Higher Education Institution was analyzed. The
document analysis method was used in this study. This research shows that the competencies in
mostly Germany science curriculum and then respectively, America, Turkey, Singapore, Estonia,
and Finland science curriculum, are included in the science teacher education program. It is
expected that this study will guide to designing science teacher education program of Turkey
according to the competencies in the science curriculum of developed countries and Turkey.

Keywords: Science curriculum, Teacher education, America, Germany, Finland, Estonia,
Singapore.
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Oz

Glnliikk yasamda karsilastig1 problemleri ¢ézebilen, bilim ve teknolojide yenilikler tiretebilen
bireylerin yetistirilmesinde, fen bilimleri dersi 6gretim programlarinda yer alan yeterliklerin
onemli oldugu disiiniilmektedir. Bu noktada gelismis iilkelerin fen bilimleri dersi 6gretim
programlarinda yer alan yeterlikler, gelismekte olan iilkeler i¢in kilavuz niteligindedir. Fen
bilimleri yeterliklerini okullarda etkili olarak gelistirmek icin, dncelikle 6gretmenlerin hizmet
oncesi donemde hem bu yeterliklere hem de kendi iilkesinin fen bilimleri 6gretim programinda
belirtilen yeterliklere gore yetistirilmesi dnemlidir. Bu kapsamda bu arastirmada o6ncelikle
Singapur, Estonya, Finlandiya, Amerika, Almanya ve Tiirkiye fen bilimleri 6gretim
programlarindaki temel yeterlikler belirlenmistir. Daha sonra bu yeterlikler géz 6niinde
bulundurularak, 2018 yilinda Yiiksek Ogretim Kurumu tarafindan giincellenen Fen Bilgisi
Ogretmenligi Lisans Programi analiz edilmistir. Arastirmada dokiiman analizi yéntemi
kullanilmigtir. Arastirma sonuglari, Tiirkiye’nin Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda en
fazla Almanya Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki yeterliklere ve daha sonra sirasiyla
Amerika, Tiirkiye, Singapur, Estonya ve Finlandiya Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarindaki
yeterliklere yer verildigini gostermektedir. Bu arastirmanin Tiirkiye'nin fen bilgisi 6gretmeni
yetistirme programlarinin, gelismis iilkelerin ve Tiirkiye’nin Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programlarinda yer alan yeterlikler dikkate alinarak diizenlenmesi hususunda yol gosterici
olmasi beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Fen bilimleri 6gretim programi, Ogretmen yetistirme, Amerika, Almanya,
Finlandiya, Estonya, Singapur.
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1. Giris

Ulkelerin hizla gelisen diinyadaki ilerlemelere uyum saglayabilmesi icin, egitim alanindaki
hedeflerini ¢agin gereklerine uygun olarak giincellemesi gerekir. Ozellikle fen bilimleri dersi
O0gretim programlarinda yapilan gilincellemeler, bireylerin bilim ve teknolojide {ilkesinin
gelisimine katki saglayacak sekilde yetismesinde yol gosterici olacaktir. Bu noktada bilim,
teknoloji ve egitim alanlarinda gelismis tlkelerin egitim hedeflerinin, gelismekte olan iilkelere 151k
tutacagl diisiiniilmektedir. Gelismekte olan iilkelerde yetisen bireylerin bilgiyi 6ziimseyerek
teknolojiyi iiretir hale gelebilmesi i¢in, program gelistirme uzmanlarinin gelismis tlkelerin
hedeflerini dikkate alarak 6gretim programlarini giincellemesi gerekmektedir. Bu kapsamda
O0gretim programlarinin uygulayicisi ve 0Ogrencilere rol model olacak 06gretmenlerin
yetistirilmesinde de gelismis iilkelerin bireyde gelistirmeyi hedefledigi 6zellikler goz ontinde
bulundurulmahdir. Yiiksekégretim kurumu (YOK) tarafindan 2018 yilinda egitim alanindaki
paydaslarin goriislerine basvurularak giincellenen 6gretmen yetistirme programlarinda da
6gretmenlerin nitelikli bireyler yetistirmedeki rolii asagidaki sekilde vurgulanmistir:

“Diinyanin ve iilkemizin karst karsiya oldugu kimi insani, kiiltiirel ve ahlaki
krizlerden ve sorunlardan kurtulabilmesi, her seyden énce bu konularda rol model
olacak égretmenlerle ve egiticilerle miimkiin olabilecektir” (YOK, 2018a).

Ogretmenin etkili rol model olma gérevini yerine getirebilmesi icin 6gretecegi disiplinin icerik ve
yap! bilgisine sahip olmasi gerekir (Danielson, 2007; Darling-Hammond,2013). Ogretmenin
ogretecegi konu ile ilgili bilgisi o disipline 6zgli kavramlar, ilkeler, iliskiler, arastirma yontemleri
ve disiplinle ilgili éncelikli konular1 kapsamaktadir (Danielson, 2007). Ogretmenin ayn1 zamanda
O0gretim programinda yer alan 6grenme alanlarini bilmesi ve iligskilendirebilmesi, alt 6grenme
alanlarinin  kazanimlarini bilmesi (Baki,2010; Darling-Hammond,2013; Hourigan, 2005),
Ogrencinin nasil anladigini bilmesi, konuya 6zgii 6grencinin mevcut islemsel ve kavramsal
bilgisini bilmesi, konuya o6zgii 6zel 6gretim yontemlerini bilmesi, konuya 06zgii materyal
tasarlayabilmesi ve 68renme etkinliklerini diizenleyebilmesi ve 6grencinin 6grenmelerini 6l¢gme
ve degerlendirmeyi bilmesi gerekmektedir (Baki, 2010; Hourigan, 2005). Alaniyla ilgili bilgi ve
becerilere sahip nitelikli rol modeller yetistirilmesi icin, 6gretmen yetistirme programlarinda
gerekli glincellemelerin yapilmasi 6nemlidir. Ciinkii 6gretmen adaylarinin hizmet oncesi
donemde cagin gerektirdigi yeterliklere gore yetistirilmesi goéreve basladiklarinda 6gretim
programlarini etkili olarak uygulamalarina ve 6grencilerde bu yeterliklerin gelistirilmesine katki
saglayacaktir. Bu noktadan yola ¢ikarak YOK 6gretmen yetistirme programlar degisen ihtiyac ve
taleplere cevap vermek amaciyla 2018 yilinda giincellenmistir. Yeni lisans programlarinin
gilincellenme gerekgelerinden birisi, Milli Egitim Bakanliginin yeniden hazirlayarak uygulamaya
koydugu ders programlariyla 6gretmen yetistirme programlarinin uyumlu hale getirilmesi olarak
belirtilmistir (YOK, 2018a). Ayn1 zamanda 6gretmen adaylarinin alani ile ilgili bilgi ve becerilere
sahip olmasinin yani sira, teknoloji okuryazari, sosyal, kiiltlirel farkindalik sahibi, etik, ahlaki
degerler ve kisilik acisinda da rol model olacak bireyler olarak yetistirilmesi de gerekce olarak
belirtilmistir. Ogretmen adaylarinin bilissel oldugu kadar duyussal olarak da yetistirilmesinin
O6nemi programda su sekilde vurgulanmistir:

“... daha insani ve erdemli bir tilkenin ve diinyanin insasinda aktif rol alacak ahlaki ve
kiiltiirel liderler olarak yetistirilmesi” (YOK, 2018a)

YOK (2018a)’te belirtilen gerekgelerden yola cikarak, hem kendi iilkesine hem de kiiresel
diinyanin gelisimine katki getirecek 6gretmen adaylarinin fen bilimleri alaninda ne diizeyde
yetistirilecegini ortaya c¢ikarmanin 6énemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle bu arastirma
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kapsaminda YOK 2018 Fen Bilgisi Ogretmeni Yetistirme Lisans Programlar incelenmistir. Lisans
programlari incelenirken 6l¢iit olarak yasam becerilerini 6l¢cen uluslararasi sinavlardan birisi olan
PISA sinavinda 2015 yili verilerine gore fen alaninda basarih iilkeler ile yenilikgi, girisimci ve
teknolojide gelismis tilkelerin ve Tiirkiye'nin Fen Bilimleri Ogretim Programinda vurgulanan
yeterlikler temel alinmistir. Bu kapsamda alanyazinda 6grencilerde gelistirilmesi beklenen ¢esitli
ozelliklere iliskin 68retmen adaylarinin yeterlik diizeylerinin incelendigi arastirmalar dikkati
cekmektedir. Bu arastirmalar 6gretmen egitiminin 6nemini ortaya koymak acisindan 6nemlidir.
Arastirmalar 6gretmen adaylarinin lisans egitimleri boyunca birtakim yeterlikler acisindan
beklenen diizeyde yetismedigini gostermektedir. Bu kapsamda Giirbliz ve Egmir (2014),
arastirmalarinda iiniversiteye yeni baslamis fen bilgisi alanindaki boliimlere devam eden
O0gretmen adaylarinin lst siniflardaki adaylara gore daha yiiksek diizeyde problem ¢dézme
becerisine sahip olduklar sonucuna ulasmistir. Ozsoy-Giines, Cingil-Baris ve Kirbaslar (2013) da
arastirmalarinda benzer sekilde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel diistinme egilimlerinin
Uiniversiteye yeni baslamis bireyler lehine oldugu sonucuna ulasmistir. Ayni zamanda fen bilgisi
O0gretmenlerinin, bilimsel arastirma siirecinde 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini de
gelistirmesi beklenmektedir. Fakat yapilan arastirmalar sinif 6gretmeni adaylarinin problem
¢ozme becerilerinin fen bilgisi 6gretmeni adaylarindan daha fazla oldugunu (Bakiogluy,
Kii¢iikaydin ve Karamustafaoglu, 2015) gostermektedir. Ayn1 zamanda 6gretmen adaylarinin
ogrencilere kilavuzluk edebilecek donanima sahip olarak yetistirilmesi, onlarin 6z yeterlik
algisina da katki saglayacaktir. Yapilan arastirmalar, 6gretmen adaylarinin fen 6gretimindeki 6z
yeterliklerinin arttirllmasinda {iniversitede alinacak derslerin o6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir (Kiiciikyllmaz ve Duban, 2006). Bu noktadan hareketle bu arastirmada Tiirkiye ve
gelismis tlkelerin fen bilimleri dersi 6gretim programlarinda yer alan temel yeterlikler
belirlenerek bu yeterliklere YOK 2018 fen bilgisi 6gretmenligi lisans programlarinda ne diizeyde
yer verildiginin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda iki temel probleme
cevap aranmistir:

1. Amerika, Almanya, Finlandiya, Singapur, Estonya ve Tiirkiye’'nin ilkégretim Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programlarinda yer alan temel yeterlikler nelerdir?

2. Tiirkiye YOK 2018 Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda, Amerika, Almanya, Finlandiya,
Singapur, Estonya ve Tiirkiye'nin ilkégretim Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda yer alan
temel yeterliklere ne diizeyde yer verilmektedir?

2. Yontem
2.1. Arastirmanin Modeli/ Deseni

Arastirmada 2015 yili PISA sinavinda fen bilimleri alaninda basaril tilkelerin, yenilikgi, girisimci
ve teknolojide gelismis iilkelerin ve Tirkiye'nin fen bilimleri 6gretim programinda vurgulanan
temel yeterlikleri ortaya ¢ikarmak ve ortaya ¢ikan bu yeterlikler 1s181nda 2018 yilinda giincellenen
Tiirkiye fen bilgisi 6gretmenligi lisans programlarinin icerigini degerlendirmek amac¢lanmistir. Bu
kapsamda arastirmada betimsel yontemden yararlanilmis ve nitel veri toplama yontemlerinden
dokiiman incelemesi kullanilmistir.

2.2. Incelenen Dokiimanlar

Arastirma kapsaminda yasam becerilerini 6lcen PISA sinavinda 2015 yili verilerine gore fen
ortalama puan siralamasinda ilk bes icerisinde yer alan egitim alaninda basarili olan Singapur
(1.sirada ), Estonya (3.sirada), Finlandiya (5.sirada)(Tas, Arici, Ozarkan ve Ozgiirliik, 2016) ve
girisimci, yenilik¢i, nitelikli is giicii sahibi ve teknolojide gelismislik gibi olgiitleri iceren
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girisimcilik siralamasinda ilk ii¢ igerisinde yer alan (U.S.News, 2019) Almanya ve Amerika’nin fen
bilimleri 6gretim programlari, Tiirkiye fen bilimleri 6gretim programi (MEB, 2018) ve YOK 2018
Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programi (YOK, 2018b) incelenmistir. Arastirmanin érneklemini
olusturan gelismis tilkelerin arastirma kapsamina dahil olma gerekcelerini destekleyici genel
ozellikleri asagida sunulmustur:

Finlandiya: Uluslararasi degerlendirmelerde basarisi ile dikkat ¢eken fiilkelerden birisidir. Fin
egitim sistemi 0zellikle 2000 yilindan itibaren gosterdigi bu basarisi ile bircok arastirmanin da
konusu olmustur (Cobanoglu ve Kasapoglu, 2010; Eraslan, 2009; Kivirauma ve Ruoho, 2007;
Sahlberg, 2007; Simola, 2005).

Estonya: Uluslararasi degerlendirmelerin sonuglar incelendiginde Estonya’nin fen okuryazarlig
alaninda ilk besteki iilkeler arasindaki yerini korudugu gériilmektedir (MEB, 2016a). Ogrenme
“Yasam Boyu Ogrenme Stratejisi 2020” kapsaminda bir yasam bicimi olarak kabul edilirken,
“sorumluluk”, “gereklilik” ve “firsat” kavramlari iizerine yapilandirilmaktadir. Bireylerin 6grenme
ve kendi kisisel gelisimleri i¢in bilingli secimler yapma sorumlulugu, yetenekleri dogrultusunda
pazara uygun gelisimlerinin strdiiriilmesi gerekliligi ve bireylere yiiksek kaliteli cagdas ve esnek
6grenme firsatlarinin sunulmasi egitim vizyonunda vurgulanmaktadir (REMER, 2017). Estonya
genel egitim hedefinde; kiiltiirel gelenekler, ortak Avrupa degerleri ve diinya kiiltiirii ile beraber
bilimde ilerleme vurgusu yer almaktadir. Boylece gii¢lii bir temel egitimi olan kisilerin topluma
entegre olabilecegi ve Estonya toplumunun siirdiirtilebilir sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve ekolojik
gelisimine katkida bulunabilecegi diisiiniilmektedir. Programda temel egitimi tamamlamis (1-9.
siniflar) bir bireyin kazanmasi beklenen temel yeterlikler konu alanina 6zgi olmaksizin genel
olarak ifade edilmektedir.

Singapur: Singapur katildigi uluslararasi degerlendirmelerde fen alaninda birinci siraya
yerleserek dikkat cekici bir basar1 yakalamistir (MEB, 2016a; MEB, 2016b; MEB, 2015; MEB,
2014). Singapur fen bilgisi 6gretim programi incelendiginde ¢ergeve bir program yaklasimi
izlendigi ve bilgi, beceri ve tutum arasina bir denge olusturmanin temele alindig1 goriilmektedir
Amaglarinda 6grencileri etkili vatandaslar olarak donaniml yetistirme 6n plana ¢ikmaktadir.
Ayrica programda “Bilimsel sorgulama ruhunun asilanmasi” dikkati cekmektedir. Program
kapsaminda ”"sorgulama”; giinlik hayatta, toplumda ve c¢evrede bilimin oynadig1 rollere
dayanmaktadir. Singapur’da Ogrenme ortamlar1 ise, geleneksel bir siniftan farkll olarak
ogrencilerin grup halinde calistifl, anahtar kavramlara odaklanilan, 6grencilerin sorularinin
pesinden gidilen, birincil kaynaklara ulasmayr hedefleyen etkilesimli ortamlar olarak
tanimlanmaktadir (Ministry of Education Sinapore (Ministry of Education Singapore (MOE-
Singapore), 2012).

Amerika Birlesik Devletleri (ABD): ABD diinyanin en biiylik ekonomisi olma 6zelliginin yani sira,
diinya ekonomisini birebir etkileme giiciine de sahip olan énemli ve belirleyici bir ekonomidir.
Ayrica teknolojide de lider konumda olan ABD, diinyadaki en énemli enerji iiretici ve tiiketicisi
tilkeler arasindadir (T.C. Disisleri Bakanligi, 2018). ABD’nin egitim hedeflerine bakildiginda ise
eyaletler arasi basar farklarinin kapatilarak, bulunulan noktadan daha ileriye gitme vurgusu
dikkat ¢ekmektedir. Diinyada yasanan kiiresel kritik olaylar diisiiniildiigiinde ABD’nin kiiresel
ekonomideki yerini korumasi ve daha ileriye gidebilmesi bakimindan fen egitimi basta olmak
lizere egitim programlarinda yapilacak iyilestirmeler biiyiik 6nem arz etmektedir.

Almanya: Avrupa Birligi'nin en biiyiik ekonomisi durumunda olan Almanya 6zellikle otomotiv,
makine, kimya ve tip sektorlerinde diinyada 6nde gelen iiretici pozisyonunda yer almaktadir
(Tatsachen tiber Deutschland, 2018). Ekonominin yani sira Almanya Nobel 6diilli 80 bilim
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insanina sahip olmasiyla da bilim ve akademik egitim alanindaki basarisini ispatlamaktadir
(Tatsachen iiber Deutschland, 2018). Egitime verdigi 6nem ve destek ile de Almanya Avrupa
Birliginde 6rnek teskil etmektedir.

2.3. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirmada oncelikle arastirmacilar tarafindan Finlandiya, Singapur, Estonya ve Amerika’nin
Fen Bilimleri Ogretim Programlarinda yeterliklerin yer aldig1 béliimler Ingilizce'den Tiirkce’ye,
Almanya 6gretim programinda ise Almanca’dan Tiirkce’ye ¢evrilmistir. Yeterlikler programlarda
yer aldig1 sekilde ele alinirken, gostergeler yeterliklerin altinda yer alan agiklamalar analiz
edilerek arastirmacilar tarafindan belirlenmistir. Daha sonra uzmanlar belirlenen yeterlik ve
gostergeleri tekrar gozden gecirmis, anlasilir olmayan yeterlik ve gosterge ifadeleri, ilgili 6gretim
programlarinda yer alan 6rnekler de goz oniine alinarak tekrar diizenlenmistir. 2018 yilinda
yayimlanan Tiirkiye Fen Bilimleri Ogretim Programlarinda da belirtilen yeterlik ifadeleri ayni
sekilde alinmis fakat yeterlik gostergeleri belirlenirken net olmayan kisimlar kazanim ifadeleri de
goz Onlinde bulundurularak netlestirilmistir. Son olarak ise gelismis {ilkelerde belirlenmis
yeterlikler ile lilkemizde fen bilimleri 6gretim programinda yer alan yeterlikler cercevesinde
2018 yilinda giincellenen Yiiksek Ogretim Kurumu Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programi
(YOK, 2018b) analiz edilmistir. Arastirmanin kapsami Yiiksek Ogretim Kurumu Fen Bilgisi
Ogretmenligi Lisans Programinda tiim 6grencilerin mezun olabilmesi icin almasi gereken zorunlu
dersler ile sinirli tutulmustur. Se¢meli dersler 6grencilerin secimine gore degistigi icin bu
arastirma kapsamina dahil edilmemistir. Zorunlu dersler kendi icerisinde meslek bilgisi 16 ders,
alan egitimi 24 ve genel kiiltlir 8 olmak lizere toplam 48 dersten olusmaktadir. Fen Bilgisi
Ogretmenligi Lisans Programinda fen bilimleri alan ile ilgili yeterlik géstergeleri aranmis ve elde
edilen sonuclar frekans ile ifade edilmistir. Frekanslar hesaplanirken zorunlu derslerin tamami
(N=48) dikkate alinmustir. [lgili yeterlikler eger bir derste gozlendiyse isaretlenmis, bir derste kag
kez gozlendigi hesaplanmamigtir. Ulkelerin fen bilimleri yeterlikleri ile iligkili géstergelerinin
sayis1 farklilastigl icin, kiyaslamaya gitmek amaciyla her bir iilkeye ait fen bilimleri alani
yeterliklerinin ortalama gézlenme orani hesaplanmistir:

Her Bir Gostergenin 48 Derste Gozlenme Sikliklart Toplami

Ortalama Gozlenme Oranit = - - — — —
48 x Ulkenin Fen Bilimleri Gostergelerinin Toplam Sayist

Sekil 1 Ulkelerin Fen Bilimleri Yeterliklerinin Ortalama Gozlenme Orani

Sekil 1'de belirtildigi gibi tilkelerin her birisinde belirtilen toplam yeterlik ve gostergelerin sayisi
farklilastigi i¢in, her bir iilke icin gostergelere iliskin frekanslar toplanmis ve toplam gosterge
sayisi ile ders sayis1 (N=48) ¢arpimina béliinmiistiir. Ulkeler arasi kiyaslamalar, her bir iilke icin
ayr1 ayr1 hesaplanan bu puan lizerinden yapilmistir. Arastirmada ayni zamanda her iilkenin fen
bilimleri dersi 6gretim programlarinda yer alan yeterliklerin ortalama goézlenme oranlar1 da
hesaplanmistir. Bu oran Sekil 1’deki formiilde “Her bir Gostergenin 48 Derste Gozlenme Sikliklar
Toplam1” yerine “Her bir Yeterlige Ozgii Gostergelerin 48 Derste Gozlenme Sikliklar1 toplamlart”
kullanilarak hesaplanmistir. Bu sekilde hesaplanan “Yeterliklerin Ortalama G6zlenme Oran1”, her
bir iilkenin kendi icerisinde yeterlikleri arasinda kiyaslamaya gitmek amaciyla kullanilmistir. Bu
oran Fen Bilgisi Ogretmeni Yetistirme Lisans Programinda her bir iilkenin en ¢ok ya da en az
rastlanan yeterliklerini belirlemek amaciyla hesaplanmistir.

Ulkelerin fen bilimleri dersi 6gretim programlarina iliskin yeterlik ve géstergeler hem program
gelistirme hem de fen Ogretimi alanindaki bir uzmana gosterilmis, anlasilmayan yeterlik ve
gostergeler (Singapur: gosterge 4,5,6,7,14,34,40,50; Estonya: gosterge 1,2,22,23; Finlandiya:
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gosterge 7,21,26,36,49 ve Amerika: 1,4,28) ilgili programlar tekrar incelenip, diizeltilerek agik
hale getirilmistir. Ayrica YOK 2018 Fen Bilgisi Ogretmenligi Yetistirme Lisans Programinin 19
sayfalik boliimiini iki uzman tarafindan okunmus ve kodlayicilar arasi giivenirlik 0,78 olarak
hesaplanmustir.

3. Bulgular

Arastirmada oncelikle birinci alt problem kapsaminda; 2015 yili PISA sinavinda fen bilimleri
alaninda basarili olan Singapur, Estonya ve Finlandiya ve yenilikgi, girisimci ve teknolojide
gelismis olan Amerika ve Almanya ile Tiirkiye'nin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda
vurgulanan temel yeterlikler belirlenmistir. Ikinci alt problem kapsaminda ise belirlenen bu
yeterliklere, YOK 2018 Fen Bilgisi Ogretmeni Yetistirme Programlarinda ne kadar yer verildigi
incelenmistir. Arastirmanin birinci ve ikinci alt problemine iliskin bulgular bu béliimde birlikte
sunulmustur.

3.1. YOK Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda, “Singapur” Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda Yer Alan Yeterliklerin Bulunma Diizeyi ile lgili Sonuglar

Singapur fen bilimleri dersi 6gretim programinda, 21. Yiizyil yeterlilikleri olarak yurttashk
okuryazarhg, kiiresel duyarlilik ve kiiltiirlerarasi beceriler, elestirel ve yaratici diisiinme ve bilgi
ve iletisim becerileri ele alinmistir (Ministry of Education Singapore (MOE-Singapore), 2012).
Bunlarin yaninda 21. Yiizyll yeterliklerinin gelistirilmesinde esas olan saygi, sorumluluk,
diirtstliik, ilgi, caba ve uyum degerlerine de yer verilmistir. Bu temel degerlerin gelistirilmesine
ek olarak benlik farkindaligi, 6z-y6netim, sosyal biling, iliski yonetimi ve sorumlu karar alma gibi
sosyal ve duygusal yeterliklerin gelistirilmesine de vurgu yapilmistir (Ministry of Education
Sinapore (MOE-Singapore), 2013). Arastirmanin PISA 2015 sinavinda 1. sirada olan Singapur’a
iliskin bulgular1 Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Singapur Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Yer Alan Yeterlik ve Gostergelerin YOK
Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda Bulunma Diizeyleri

£
£ £ £
S5 3Bz otk
E83E $E83=F 2 E 2 &
Singapur Singapur Géstergeleri = Lt? = L;]fm = =e =
Yeterlikleri gap 8 v® X f
Bir olay, 1. Onemli bilgilere odaklanan sorular sorma 0
fenomenya 2. Konu ve anlamin netlestirilmesine yonelik 0
da sorular sorma
problemle 3. Yeni bilgiler iiretmek i¢in sorular sorma 0 47 0.139
Karsilasma 4. Problemi fark etme 12
5.  Problemi tanimlama 12
6. Problemin ¢6ziimiine yonelik farkl ¢dziim 12
yollar1 liretme
7. Uretilen ¢dziimlerin sonuglarini tahmin 11

etme
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Tablo 1'in devami
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Singapur Si Gost leri = ;J = (fj £ =
Yeterlikleri ingaptirhostergetert 2he Xy
Kamt 8. Belirli bir nesne, olay veya fenomen hakkinda
toplama ve niteliksel ve niceliksel bilgi toplamak i¢in gézlem 12 23 0.24**
sunma yapma
9. Problemin ¢6ziimii i¢in uygun araci se¢me ve 11
kullanma
Verileri 10. Nesneler ve varliklar arasindaki benzerlik ve 3
kullanma farkliliklari belirleme
11. Ortak 6zelliklere gore nesneleri veya olaylari 3
gruplama
12. Gozlem yoluyla topladig verilere iliskin agiklama 11
yapma veya ¢cikarimda bulunma 21
13. Bir bilgiyi olusturan 6geleri ve 6geler arasu iliskileri
inceleyerek biitiine iligkin bilgileri netlestirme (a¢ik 2
hale getirme)
14. Fikirlerini daha anlasilir hale getirmek icin 0.07
detaylari, 6rnekleri ve diger ilgili bilgileri ortaya 1
cikarma
15. Belirli standartlari veya degerlendirme 6l¢iitlerini
kullanarak bilginin dogrulugunu onaylama veya 1
kanitlama
Bilginin 16. Bilgileri cesitli formlarda (sozel, tablo, grafiksel
iletilmesi veya resimsel) iletme 4 4 0.08
17. Kendi duygularinin farkinda olma 0
18. Dogru benlik algisina sahip olma 0
0z 19. Gliglii yonlerinin, ihtiyaglarinin ve degerlerinin 9
farkindalik farkinda olma 2 0,01
20. Oz yeterlilige sahip olma 0
21. Manevi degerlere 6nem verme 0
Ozyénetim  22. Duygularini yonetme 0
23. Hedef belirleme ve organizasyon yapma 0
24. Tepkilerini kontrol etme 0 0 0*
25. Stresini yonetme 0
26. Igsel motivasyona sahip olma 0
27. Oz-disiplin saglama 0
Sosyal 28. Kiiltiirel gesitliligin 6nemini fark etme 0
farkindallk  29. Farkli bireylere saygi duyma 0 0 0*
30. Empati kurma 0
31. Farkli yonlerden bakabilme 0
iliski 32. Isbirligi icinde calisma 3
yonetimi 33. Gerektiginde yardim istemeyi ve yardim etmeyi 1
bilme
34. Miizakere tekniklerini bilme ve ¢atisma yonetimi 0 6 0.03
yapma
35. Sosyal iligki kurma 2
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Yetorlikler ingapur Gostergeler Yfyg Xf
Sorumlu karar 36. Problemi tanimlama ve durum analizi 1 6 0.03
verme yapma
37. Problem ¢ézme 1
38. Verdigi kararlari/se¢imlerini gdzden 5
gecirme
39. Kisisel, ahlaki ve etik sorumluluk alma
Yurttashk/ 40. Vatandaslik bilincine sahip olma 2 0.021
Vatandashk 41. Ulkesinin refahi igin ¢alismanin farkinda 1
Okuryazarhigi olma
Kiiresel 42. Kiresel unsurlarin (uluslararasi 2 0.021
Farkindalik Ve kuruluslar, ulus devletler, kamu ve 6zel
Kiiltiirlerarasi ekonomik varliklar, sosyo-kiiltiirel 2
Beceriler gruplar vb.) ve unsurlar arasindaki
iliskilerin farkinda olma
43. Uretken olabilmek icin birlikte 0
¢alismanin giiciintin farkinda olma
El"esfirel 44. Duruma uygun akil yiiriitme 1 4 0.021
diiginme 45. Kanitlari, bakis agisini ve inanglari analiz
ederek karar verme 1
46. Deneyimlerini elestirel gozle
degerlendirme 2
47. Parcalar arasi ve parga biitiin iliskisini
anlama 0
Yaratcl 48. Merak duygusuna sahip olma 0
diisiinme
49. Problemleri ¢dzerken risk alma 0
50. Alanda fark yaratmak icin yaratici 0 0*
fikirleri ise kosma 0
51. Karmasgik durumlarin iistesinden
gelebilmek i¢in diisiince, tutum ve 0
davranislarini diizenleme
52. Yeni ve farkl bakis agilarina agik ve
duyarli olma 0
53. Problemlerin ¢éziimii i¢cin Etkin Bir
Sekilde Bilgiye Ulasma 0
54. Cesitli Kaynaklardan Gelen Bilgi Akisini
Yonetme 0
Bilgi ve iletisim 55 Teknolojiyi, iletisim Aglarin ve 5 0,017
becerileri Elektronik Kaynaklar1 Kullanma 1
56. Bilginin Erisimini ve Kullaniminda Etik /
Yasal Durumlari Géz Oniinde
Bulundurarak Gerekli Davranisi 4
Gosterme
57. Yeni Fikirler Gelistirme, Uygulama Ve
Gelistirdigi Bilgiyi Cesitli Ortamlarda 0
Yayma
122 0.044

Toplam

731



Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinin Farkl Ulkelerin ...

Tablo 1’deki Singapur yeterliklerinin, YOK Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda ortalama
gozlenme agirliklari incelendiginde, en fazla “kanit toplama ve sunma” yeterligine yer verildigi
gozlenmistir. Programda en az ise “6z yonetim, sosyal farkindalik ve yaratici diistinmeye” yer
verildigi gozlenmistir. Singapur fen bilimleri 6gretim programinda yer alan “kanit toplama ve
sunma” yeterligi incelendiginde bilimsel silire¢ becerileri agirlikli oldugu goériilmektedir. Bu
durum Tablo 1'de yer alan diger yeterliklerin kapsadig1 gostergeler ve gozlenme sikliklar ile
birlikte degerlendirildiginde YOK Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinin zorunlu dersleri
icerisinde bilimsel siire¢ becerilerinin agirlikl olduguna bir isaret olarak diisiiniilebilir.

3.2. YOK Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda, “Estonya” Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda Yer Alan Yeterliklerin Bulunma Diizeyi ile ilgili Sonuclar

Estonya fen bilimleri dersi 68retim programinda dogal, teknolojik ve sosyal cevrede olgulari ve
stirecleri gézleme becerisi 6n plana ¢ikmaktadir. Cevreyi sistematik bir yaklasimla analiz etme,
cevredeki fen bilimleri ile ilgili problemleri tespit etmek, bunlar1 bilimsel yontemi kullanarak
¢ozmek ve sosyo-bilimsel konularda sorumlu kararlar almak programlarda tanimlanan
yetkinliklerdir. Bunlarin yaninda dogaya ve kiiltiire ilgi duyan, dogal cesitlilige deger veren,
sorumlu ve siirdiirilebilir bir yasam tarzi benimseyen bireylerin yetistirilmesi temele
alinmaktadir (REMER, 2014). Arastirmanin PISA sinavinda 3. sirada olan Estonya’ya iliskin
bulgulari ise Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Estonya Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Yer Alan Yeterlik ve Gostergelerin YOK
Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda Bulunma Diizeyleri

£
£ £ £
%g: x%g:- gmgi
555 55553 Ti:Z
S5 f:33% £ERE
Estonya bt o . ucfsm >‘O?mh >O O <
Yeterlikler stonya Gostergeler 2he X f
Kiiltiir ve 1. Tim canlilara ve gevreye karsi olumlu bir tutuma sahip 0
Degerler olma
2. Bilim insanlarinin g¢alismalarinin kiiltiirel kimlige ) 2 0,013
katkisini bilme
3. Dogal c¢esitliligin korunmasinin siirdiirilebilirlige 0
etkisini anlama
Sosyal ve 4. Medeni hak ve yiikiimliiliiklerini bilme 0 1 0,006
Vatandashk 5. insan faaliyetlerinin dogal cevreye olan etkisini 0
Yeterlikleri degerlendirme
6. Yerel ve kiiresel ¢evre sorunlarina ¢éziim bulma 1
0z 7. Saghkli yasam bicimlerini (saglikli beslenme, 0
farkindalik hastaliklardan korunma vb.)bilme 0 0*
8. Saglik ve cevre arasindaki iligkiyi degerlendirme 0
9. Kendi saglig1 ve toplum saghg icin uygun davranislari 0
goOsterme
Ogrenmeyi 10. Arastirma sorusu olusturma 2
Ogrenme 11. Arastirmayi planlama 3 11 0,057
12. Problem ¢6zme basamaklarini ise kosarak arastirmay1 4
yurutme
13. BIT araglarini kullanma 2
iletisim 14. Bilim alanlarinin terim ve sembollerini dogru kullanma 12
15. Gozlem ve deney sonuglarini dogru sekilde aktarma 1 13 0,135**
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Tablo 2'nin devami
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Estonya 5 -
YeterI};kler Estonya Gostergeler f Sfyg ¢
Matematik, Fen 16. Bilim ve teknolojinin énemini ve toplum ilizerindeki 3
ve Teknoloji etkilerini anlama
17. Giindelik hayatta kanita dayali kararlar verme 0
18. Fen bilimlerinde matematiksel becerileri (analiz
etme, kiyaslama, iliski kurma vb.) dogru sekilde 2 7 0.029
kullanma
19. Deney ya da gézlemlerden elde edilen verileri tablo ve )
sayisal degerlere doniistiirme
20.Deney ya da gozlemlerden elde edilen verileri 0
problemle iliskisine deginerek sunma
Girisimsel 21.Doga Dbilimleri ile ilgili meslekler, arastirma 0
Yeterlik enstitiileri ve sirketler hakkinda fikir sahibi olma
22.Bilimsel bakis acisinin yami sira toplumsal bakis 0 5 0.033
acisini da dikkate alma
23. Cevre ile ilgili konularda farkl bakis agilarini da goz 0
oniinde bulundurarak ¢ok y6nlii problem ¢6zme
Toplam 39 0.035

Tablo 2’ deki Estonya yeterliklerinin Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda goézlenme
agirliklan incelendiginde, en fazla “iletisim” iliskin yeterliklere yer verildigi gozlenmistir.
Programda en az ise “0z-farkindaliga” yer verildigi gozlenmistir. Estonya fen bilimleri 6gretim
programinda “iletisim” yeterliginin bilimsel stire¢ becerileri agirlikli oldugu goriilmektedir. Bu
durum Tablo 2’ de yer alan diger yeterliklerin kapsadig1 gostergeler ve gozlenme sikliklar ile
birlikte degerlendirildiginde YOK 2018 Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programimin zorunlu
dersleri icerisinde bilimsel siire¢ becerilerinin agirlikli olduguna bir isaret olarak diisiiniilebilir.

3.3. YOK Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda, “Finlandiya” Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda Yer Alan Yeterliklerin Bulunma Diizeyi ile ilgili Sonuclar

Finlandiya’da “Ulusal Cekirdek Program” uygulanmaktadir. Bu program yerel yonetimlere ve
okullara ihtiyaglar dogrultusunda yoénetim esnekligi saglamaktadir. Ogrencilerin bireysel
O0grenme yaklasimlar1 gozlemlenerek oOgretim saglanirken, yasam boyu 06grenen bireyler
yetistirme amaci vurgulanmaktadir. Reform c¢alismalari neticesinde ortaya konulan programda
giivenli ve ilham verici bir 6grenme ortami, doga gezileri, miize ve isletme ziyaretlerini kapsayan
okul dis1 6grenme, oyun ve sanal ortamlarin kullanimini destekleyen teknoloji uygulamalar1 6n
plana ¢ikarilmaktadir. Tiim bunlarin saglanmasina temel olusturmak tizere programda yedi baslk
altinda capraz (transversal) yeterlik alanlar1 tanimlanmistir. Bu yeterlik alanlar1 Amerika
programinda oldugu gibi sadece fene 6zgii degil tiim konu alanlarina rehberlik edici sekilde
diizenlenmistir (Finnish National Board of Education, 2016). Arastirmanin PISA sinavinda 5.
sirada olan Finlandiya’ya iliskin bulgulari ise Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3. Finlandiya Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Yer Alan Yeterlik ve Gostergelerin
YOK Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda Bulunma Diizeyleri

5 5 £
¥ gZ b
55 5% gi.
S: x=3E; 2:f
pE =MEE ZEg
2% 2%%% B3t
&8 »=8&E £8¢
Finlandiya Finlandiya Gostergeler g 2 X
Yeterlikler
1. Gozlem yapma 14
2. Bilgiyi arastirma 4
3. Bilgiyi kullanma 4
4. Bilgiyi analiz etme 4
5. Bilgiiiretme 4
6. Bilgiyi degerlendirme 2
7. Parcalar arasindaki iliskiyi fark etme ve parga biitiin 1
iliskisini belirleme
8. Cokyonlii diistinme 1
9. Acik fikirli olma
Disunmeyi 10. Etik diisinme 3 50 0.06*
Y? . 11. Elestirel diistinme: Celiskili ifadeleri tespit
?g,renmeyl edebilme/Farkl bakis acilarini g6z 6niinde 2
ogrenme bulundurarak diisiinme
12. Birlikte calisma becerisi 3
13. Hedeflerini belirleme, Planlama yapma ve 6z- 5
degerlendirme
14. Kendi 6grenme bi¢imini tanima ve 6grenme )
stratejileri gelistirme
15. Bilgi ve iletisim teknolojilerini 6grenmede kullanma 4
16. Yasam boyu 6grenmeye giidiilenme 0
17. Kendilerinin ve ¢evrelerinin refahini, saghgini ve
giivenligini etkileyen faktorleri fark etme ve buna 1
uygun davranma
Giinliik 18. Kisisel sinirlarini ¢izme (mahremiyetini koruma vb.) 0
yasamin 19. Davranislarinin sorumlulugunu alma 1
idaresi ve 6z 20. Zamani yonetme 0
bakim
21. Teknolojiyi sorumlu bir sekilde kullanma 2
22. Karar verme ve verdigi kararlar dogrultusunda 0 6 0,02*
davranma
23. Etik sorunlara duyarl olma 2
24. Kisisel finansmani yonetme ve planlama gibi tiiketici 0
bilincine sahip olma
Coklu 25. Farkl kiiltiirel metinleri anlama 0
Okuryazarhk 26. Otantik metinleri okuyarak giinliik yasama iliskin 0
bilgi edinme
27. Kisisel kimliklerini insa etmelerine yardimci olacak 0
cesitli metinleri degerlendirme 4 0.02*
28. lf‘arkll metin tiirlerinden yararlanarak yeni metinler 2
liretme
29. Etik ve estetik sorunlar1 tartisma 2
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Tablo 3’iin devam
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BIT Becerileri 30. BiT'in kullanim ilkelerini bilme ve etkili kullanma 2
31. BIT'i sorumlu, giivenli ve ergonomik kullanma 1
32. Bilgi yonetiminde, arastirmalarinda ve yaratici ) 6 0.03
islerde BIT'i kullanma
33. Sosyal etkilesimde BIT becerilerini ise kosma 1
Kiiltiirel 34. Kiiltirel (dilsel, dinsel ve felsefi) cesitliligin 4
okuryazarlik, yasamin bir par¢asi oldugunu fark etme
etkilesim ve 35. Empati kurma 0
kendini ifade 36. Kendi kiiltiirel miraslarini tanima, saygi duyma ve 4
etme koruma
37. Kiiltiirel iletisim, degisim ve kiiltiir olusturmanin
2
toplumsal refaha katkisini fark etme
38. Sanat, kiiltiir ve kiiltiirel mirasin 6nemini agiklama 0
39. Kiiltiirel olarak siirdiiriilebilir bir yasam bi¢imi 0
benimseme
40. Insan haklarina saygi duyma 0
41. Medyanin kiiltiir tizerindeki etkisini diistinme 0
42. Farkli ortamlarda esnek davranma 0
43. Uluslararasi isbirligi icinde diger insan ve halk
gruplarina karsi saygili ve giivene dayali tutum 0
e 23 0.03
gelistirme
44. Estetik 6zelliklerin ¢cevreye katkisini fark etme 0
45. Matematiksel sembolleri, imgeleri, diger gorsel
anlatimlari, miizigi ve bedenini etkilesim ve ifade 5
araci olarak kullanma
46. Duygularin ve diislincelerini gesitli ortamlarda 4
ifade etme
47. Farkl kiiltiirel ortamlarda karsilasilan olumlu 0
davranislari takdir etme
48. Hem anadilde hem de farkli dillerde kendini ifade 4
etme
49. Yakin ¢evresinde isletmelerin, endiistrilerin ve
anahtar sektorlerin 6zelliklerini bilme
50. Kendi yasaminin yonetiminde ve toplumsal refah 1
icin kendi iizerine diisen sorumluluklar: bilme
51. Calisma yasaminda gereken uygun davranislarin,
Girigimcilik ve dil ve etkilesim becerilerinin 6nemini bilme 13 0.021
Is Yagsami 52. Bireysel, takim ¢alismasi, proje ¢alismasi ve ag 1
Becerileri kurmaya iliskin uygun davranis bigimlerini bilme
53. Degisim ile ylizlestiginde esnek ve yaratici 0
davranma
54. Calisma yasami hakkinda farkindalik 5
55. Gelecekteki kariyer planlarina yonelik etkinliklere 0
katilma
56. Mesleki ilgi alanlarini belirleme 1
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Tablo 3’iin devam
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57. Cesitli durumlarda kendini gérevlendirme,
girisimcilik, risk degerlendirme ve kontrolli 0
Girisimcilik risk almaya yonelik becerilerini ise kosma
ve Is Yasam 58. Isicin gerekli zamani 6ngérme (Zaman 1
Becerileri Yonetimi)
59. Calismalarini tamamlamak i¢in 0
sorumluluklarini yerine getirme
60. Calismalarinin sonuglarini takdir etme 0
61. Inisiyatif alma ve cesitli secenekler arama 0
Surdiiriilebilir 62. Demokratik hak ve ézgiirliiklerinin farkinda 0
bir gelecegin olma
ingasi ve bu 63. Secimlerinin, yagsam bicimlerinin ve
gelecegin bir hareketlerinin kendisine ve ¢cevresine (toplum 2
parcasi olma ve doga) etkisini bilme
64. Esitlik, adalet ve siirdiiriilebilirligi goz éniinde 0
bulundurarak gelecege iliskin éneriler sunma 11 0.033
65. Uyusmazlik iceren konularda birlikte ¢alisarak 1

¢ozlim onerileri liretme

66. Oz-diizenleme becerilerine (Kendi
6grenmelerini, planlama, uygulama ve 4
degerlendirme) sahip olma

67. Ortak okul ¢alismalarini ve 6grenim ortamlarini
planlama, uygulama ve degerlendirme
68. Strdiiriilebilir gelecek icin kendini ve yasadigi
toplumun yoénetim seklini degerlendirme
Toplam 113 0.035
Tablo 3’teki Finlandiya yeterliklerinin YOK Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda
gozlenme agirliklar1 incelendiginde, en fazla “dlsiinmeyi ve Ogrenmeyi O6grenme” iliskin
yeterliklere yer verildigi gozlenmistir. Programda en az ise “glinliik yasam idaresi ve 6z bakim ve
coklu okuryazarliga” yer verildigi gozlenmistir. Finlandiya fen bilimleri 6gretim programinda
“diistinmeyi ve 6grenmeyi 0grenme” yeterliginin bilimsel siire¢ becerileri agirlikli oldugu
gorilmektedir. Bu durum Tablo 3’te yer alan diger yeterliklerin kapsadigi gostergeler ve
gozlenme sikliklari ile birlikte degerlendirildiginde YOK Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans
Programinin zorunlu dersleri icerisinde bilimsel siire¢ becerilerinin agirlikli olduguna bir isaret

olarak diisiiniilebilir.

1

3.4. YOK Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda, “Amerika” Fen Bilimleri Ogretim
Programinda Yer Alan Yeterliklerin Bulunma Diizeyi ile lgili Sonuglar

Amerika, 2015 yilinda uygulamaya konulmak tizere “Ulusal Bilim Akademisi” tarafindan K-12 fen
egitimi icin cerceve program yayinlanmistir. S6z konusu program “Fen ve Miihendislik
Uygulamalar”, “Ortak Kavramlar” ve “Temel Konu Alanlarn” basliklarindan olusan ii¢ boyut
iizerine yapilandirilmistir. Bu yapilandirma sayesinde programin 6égrencilerin fen ve miithendislik
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uygulamalarina aktif katilimini ve ortak kavramlarin benimsenmesi ile her bir temel konu alanina
yonelik derin anlayis kazanmalarini hedeflemektedir. Ozellikle “Fen ve Miihendislik Uygulamalari
kapsaminda bilim adamlarinin dogal diinyay1 inceleme bigimlerinin ve miihendislerin bir sistemi
(NRC, 2012).

tasarlama becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi

Arastirmanin Amerika’ya iliskin bulgulari ise Tablo 4’te sunulmustur.

temele alinmaktadir

Tablo 4. Amerika Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Yer Alan Yeterlik ve Gostergelerin YOK
Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda Bulunma Diizeyleri

£
£ £ £
SE: x385: Sois
55X T55zZ5 TS5Z
28% 52558 283E
S3a >&88ae £83%
Amerika Amerika Gostergeler f Xlye X
Yeterlikler f
Sorusorma: 1. Akranlarina okuduklari metin, gézlemledikleri olaylar,
iyi olusturduklar1 modeller ya da bilimsel 0
tanimlanmis incelemelerinden elde ettikleri sonuglar hakkinda
soru sorular sorabilme
sorabilme 2. Miihendislik alaninda ¢oziilecek problemi belirlemeye 5 0.03
becerisi. yonelik ve ¢6ziime yonelik fikirleri ortaya ¢ikaracak 5
sorular sorulabilme
3. Cok yonlii sorular sorma 0
4. lyi kurgulanmis sorulara deger verme 0
Modellerin 5. Diyagram, harita ve diger soyut modelleri kendi fikir ya
gelistirilmes da bulgularini detaylandirmak ve akranlarina sunmak 1
ive icin kullanma
kullanilmas1 6. Bulgularini resimsel ya da basit grafikler seklinde 1 3 0.02*
tasarlama
7. Tasarladi1g1 modeli karmasik sistemleri agiklamak i¢in 1
kullanma
Matematik 8. Matematigin bilimin isleyisindeki roliinii bilme 1
ve 9. Cetvel, acidlcer (pergel), termometre gibi aletleri
hesaplama sayisal dlgeklerle gosterilen degiskenleri 6l¢mek i¢in 2
araclari kullanma
10. Bir veriyi betimsel istatistik degerleriyle (maksimum, 3
minimum, ortalama, ranj, medyan vb.) tanimlama
11. Matematik formiillerinde kullanilan sembollerin ne 15 0.05
anlama geldiklerini, hangi iliskileri gosterdiklerini 4
aciklama
12. Karmasik hesaplamalari bilgisayarlar yardimiyla 3
hesaplama
13. Bilgisayar yardimiyla verilerini grafik, tablo gibi farkl )
yollarla ifade etme ve bu formlari birbirine dontistiirme
14. Arastirmada 6l¢iimiin nasil yapilacaginin, sabit tutulan
Arastirma degiskenin, veri toplama araci se¢iminin ya da 14
planlama ve olusturulacagi kararin 6nemini kavrama
yuriitme 15. Gozlem yapma 12
16. Ol¢iim yapma 13
17. Uygun araglari kullanarak veriyi kaydetme 12
18. Kendi sorulari ile arastirma planlama ve ytiriitme 13
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Tablo 4’iin devami

£
£ £ £
3 g $2c. Ssgk
WES xMESE EEEQ
o TLoexXxs ToO=
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DO >OCUOwnnE OO
Ameri.ka Amerika Gostergeler f Yiyg X ¢
Yeterlikler
19. Karmasik arastirmalarda veri toplanmasi, kontrol
degiskeni, uygun veri toplama araglari, verinin 14
analizinde hataya yol acabilecek dl¢limlerin tespitine
yonelik sorulara cevap verebilme
20. Gozlemlerini ¢izim, kelimeler ve sayilar yoluyla 12
Arastirma kaydetme ve topladiklari verileri sunma
planlamave  21. Verilerin gdsterimi, analizi ve yorumlamasi icin
yiiriitme standart teknikleri (farkl tirdeki grafikleri ayirt etme, 14
6lcme hatasini azaltmak i¢in ortalama alma vb.) bilme
22. Laboratuvarin yalitilmis bir alan olmadigini ve dogal
alandan da veri toplanabilecegini fark etme 13 168 0.27**
23. Biiyiik veri setlerini analiz etme ve veriler arasi
el 12
iliskileri belirleme
24. Verileri tablo ve grafiklere doniistirme 12
25. Iki degisken arasindaki iliskiyi géstermeye yonelik
tekniklere (x-y dagilim grafikleri ve ¢apraz tablolar) 13
iliskin beceriler kazanma
26. Topladiklari verinin analizi ve uygun ¢6ziime
ulasmalarina yardimci olacak bilgisayar uygulamalarim1 14
kullanma
Aciklama 27. Gozlemlerini agiklama 11
olusturmave 28. Gozlem yoluyla elde ettigi veriler ile kendisinin ve 12
¢Ozim bagkalarinin goriislerini degerlendirme
tasarlama 29. Degiskenleri tanimlayabilme, ayirt edebilme 13
30. Gozlem sonuglarini olaylar1 agiklamada kullanma 11
31. Bir faktoriin digerini nasil etkiledigini dl¢iimler ile 12
belirleme
32. Gozlemlerini agiklamak i¢in neden sonug iliskilerini 11
kullanma
33. Bilimsel olaylar hakkinda agiklamalar yaparken 79 0.20
modellerden, matematik bilgisinden ve 3
simiilasyonlardan yararlanabilme
34. Amaglar1 dogrultusuna pek ¢ok farkli materyal
kullanarak iiriin (kumdan kaleler, oyuncak evler ve 6
evcil hayvanlari i¢in kafesler gibi) olusturma
Kanitlara 35. Gozlemledikleri olaylar ya da topladiklar verilere )
dayal yonelik argliman olusturma
argiimanlar 36. Kanitlarina gerekge ya da referanslar eklemek ve )
olusturma kanitlari goriislerden ayirmak
37. Kanitlarin hangi yonlerinin bir argiimani desteklemek 1

ya da reddetmek i¢in 6nemli oldugunu ayirt etmek
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Tablo 4’iin devami
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merika Gostergeler ¥
Yeterlikler g 8 Xy
Kanitlara dayali 38. Kendi arastirma bulgularini ve farkli aragtirmalarin 1
argiimanlar bulgularini kanitlara dayali elestirme
olusturma 39. Bilimsel verilerin kanita dayali olarak 7 0.03
degerlendirilmesinin bilimdeki nesnellik ve giiven 1
icin 6nemini bilme
Bilgi edinme, 40. Alana 6zgii bir metin okuma ve yazma becerisi 5
degerlendirme 41. Bilimsel kaynaklardaki bilimsel ifade ve sembolleri 5
ve iletme tanima
42. Farkli formlardaki (gorsel ve yazili metin) iletilen 0
veriyi okuyabilme
43. Farkli formlardaki (gorsel ve yazili metin) iletilen 0
veriyi yorumlayabilme
44. Farkl formlardaki (gorsel ve yazili metin) iletilen L
veriyi eslestirme
45, Bilimsel verileri tablo, diyagramlar, grafikler vb. ile L

ifade etme 19 0,026
46. Yuruttiikleri arastirmalar ve yaptiklar: gozlemlerle

ilgili bilimsel bilgiyi paylasma 0
47. Gozlemlerin dikkatli bir bicimde betimlenme ve

fikirlerini acik bir sekilde paylagsma 0
48. Gozlemlerini, fikirlerini, modellerini ve calisma

stireclerini kaydetmek i¢in giinliik tutma 1
49. Sorulari yanitlarken agik ifadeler kullanma

(baslangigta) 0
50. Derinlemesine bilgi elde etmeye yonelik sorular

sorma 0
51. Yazili kaynaklar1 yorumlama 2
52. Calismalarini rapor ve posterler seklinde sunma 4
53. Bilimsel metin tiirlerini tanima 3
54. Tasarimlarinin eskizlerini ve modellerini sunma 0

Toplam 296 0.114

Tablo 4’teki Amerika yeterliklerinin YOK Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda gézlenme
agirliklar incelendiginde, en fazla “arastirma planlama ve ytriitmeye” iliskin yeterliklere yer
verildigi gozlenmistir. Programda en az ise fende “modellerin gelistirilmesi ve kullanilmasina” yer
verildigi gozlenmistir. Amerika fen bilimleri dersi Ogretim programindaki yeterlikler
incelendiginde genel olarak bilimsel siire¢ becerilerine isaret edildigi gozlenmektedir. Bu durum,
Singapur, Finlandiya ve Estonya’ya iliskin bulgular ile birlikte degerlendirildiginde, YOK Fen
Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinin zorunlu dersleri icerisinde bilimsel siire¢ becerilerinin
agirlikll olduguna bir isaret olarak diisiiniilebilir. Fakat Amerika fen bilimleri dersi 6gretim
programi yeterliklerden modellerin gelistirilmesi ve kullanilmasina Fen Bilgisi Ogretmenligi
Lisans Programlarinda en az oranda yer verilmesi dikkat ¢ekicidir. Bu nokta lisans programlarinin
zorunlu dersleri kapsaminda bu konudaki eksiklige iliskin bir isaret olarak diisiiniilebilir.
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3.4. YOK Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda, “Almanya” Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda Yer Alan Yeterliklerin Bulunma Diizeyi ile lgili Sonuglar

Almanya Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda biitiinlesik bir fen egitimi anlayisindan
bahsedilmektedir. Ogrencilerden giinliik yasamdaki olaylarin disiplinleraras1 oldugunu fark
etmeleri amaciyla bilimin dogal disiinme ve calisma yontemlerini kullanmalar1 beklenir. Bu
slirecte 6grenciler kendi 68renme siireclerini ylriitecek bir aktivitenin merkezindedirler. Bu
kapsamda Fen Bilimleri Ogretim Programindaki yeterlikler dort bashkta ele alinmaktadir
(Landesinstitut fiir Scule und Medien Berlin Brandenburg (LISUM), 2017): (1) Uzmanlasmay1
saglama, (2) Bilgi edinme, (3) Iletisim, (4) Degerlendirme. Arastirmanin gelismis iilkelerden
Almanya’ya iliskin bulgulari ise Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Almanya Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Yer Alan Yeterlik ve Gostergelerin YOK
Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda Bulunma Diizeyleri

g £
£ £ & =
< 9 - 2of B ok
WERE x2xHEEFE XEEES
= s = o -
gox ERLE ToO=
S0=2 $L0% TES®
Almanya Almanya Gostergeler = ? = ;fy:’ o= OXU =
Yeterlikler f
Uzmanlasmayr1 1. Mesleki sorunlar ve icerikle ugrasma 3
saglama 2. Temel kavramlari edinme/Yapilandirilmis bilimsel
g 11
bilgi gelistirme 26 0.135
3. Farkl bilimsel bakis acilar1 edinme 5
4. Disiplinler arasi (Teknoloji, iktisat, ekonomi, enerji vb.) 7
baglanti kurma
Bilgi edinme 5. Gozlem, karsilastirma, deney ve modellemeyi bilimsel 12
metodolojinin temel yontemleri olarak kullanma
6. Fenomenleri gozlemleme ve tarif etme 12
7. Sorular ve hipotezler olusturma 14
8. Asamalari planlama ve uygun arastirma yontemleriyle 15
uygun bilgiyi gelistirme
9. Deney yapma 11
10. Probleme dayal1 6grenme 12
11. Smiflandirma 11 134 0.25**
12. Elde edilen sonuglari ve verileri degerlendirme 12
13. Hipotezleri sinama 12
14. Sorular1 cevaplama 12
15. Modeli se¢me, kullanma, yeni modelleri tasarlama, test 1
etme ve gelistirme
iletisim 16. Fen alanina iligkin terminolojiyi bilme ve kullanma 12
17.Dogal ve teknik konular hakkinda gilindelik ve bilimsel 3
dilde konusma
18. Duruma uygun iletisim yontemini kullanma 5 24 0.13
19. Bilimsel iddialari, deneysel ya da kuramsal delillerle
destekleyerek ve karsit goriisleri de dikkate alarak 4

tartisma
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Tablo 5’in devami
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Yeterlikler Almanya Gostergeler f Yfve Xe
Degerlendirme 20. Giinliik yasam, ¢evre ve bilim arasindaki iliskiyi bilme 7
21. Bilimsel, mesleki ve sosyal konularda disipline 6zgii
(biyoloji, kimya ve fizik alaninda) diisiinme ve ydntem 6
bilgisini kullanma
22.Problem ¢6zme basamaklarini kullanma 2
23.Konulari farkl bakis acilari ile ele alma 3 23 0.08
24. Sosyal problemleri ¢6zerken kanitlari (ideolojik vb.) 1
inceleyerek objektif kararlar verme
25. Metinlerde verilen bilimsel bilgi ile bilimsel olmayan 4
bilgiyi ayirt etme.
Toplam 207 0.172

Tablo 5’teki Almanya Yeterliklerinin Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda gézlenme
agirliklar incelendiginde, en fazla “bilgi edinme” iliskin yeterliklere yer verildigi gozlenmistir.
Programda en az ise fende “degerlendirme” yer verildigi gozlenmistir. Almanya fen bilimleri dersi
6gretim programindaki yeterlikler incelendiginde, Amerika’ya iliskin bulgularda oldugu gibi genel
olarak bilimsel siire¢ becerilerine isaret edildigi gozlenmektedir. Bu durum, diger iilkelerdeki
bulgular ile birlikte degerlendirildiginde, YOK Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinin
zorunlu dersleri icerisinde bilimsel silire¢ becerilerinin agirlikli olduguna bir isaret olarak
diigiiniilebilir. Fakat Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programlarinda en az oranda Almanya fen
bilimleri dersi 68retim programi yeterliklerinden giinliik yasamla baglanti kurma, problem
¢ozme, bilimsel diisiinme gibi gostergeleri iceren “degerlendirmeye” yer verilmesi dikkat
cekicidir. Bu nokta lisans programlarinin zorunlu dersleri kapsaminda degerlendirmenin
kapsadig1 konulardaki eksiklige iliskin bir isaret olarak diisiiniilebilir.

3.5. YOK Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda, “Tiirkiye” Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda Yer Alan Yeterliklerin Bulunma Diizeyi ile ilgili Sonuclar

Tiirkiye fen bilimleri dersi 6gretim programinda, agirlikli olarak 21. Yiizyil yeterlilikleri ve
bilimsel stire¢ becerilerine yer verilmistir. Bu yeterlikler, fen bilimleri dersi 6gretim programinda
Tirkiye Yeterlilikler Cercevesinde belirlenen “sekiz anahtar yetkinlik” ve “alana 6zgii beceriler”
bashg altinda yer almaktadir. Ogretim programinda, 21. Yiizyil becerilerine agirhikli olarak sekiz
anahtar yetkinlik icerisinde ve alana 6zgili becerilerden yasam becerileri ile miihendislik ve
tasarim becerileri icerisinde yer verilirken, bilimsel siire¢ becerilerine ise alana 6zgii beceriler
bashigl altinda detayll olarak yer verilmistir (MEB, 2018). Arastirmanin Tiirkiye'ye iliskin
bulgulari ise Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6. Tiirkiye Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Yer Alan Yeterlik ve Gostergelerin YOK
Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda Bulunma Diizeyleri

g £ 5
S
8 5z £z
£ % = = oBh
5 83 £3
s ZEE  EE
S = 52 = g2
8 = 28 & 5 S
S wn - O - O
Tiirkive T . —
Yeterl}i,kler Tiirkiye Gostergeler f >fye Xf
Ogrenmeyi 1. Ogrenme ihtiyac ve siireclerinin farkinda olma 4
Ogrenme 2. Ogrenmeyi engelleyecek zorluklarla basa cikma 0 8 0.05
3. Bilgi ve becerileri ev, is yeri, egitim ortami gibi ¢esitli 4
baglamlarda kullanma
Kiiltiirel 4. Mizik, sahne sanatlari, edebiyat ve gorsel sanatlar dahil
Farkindalik olmak iizere c¢esitli kitle iletisim araglar1 kullanilarak gorts, 0 0 0*
ve ifade deneyim ve duygularini yaratici bir sekilde ifade etme
5. Her tiirlii sosyal ve kiiltiirel baglamda kavram, diisiince,
Anadilde goriis, duygu ve olgular1 hem s6zlii hem de yazili olarak 2 2 0.042
iletisim uygun ve yaratici bicimde ifade etme ve yorumlama
6. Duygu, diislince, kavram, olgu ve goriisleri sosyal ve
Yabanci kiiltiirel baglamda hem s6zlii hem de yazili olarak anlama, 2 2 0.021
dillerde ifade etme ve yorumlama
iletisim 7. Kiiltiirlerarasi anlay1s gelistirme 0
8. Bilgi iletisim teknolojilerini giivenli ve elestirel bakis 4
acisiyla degerlendirerek kullanma 5 0.05
Dijital 9. lletisim kurmak icin ortak aglara katilarak interneti etkili 1
yetkinlik kullanma
10. Yenilik¢i olma 1
11.Risk alma 0
12. Hedeflere ulagmak icin planlama yapma 1
13. Proje yonetme 1
14. Is hayatinin gerektirdigi temel becerilerin farkinda olma 0 6 0.02
inisiyatif 15. Etik degerlerin farkinda olma 2
almave 16. Iyi yénetisimin (idari, ekonomik ve politik otoritenin ortak 1
girisimcilik kullanimi) 6nemini fark etme
Sosyal ve 17. Demokratik ve aktif katilim gésterme 1
vatandaghkla  18. Toplum ve ¢alisma hayatindaki catigmalari ¢6zme yollarini 0 6 0.042
ilgili bilme
yetkinlikler 19. Toplumsal ve siyasal kavram ve yapilari bilme 5
Matematiksel  20. Aritmetik becerisine sahip olma 2
yetkinlik ve 21. Mantiksal diiginme 3 12 0.05
bilim/teknolo 22, Uzamsal diisiinme 2
jide temel 23. Formiil, model, grafik ve tablo gibi gérsel metinleri 5
yetkinlikler olusturma ve okuma
24. Insan etkinliklerinden kaynaklanan degisimleri ve vatandas 3

olarak sorumluluklarini bilme
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Tablo 6'nin devami
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Yeterl)i,kler Tiirkiye Gostergeler f Sfyg Xf
Bilimsel Siire¢  25. Gozlem yapma 14
Becerileri 26. Olgme 5
27. Smiflama 2
28. Verileri kaydetme 2 45 0.117**
29. Hipotez kurma 3
30. Verileri kullanma ve model olusturma 3
31. Degiskenleri degistirme ve kontrol etme 4
32. Deney yapma 12
Yasam 33. Analitik diisiinme 3
Becerileri 34. Karar verme 1
35. Yaraticl diistinme 2 11 0,038
36. Girisimcilik 1
37. lletisim 1
38. Takim calismasi 3
Miihendislik 39. Disiplinler arasi bakis acisina sahip olma 2
ve Tasarim 40. Bilgi ve beceri kullanarak yeni iiriinler olusturma 4
Becerileri 41. Olusturdugu triinleri gelistirmek icin strateji gelistirme 3 10 0.052
42. Bulus yapma 1
Toplam 107 0.053

Tablo 6’da Tiirkiye fen bilimleri dersi 6gretim programina iliskin yeterliklerin fen bilgisi
O0gretmenligi lisans programinda gozlenme agirliklari incelendiginde, en fazla “bilimsel siire¢
becerilerine” iliskin yeterliklere yer verildigi gézlenmistir. Programda en az ise fende “kiiltiirel
farkindalik ve ifadeye” yer verildigi gozlenmistir. Tablo 6’da, Tiirkiye Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda olmasina ragmen, YOK Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda zorunlu dersler
icerisinde gozlenmeyen yeterlikler (kiiltlirel farkindalik gibi) ve gostergeler oldugu da dikkati
cekmektedir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Arastirma kapsamina giren iilkelerin fen bilimleri dersi 6gretim programlar1 genel olarak
incelendiginde birtakim benzerlikler dikkati cekmektedir. Singapur, Estonya, Finlandiya ve
Tiirkiye fen bilimleri dersi 6gretim programlarinda BIT becerileri, yaratic1 diisiinme, elestirel
diisiinme, inisiyatif alma ve girisimcilik gibi basliklarda toplanan 21. Yiizy1l becerileri gibi genel
yeterlikler ile fen dersine 6zgii temel yeterliklere birlikte vurgu yapildig1 gézlenmistir. Yenilikgi,
girisimci ve teknoloji alaninda lider olan Amerika ve Almanya’nin ise 6gretim programlarinda
bilimsel stire¢ becerilerini kapsayan fen bilimleri alanina 6zgii temel yeterliklere yer verdikleri
gozlenmistir. YOK 2018 Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programlan incelendiginde ise en fazla
Almanya fen bilimleri dersi 6gretim programindaki yeterlikler (0.172) ve daha sonra Amerika
(0.114) olmak iizere, sirasiyla Tiirkiye (0.053), Singapur (0.044), Estonya (0.035) ve Finlandiya
(0.034) ogretim programlarindaki yeterliklere yer verildigi dikkati ¢ekmektedir. Almanya ve
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Amerika 6gretim programlarinin daha ¢ok fen alan bilgisine ydnelik yeterlikleri icerdigi
diisiiniildiigiinde, zorunlu derslerde 6gretmen adaylarinin yogun olarak fen alanina 6zgi
yeterliklere uygun yetistirilmesinin hedeflendigini s6ylemek miimkiindiir. Diger iilkelerin fen
Ogretim programlarinda hem fen alan bilgisine hem de 21. yiizy1l becerilerine iliskin vurgulara
rastlanmaktadir. Bu kapsamda diisliniildiigiinde 6gretmen yetistirme programlarinin zorunlu
derslerinin tamaminda 21. Yiizy1l becerilerine yeterince yer verilmedigini soylemek miimkiindiir.
Aym1 zamanda iilkelere ait yeterliklerin gozlenme agirliklari incelendiginde ise, 6gretmen
adaylarinin PISA smavinda basaril iilkelerin yeterliklerinden daha ¢ok yenilikei, girisimci ve
teknolojide gelismis iilkelerin yeterlikleri temel alinarak yetistirildiklerini soylemek miimkiindiir.
Ogrencilere rol model olacak 6gretmen adaylarini sadece alan bilgisine yonelik yetistirmek yerine,
onlar1 sosyal, ahlaki, kiiltiirel acidan da donanimli yetistirmeyi hedeflemek 6nemlidir.

Ayrica arastirmada YOK 2018 Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda, en fazla Singapur fen
bilimleri dersi dgretim programinda vurgulanan yeterliklerden “kanit toplama ve sunmaya”,
Estonya’ da “iletisime”, Finlandiya’da “diisiinmeyi ve Ogrenmeyi O6grenmeye”, Amerika’ da
“arastirma planlama ve yliriitmeye”, Almanya’da “bilgi edinmeye”, Tiirkiye’de “bilimsel siireg
becerilerine” iliskin yeterliklere yer verildigi gézlenmistir. Tiim iilkelere iliskin yeterliklerin
kapsamlarn incelendiginde, bilimsel stlire¢ becerilerinin basamaklarim1  kapsadiklar
gorilmektedir. Bu kapsamda 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri agisindan diger
becerilere oranla daha donaniml yetiseceklerini s6ylemek miimkiindiir. Bilimsel siire¢ becerileri,
bilgi olusturmada, problemler {izerinde diisinmede ve sonuclar1 formiile etmede kullandigimiz
diisiinme becerileri (Tan ve Temiz, 2003) oldugu i¢in fen bilgisi 6gretmenlerinin bu becerilere
sahip yetistirilmesi ¢ok 6nemlidir. Alanyazinda, 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ agisindan
onemli olan problem ¢6zme (Giirbiiz ve Egmir, 2014) ve elestirel diisiinme becerilerinin (Ozsoy-
Giines, Cingil-Baris ve Kirbaslar,2013) iiniversite egitimleri boyunca gelismedigi yoniinde
arastirmalar yer almaktadir. Ortaokul 6grencileri ile yapilan arastirmalarda da 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin orta diizeyde (Boyiik, Tanik, Saracoglu, 2011; Karar ve Yenice, 2012;
Oztiirk, 2008) ya da diisiik diizeyde (Temiz, 2001) oldugu sonuglarina ulasilmistir. Bu noktada
bilimsel siire¢ becerileri agirlikli olan 6gretmen yetistirme programi ile yetisen fen bilgisi
Ogretmenlerinin hem kendilerinin hem de 6grencilerinin bu siire¢ becerileri agisindan donanimh
olacaklar1 diisiintilmektedir.

YOK 2018 Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda en az, Singapur fen bilimleri dersi 6gretim
programinda vurgulanan yeterliklerden “6z yonetim, sosyal farkindalik ve yaratic1 diisiinmeye”,
Estonya’ da “0z-farkindaliga”, Finlandiya’da “giinliik yasam idaresi ve 6z bakim ile coklu
okuryazarliga”, Amerika’ da “modellerin gelistirilmesi ve kullanilmasina”, Almanya’da
“degerlendirmeye”, Tiirkiye’de ise “kiiltiirel farkindalik ve ifadeye” iliskin yeterliklere yer verildigi
gozlenmistir. Bu durum YOK lisans programlarinin giincellenme gerekgcelerinde belirtilen
O0gretmen adaylarinin “daha insani ve erdemli bir {ilkenin ve diinyanin insasinda aktif rol alacak
evrensel, milli ve yerel/bolgesel kiiltiirleri ve bunlar arasindaki ortak ve farkli yanlar1 taniyan
ahlaki ve kiiltiirel liderler olarak yetistirilmesi” (YOK, 2018a) ifadesi ile ters diismektedir.
Ogretmen adaylarinin aldiklar1 zorunlu derslerde bu 6zelliklerin az vurgulanmasi ya da hig
vurgulanmamasi, 6gretmen adaylarinin kiiltiirel, etik, ahlaki degerler ve kisilik yoniinden
ogrencilere rol model olacak sekilde yetistirilmesinin (YOK, 2018a) 6niinde engel teskil edecektir.
Ayni zamanda, 21. yiizy1l becerileri icerisinde vurgulanan sosyal, kiiltiirel beceriler ve 6z-yonetim
(P21,2019) agisinda da eksik yetiseceklerini sdylemek miimkiindiir. Tlrkiye fen bilimleri dersi
O0gretim programi incelendiginde, ogrencilere 21. Yizyil becerilerinin kazandirilmasinin
amaclandig1 (MEB, 2018) dikkati cekmektedir. Ogretmenin bu beceriler acisindan yeterli diizeyde
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yetismemesi, 6gretmenin temelde sahip olmasi gereken 6gretecegi miifredati bilme, miifredatin
6grenme alanlarin bilme ve iliskilendirme, alt 6grenme alanlarinin kazanimlarini bilme gibi
bilgiler (Baki, 2010) acisindan eksik yetismesi demektir. Bu da 6grencilerin bu 6zellikler acisindan
nitelikli yetismesinin onlinde engel teskil edecektir. Ayn1 zamanda fen bilimleri alaninda
ogrencilerin 6grendiklerini zihinlerinde somutlastirmalar1 agisindan da Amerika Ogretim
programinda vurgulanan model gelistirilmesi ve kullanilmasi 6nemlidir. Ogretmen adaylarinin bu
yeterlik acisindan eksik yetistirilmesi, 6grencilerin konuyu oOgrenmelerini kolaylastirma
acisindan engel teskil edecektir. Minasli (2009)'nin arastirma sonuglari da bu durumu destekler
nitelikte modellerin 6grenci basarisi iizerine etkisi oldugunu ortaya koymustur.

Sonug olarak, fen bilgisi 6gretmen adaylari, fen bilgisi 6gretmenleri ve 6grencilerin gelismis
tilkeler tarafindan belirlenen bu yeterliklere uygun sekilde yetistirilmesinin énemli oldugu
diisiiniilmektedir. Bu bakimdan fen bilgisi 6gretmen adaylarin yetistiren lisans programlarinin,
fen bilgisi 6gretmenlerini gelistiren hizmet-ici egitimlerin ve 6gretmenlere rehberlik eden ve
Ogrencileri yetistiren fen bilimleri dersi 6gretim programlarinin gelismis iilkelerin 6gretim
programlarinda vurgulanan yeterlikler de goz 6niinde bulundurularak giincellenmesinin 6nemli
oldugu diisiiniilmektedir. Bu arastirma daha ¢ok icerik agirlikli bir 6gretim programinin
incelenmesine dayanmaktadir. Bu nedenle bu arastirmada elde edilen sonug¢larin dogrulugunu
teyit etmek amaciyla daha sonraki arastirmalarda fen bilgisi 6gretmen yetistirme programlarini
gelistiren uzmanlar ile goriisiilebilir. Fen bilgisi 6gretmen yetistirme programlarinin sinif-ici
uygulamalarina gozlem yoluyla bakilabilir. Ayni zamanda 2018 yilinda yayinlanan 6gretim
programi ile yetisen 68retmen adaylar1 heniiz mezun olmamistir. Mezun durumuna geldiklerinde
yenilenen lisans programina iliskin goriisleri alinabilir. Daha bitiincil bir degerlendirme
yapilabilmesi amaciyla diger derslerin de 6gretmen yetistirme programlari incelenebilir.
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Extended Summary
1. Introduction

The competencies in science curriculum are important in raising individuals who can solve the
problems they encounter in daily life and make innovations in science and technology. At this
point, the science competencies of developed countries can be a guide for developing countries.
To develop science competencies effectively in schools, it is crucial to educate teachers first in the
pre-service period according to both competencies of developed countries and the competencies
specified in the science curriculum of their country. Therefore, in this research science teacher
education program of Turkey, updated in 2018 by the Higher Education Institution, was analyzed
in terms of the science competencies of developed countries and Turkey.

2. Method

The document analysis method is used. Within this context, competencies in the science
curriculum of Singapore, Estonia, Finland, Germany, America, which are developed countries and
Turkey, were examined. Then the science teacher education program of Turkey updated in 2018
by the Higher Education Institution was analyzed in terms of these competencies. The reason to
choose Singapore, Estonia and Finland as developed countries is their students’ science success
in PISA exam which means that these countries are developed in science education. Germany and
America are chosen because they occur near the top in the ranking of developed countries in terms
of entrepreneurship, innovation, and technology.

3. Findings, Discussion and Results

In the science curriculum of Estonia, Singapore, Finland, and Turkey, it is observed that both
general competencies such as 21st-century skills and the basic competencies which are special to
science are emphasized together. However, the findings about America and Germany show that
the science curriculum of these countries includes only the scientific process skills which are
specific to science. The findings of this research pointed out that the Turkish science teacher
education program updated in 2018, includes the competencies in the science curriculum of
Germany (0.172) most, and then respectively the U.S.A (0.114), Turkey (0.053), Singapore
(0.044), Estonia (0.035), Finland (0.034). Considering that the science curriculum of Germany and
America mostly involve competencies related to the science knowledge, it is possible to state that
compulsory courses in the science teacher education program of Turkey (YOK,2018b) focus on
the competencies related to science knowledge most and 21st-century skills least.

Besides, it is observed that the “collecting and presenting evidence” skills in Singapore’s science
curriculum, the “communication” skill in Estonia’s curriculum, “thinking and learning to learn”
skills in Finland’s curriculum, “planning and carrying out investigations” skills in America’s
curriculum, “science knowledge acquisition” skill in Germany’s curriculum and the “scientific
process skills” in Turkey’s curriculum are highlighted mostly in the science teacher education
program of Turkey updated in 2018. When the scopes of competencies for all countries are
examined, it is seen that they cover the steps of scientific process skills. In this context, it is
possible to say that pre-service teachers are better equipped with scientific process skills than
other skills. The results of this study also show that the “self-management, social awareness and
inventive thinking” skills in Singapore’s science curriculum, the “self-awareness” skill in Estonia
curriculum, both “Taking care of oneself and managing daily life and multi-literacy” skills in
Finland’s curriculum, “developing and using models” skills in America’s curriculum, the
“evaluation” skill in Germany curriculum and “cultural awareness and expression” skills in
Turkey’s curriculum are emphasized least or not in the science teacher education program of
Turkey. These findings contradict the explanations by Higher Education Institution related to the
updating reason of the science teacher education program, which is to raise teachers who will play
an active role in constructing a better country and be moral and cultural leaders who know
universal and cultural values. Actually, the competencies which are emphasized least or not in the
compulsory courses of the science teacher education program will constitute on the obstacle for
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educating pre-service teachers as a model for students in terms of cultural, ethical-moral values
and personality (YOK, 2018a). It also causes that pre-service science teachers will not be trained
qualifiedly in terms of social, cultural skills, and self-management (P21, 2019) which are
emphasized in 21st-century skills. Also, when Turkey science curriculum (MEB, 2018) is
examined, it is seen that objectives in terms of the 21st-century skills are highlighted. Therefore,
the fact that the science teacher education program is not sufficient in terms of these skills means
that the pre-service science teachers will be trained insufficiently in terms of knowing curriculum
(Baki, 2010), which teachers will follow up during instruction. This will also be a handicap for
students to be qualified in terms of these characteristics. It is also important to develop and use
the model emphasized in the American science curriculum in terms of the way in which students
have a concrete level of understanding about science. The shortage of pre-service teachers in
terms of these competencies will be an obstacle in facilitating the students’ learning. This is
supported by the finding of the research of Minasli (2009), that models have an effect on students’
achievement.

As a result, it is important to educate pre-service science teachers with the competencies in the
science curriculum of developed countries and their country. At this point, it is also vital to update
the science teacher education program, an in-service training program which improves teachers
and science curriculum, which is a guide for teachers and educates students. This research is
based on document analysis. Therefore, to confirm the accuracy of the results obtained in this
study, other researchers can discuss with the experts who develop the science teacher education
program or examine the classroom applications of it. Also, pre-service science teachers, who are
trained with the program, which was published in 2018, do not graduate yet. When they graduate,
their opinions about the new teacher education program can be taken.

Etik Beyannamesi

Bu makalede “Yiiksekdgretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda belirtilen biitiin kurallara uydugumuzu, “Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigine
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