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Hastalik ve zararlilarla miicadele etmede sicak su
kullanimi, fiziksel —miicadele yodntemlerinden

birisidir. Uygulamada dikkat edilecek husus; bitkinin
dayanabildigi sicaklik derecesini ve
belirlemektir. Bu ¢alisma ile; Narince {iziim ¢esidine
ait Agrobacterium vitis ile bulasik ve saglikl
kalemlerde farkli sicaklik derecelerinde (45, 46, 48,
50, 52, 54, 55 ve 56 °C) 30 dakika siire ile sicak suda
bekletmenin gozlerde canlilik seviyeleri iizerine
etkisinin  belirlenmesi amaglanmistir.  Kanserli
kalemlerde uyanma orani (%65.8) diisiik olmustur.
Saglikli kalemlerde 50 °C sicakliga kadar sicak su
uygulamalar1 godzlerde siirmeyi/uyanmay1 tesvik
ederken kanserli kalemlerde azalma meydana
getirmektedir. Saglikli kalemlerde 50 dereceden
sonraki her 1 derecelik sicaklik artisi uyanmada
yaklasik %7.7 oraninda bir azalisa neden olmaktadir.

suresini

Anahtar kelimeler: Bagcilik, Asma, Kalem, Kanser,
Gozlerin Siirmesi

The effects of hot water treatment to grape
cuttings infected with Agrobacterium vitis on
rooting of cuttings and efficiency of seedlings

Abstract

Using hot water against agricultural pest and
diseases is one of the physical management methods.
The point to be noticed in the application is to

determine the degree of temperature and the
duration that the plant can withstand. The aim of this
study is to determine the viability levels at the
grapevine buds of both infected with Agrobacterium
vitis and healthy grapevine cutting belonging to the
Narince cv. after treated with hot water at different
temperature degrees of 20, 45, 46, 48, 50, 52, 54, 55
and 56 °C for 30 minutes. Bud burst ratio of cancered
plant propagating materials was occurred to be low
(%65.8). In healthy plant propagating materials,
while hot water treatments by 50 2C encouraged
renascensing in plant buds, it caused inclines in
cancered plant propagating materials. Every 1
degree 2C increase after 50 2C caused approximately
%7.7 decrease in renascensing in plant buds in
healthy plant propagating materials.
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Giris

Asma vejetatif olarak cogaltildigindan (kok, gévde,
yaprak vb) genetik yapilari aynen korunur. Bunun
yaninda c¢ogalim materyalinin iginde var olan
etmenler de (viriis, bakteri, mantar vb) cogaltilmis
olan bitkilere gecer. Bagcilikta ¢ogaltma materyali ile
gecebilecek hastalik ve zararlilardan; bag viriisleri
(Celik ve ark., 2000), Agrobacterium vitis (Bauer et
al.,, 1994; Mahmoodzadeh et al.,, 2003; Vizitiu and
Dejeu, 2011), filoksera (Buchanan and Whiting
1991), Botryosphaeriaceae funguslar1 (Akgiil ve ark.,
2016), nematodlar (Lear and Lider, 1959) sayilabilir.
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Agrobacterium cinsi igerisinde bircok bakteri
bulunmaktadir. Bunlar genelde toprak kokenlidir.
Agrobacterium’larin biiyik ¢ogunlugu ur olusturma
ozelliginde degildir (Bouzar and Moore, 1987). Ur
olusmasina sebep olan A. vitis (bag kanseri=bag kok
uru) etmeni hasat, budama ve kok gibi bag
artiklarinda en az iki yi1l 6zelligini kaybetmeden
yasayabilmektedir (Burr et al, 1995). Yapilan
calismalarla icerisinde mutlak manada A. vitis'e
dayanikli olabilecek herhangi bir ¢esit veya anag
belirlenememistir (Mahmoodzadeh et al, 2003).
Kansersiz iiretim materyallerinin kullanimi baglarda
kanserin yayillmasini azaltmak i¢in anahtar bir role
sahiptir (Diana and Dejeu, 2011).

Sicak su uygulamasi; ¢esitli mantarlar, bakteriler,
nematodlar, kirmiz1 ériimcekler ve boceklerin yok
edilmesi i¢in kullanilan fiziksel bir miicadele seklidir.
Diinyada o6zellikle hastalik ve zararlilarin yogun
oldugu yerlerde sicak su uygulamasi (termoterapi)
farkl bitkilerde ve tohumlarda yapilmaktadir. Sicak
su uygulamasinda 6nemli olan husus; ¢elikler veya
koklii bitkilerin bitki dokularina zarar vermeyecek,
fakat patojenleri yok edecek derecede ve stirede 1s1
uygulanmasidir (Tassart-Subirats et al., 2003).

Sicak su mangoda Karayip meyve sinegine karsi
(Sharp and Spaldin, 1984); yesil cayda kafein
miktarinin azaltilmasinda (Liang et al, 2007);
Satsuma mandarininde hasat sonu c¢liriimeleri
kontrol etmek amaciyla (Hong et al., 2007); Big Top
nektarin cesidinde muhafaza sirasindaki {isiime
zarar1 ve c¢iirlimeleri azaltmada (Temizytirek, 2006);
altintop, tanjerin ve mandarin ¢esitlerinde muhafaza
siiresini uzatmada (Ozkaya, 2007); Royal Gala elma
cesidinde muhafaza kosullarinda elma giivesi
(Epiphyas postvittana) miicadelesinde (Smith and
Lay-Yee, 2000); tropik ve yar tropik bir bitki olan
Grewia damine (yildiz agaglar1) agaglarinin tohum
dinlenmesinin kirilmasinda (Mel and Yakandawala,

2016); biber, domates, patlican, 1spanak gibi
sebzelerde bakteriyel leke (Xanthomonas
campestris var. Vesicotoria) hastaligina kars1
tohumlarda (Anonim, 2012) basari ile
uygulanmaktadir.

Bagcilikta  sicak  su  uygulamasi  lzimlerin

muhafazasinda (Karabulut ve ark.2005; Candir ve
ark., 2011; Sabir ve Sabir, 2013) ve fidan Uretim
materyallerinde (Odabas, 1982; Gok ve ark. 1998;
Bazzi et al., 1991; Mahmoodzadeh et al., 2003; Kacar
ve ark., 2012; Akgiil ve ark, 2016; Saglam ve ark,
2017) yaygin olarak kullanilmaktadir.

Sicak su uygulamasi basit, ekonomik, etkili ve cevreci
bir uygulamadir. Bagcilikta kullanilan ¢ogaltma
materyalleri standart bir uygulama olarak A.vitis'e
kars1 30 dakika siire ile 50 °C’de sicak suda
bekletilmektedir (Hamilton, 1997; Mahmoodzadeh
et al, 2003; Ilgin ve Giirsoy, 2005; Gramaje et al.,
2010). Fakat bu stire ve derece konusunda daha iyiye
ulasabilmek icin calismalar halen devam etmektedir.
Bu arastirma ile; sicak su uygulamalarinin hem
saglikli hem de kanserli Narince ¢esidi kalemleri
lizerindeki gozlerde canlilik seviyelerine etkilerinin
incelenmistir.

Materyal ve Metot

Bu c¢alismada 2013 yilinda Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Merkezi ve Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
asilama ve Kkaynastirma odasinda yiratilmistir.
Narince iiziim ¢esidine ait kalemler Tokat ili Niksar
ilcesi Gokeeli beldesinde bulunan fretici bagindan
alinmustir. Uretici baginda kanser olusumu meydana
gelmis omcalarda A. vitis analizleri Cukurova
Universitesi ~ Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Boéliimii'ne yaptirilmistir.

Yontem

Hem kanserli hem de kansersiz kalemler %80-95
nem ve 0-4 °C’ de soguk oda kosullarinda muhafaza
edilmistir (Gerhardt et al,1971; Agaoglu ve Celik,
1978). As1 dncesi kalemler 1 giin oda sicakligindaki
su icerisinde bekletilmislerdir.

1. Kalemlere sicak su uygulamasi

Narince ilziim c¢esidine ait kanserli ve saglikl
kalemler 20 (kontrol)-45-46-48-50-52-54-55-56 2C
sicakliklarda 30 dakika sicak suda bekletilmistir
(Sekil 1). Daha sonra su ortamina dikilen tek gozlii
kalemler siirmeye zorlanmistir (Sekil 2). 15-25 giin
bekletilen tek gozlii celiklerde siirme orami (%),
stirglin uzunlugu (cm) ve yaprak sayisi (adet)
degerleri belirlenmistir.

Sekil 1. Tek gozli kalemlere sicak su uygulamasi
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Sekil 2. Tek gozlii kalemlerin su ortaminda siirdiiriilmesi

istatistiki analiz

Calisama tesadif parsellerinde 2 faktorlii faktoriyel
deneme desenine gore alti tekerriirli ve her
parselde 30 bitkisel materyal bulunacak sekilde

planlanmis ve yuritilmistir. Regresyon
analizlerinde kontrol uygulamasi dikkate
alinmamistir. Veriler varyans analizine tabii

tutulduktan sonra ortalamalarin karsilastirilmasinda
LSD (0,05) testi uygulanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Su kiiltiiriinde siirmeye zorlanan gozlerde uyanma
orani, slrgiin uzunlugu ve yaprak sayisina ait
degerler Cizelge 1, Cizelge 2 ve Cizelge 3'te
verilmistir.

Kanserli ve saglikli kalemler kendi aralarinda
karsilastirildiginda uyanma orany, siirgiin uzunlugu
ve yaprak sayisi degerleri istatistiki olarak farklilik
gostermistir. Saglikli kalemlere ait uyanma orani
%86.4 iken kanserli kalemlerde uyanma orani %65.8
olarak meydana gelmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Kanserli ve saglikli kalemlerde sicak su
uygulamasinin gozlerde uyanma, strgiin
uzunlugu ve yaprak sayisina etkileri

sayisit ise 5.9 adet (20 °C) ile 4.7 adet (56 °C)
arasinda meydana gelmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Sicak su derecesinin uyanma, silrgin
uzunlugu ve yaprak sayisina etkisi

Susicakii Vo uwunga ey
(%) (cm) (adet)
20 71.8b 15.5a 59a
45 88.3a 15.2a 5.8 ab
46 88.7a 15.1a 5.4 bc
48 88.2a 15.0a 52c¢
50 87.2a 15.5a 5.4 bc
52 84.6 a 153 a 51cd
54 82.2a 143 a 54c
55 618c 123b 4.7d
56 32.2d 11.6b 4.7d
LSD (0,05) 7.6 1.0 0.4

Bulasiklik Uyanma Siirgiin Yaprak sayisi
durumu oranit (%) uzunlugu (cm) (adet)
Kanserli 65.8b 139b 51b
Saglikh 86.4a 15.1a 55a
LSD (0,05) 3.6 0.5 0.2

30 dakika stire bekletilen gozlerde, sicaklik
derecesine bagli olarak uyanma orani, siirgiin

uzunlugu ve yaprak sayisi degerleri istatistiki olarak
onemli derecede etkilenmistir. Kontrole gore sicak
su uygulamasi (55 ve 56°C hari¢) gozlerde uyanma
oraninl artirmig yaprak sayisini azaltmis, siirgiin
uzunlugunu ise degistirmemistir. 45-54°C arasindaki
sicak su uygulamasinda uyanma orani degerleri ayni
grupta yer almistir. Bu sicaklik derecesinde uyanma
orant %82.2 ile %88.7 arasinda degismistir. Siirgiin
uzunlugu 15.5 cm (20 °C) ile 11.6 cm (56 °C); yaprak

Kanserli ve saglikli kalemlerin farkli derecelerde
sicak suda bekletilmesi, incelenen parametreleri
istatistiki olarak o6nemli derecede etkilemistir.
Uyanma orant %98.9 (saglikli- 50°C) ile %17.8
(kanserli- 56°C) arasinda; siirgiin uzunlugu 16.1 cm
(saglikli- 45°C) 9.4 cm (kanserli- 56°C); yaprak sayisi
ise 6.2 adet (sagliklik- 45°C) ile 4.0 adet (kanserli-
56°C) arasinda degisim gosterdi (Cizelge 3). Aymi
sicaklik derecesinde kanserli kalemlere ait uyanma
oranlar1 daima saglhkhh  kalemlerin uyanma
oranlarindan daha diisiik olmustur. Ornegin;
kanserli kalemlerin kontrol uygulamasinda uyanma
orant %58.9 iken saglikli kalemlerde bu oran %84.7
olarak meydana gelmistir. Kalemlerde sadece
kanserin varligi uyanma oranini %30.5 oraninda
azaltmistur.

45 °C baslangi¢ noktasi olarak kabul edildiginde
kanserli kalemlerde sicaklik derecesi arttikca
gozlerin uyanma oraninda siirekli bir azalma
meydana gelmistir. Yapilan regresyon analizinde
elde edilen denklem “y=-3.8x+257.8” seklinde
formiile edilmistir (Sekil 4). Denkleme gore 45
dereceden sonraki her 1 derecelik artis uyanmada
yaklasik %3.8 oraninda bir azalisa neden olmustur.

Saglikli omcalardan alinan kalemler sicak suda
bekletildiklerinde; sicaklik degeri artikca uyanma
oranlar1 6nce artisa, 52°C’den sonra ise azalmalara
neden olmustur. Bu durum regresyon egrisinde
kuadratik bir etkinin oldugunu agik¢a gostermistir
(Sekil 5). Bu iliskide mevcut artis 50°C’den sonra
azalisa neden olmaktadir. 50°C iizerindeki sicaklik
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uygulamasi ile ilgili olarak yapilan regresyon
egrisinde elde edilen denklem “y = -7.7x + 491.9”
seklinde formiile edildi (Sekil 6). Denkleme gore 50
dereceden sonraki her 1 derecelik sicaklik artisi
uyanmada yaklasik %7.7 oraninda bir azalisa neden
olmustur.

Yapilan ¢alismalar dikkate alindigina hem anaglara
hem de cesitlere ait geliklerde sicak su uygulamasi
ile sicaklik derecesi ve bekletme siiresi arttikca
gozlerde siirme oraninin ve siirgiin uzunlugunun
azaldigr (Goussard, 1977; Gok ve ark., 1998); bu
azalmanin c¢esitlere ve anaglara gore farklilik
gosterebilecegi (Mahmoodzadeh et al.,, 2003; Akgiil
ve ark., 2016) bildirilmektedir. Bu ¢alisma ile elde
edilen sonuclar da benzerlik gostermektedir.

Hem kanserli hem de sagliklhi kalemlerin denendigi
calismalar arasinda gozlerde uyanma, siirgiin ve
yaprak degerleri ile ilgili ¢ok fazla veriye
rastlanmamistir. Fakat kanserli kalemlerde yapilan
sicak su uygulamasi kanser gelisimini ©6nemli
derecede azalttigini (Bazzi et al, 1991) fakat

tamamen o6nleyemedigini bildirmektedirler (Burr et
al,, 1997).

Akgiil ve ark. (2016) sicak su uygulamas:i ile
yaptiklar regresyon analizinde 50°C iizerindeki her
1°C'lik sicaklik artisinin uyanma oraninda %10.6’'lik
bir azalisa neden olabilecegini bildirmektedir. Bu
calismadan elde edilen sonuglara gore ise ayni
sicaklik derecesinde kanserli kalemlerde %3.8,
saglikli kalemlerde %7.7 uyanma oraninda azalisa
neden olmustur. Ayrica her iki ¢alismada da sicaklik
sinir1 50°C olarak vurgulanmis ve sonuglar birbirine
¢ok yakin bulunmustur.

Akgil ve ark. (2016) sicak su uygulamas: ile
yaptiklar regresyon analizinde 50°C iizerindeki her
1°C’lik sicaklik artisinin uyanma oraninda %10.6’'lik
bir azalisa neden olabilecegini bildirmektedir. Bu
calismadan elde edilen sonuclara gore ise aymi
sicaklik derecesinde kanserli kalemlerde %3.8,
saglikli kalemlerde %7.7 uyanma oraninda azalisa
neden olmustur. Ayrica her iki ¢calismada da sicaklik
sinir1 50°C olarak vurgulanmis ve sonuglar birbirine
¢ok yakin bulunmustur.

Cizelge 3. Farkl sicak su derecelerinin kanserli ve saglikli kalemler de uyanma, stirglin uzunlugu ve yaprak

sayisina etkileri

Bulasiklik durumu Su sicakligi (°C) Uyanma orani (%) Siirgiin uz.(cm) Yaprak say.(adet)

20 589¢g 15.9 ab 6.0 ab
45 80.0 def 14.3 def 5.5 bed
46 80.0 def 14.4 cdef 5.4 bed
48 77.8 def 14.5 bedef 50e

Kanserli 50 75.6 ef 15.2 abcde 53 cd
52 74.4 ef 14.9 abcdef 50e
54 76.7 ef 15.6 abcd 5.6 abcd
55 51.1gh 108¢g 42e
56 17.81 9.4h 40e
20 84.7 cde 15.1 abcdef 5.8 abc
45 96.7 ab 16.1a 6.2a
46 97.4 ab 15.8 abc 5.4 bed
48 98.6 a 15.5 abed 5.4 bed

Saglikh 50 989a 159 ab 5.5 abed
52 94.7 abc 15.7 abc S51e
54 87.8 bed 13.8f 51e
55 72.4f 139 ef 53cd
56 46.7 h 139 ef 53cd

LSD (0,05) 10.7 1.4 0.6
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Sekil 4. Kanserli kalemlerde sicaklik derecesi ve uyanma arasindaki regresyon egrisi
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Sekil 5. Saghikl kalemlerde sicaklik derecesi ve uyanma arasindaki regresyon egrisi
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Sekil 6. Saglikli kalemlerde 50 °C’den sonra sicaklik derecesi ve uyanma arasindaki regresyon egrisi

Saglikli ve kanserli omcalardan alinan tek gozli
celiklerde meydana gelen bu farkliliga neden olarak;
A.vitis etmeni kok, govde ve kollarda ur olusumuna
neden olur. Bu durum omcada su ve besin madde
akisini kisitlar. Ayrica etmen omcanin kendisi icin
iirettigi karbonhidrat, organik asit tuzlar1 ve amino
asitleri de  kullanmaktadir.  Biitiin  bunlar
birlestiginde omcanin giicii ve gelismesi 6nemli
derecede etkiler (Schroth et al., 1988; Ferreira et al.,
1992; Keller 2010; Saygili ve ark., 2019) denilebilir.

Sonug ve dneriler

Asma fidani iiretiminde sicak su uygulamalari birgok
hastalik ve zararlinin yayilmasin1 6nlemek amaciyla
kullanilmaktadir. Bu uygulama hem etkili olmakta
hem de cevreye karsi herhangi bir olumsuz &zelligi
bulunmamaktadir. Yapilan bu ¢alisma ile asagidaki
sonuglar elde edilmistir.

- Kanserli kalemlerde uyanma orani diisiik
olmaktadir.
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