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izmir'de Yetisen igde (Elaeagnus angustifolia L.) Odununda Bazi
Fiziksel ve Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi
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Oz

Odun hammaddesi 6nemli miihendislik malzemelerinden birisidir. Ozellikle, yenilenebilir olmasi, ucuz olmasi,
kolay temin edilebilmesi, kolay islenmesi, ¢cevre dostu olmasi ve estetik bakimdan tercihe edilmesi 6nemli
iistiinliiklerindendir. Odunun kullanim yerine karar verirken, onun bazi teknolojik 6zelliklerinin iyi bilinmesi
gerekmektedir. Yapilan onceki calismalarda, igde odununun fiziksel ve mekanik o6zellikleri iizerine yeterli
calismaya ulasilamamustir. Bu nedenle, bu ¢alismada, Izmir’de yetisen igde (Elaeagnus angustifolia L.) odununa
ait baz1 fiziksel ve mekanik o6zellikleri arastirilmistir. Elde edilen bulgulara goére; hava kurusu rutubet degeri
%9,93, hava kurusu yogunluk (Dy,) 536 kg/m®, tam kuru yogunluk (Do) 507 kg/m®, teget yonde genisleme (o)
%5,90, radyal yonde genisleme (o) %3,24, boyuna yonde genisleme (a,) %0,30, hacmen genisleme (ay,) %9,44,
lif doygunlugu noktas: (LDN) %18,63. Sok direnci 0,389 kgm/cm?, egilme direnci 61,12 N/mm? ve elastikiyet
modiilii tayini 4663 N/mm?, janka sertlik degeri teget, radyal ve enine yiizeyler igin sirasiyla 40,23 N/mm?, 40,10
N/mm? ve 58,74 N/mm? olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kus igdesi odunu, fiziksel ve mekanik 6zellikler

Determination of Some Physical and Mechanical Properties of
Russian olive (Elaeagnus angustifolia L.) Wood Grown in Izmir

Abstract

Wood raw material is one of the important engineering materials. Especially, it is renewable, cheap, easy to
obtain, easy to process, environmentally friendly and aesthetically preferred. When deciding where to use wood,
some of its technological properties need to be well known. In previous studies, physical and mechanical
properties of Russian olive wood have not been studied sufficiently. For this reason, in this study, some
mechanical, physical and surface properties of Russian olive (Elaeagnus angustifolia L.) wood grown in izmir
were investigated. According to data obtained, the air-dried moisture content 9,93%, air-dried density (D;,) 536
kg/m?, oven-dried density (D,) 507 kg/m®, tangential swelling (o) 5,90%, radial swelling (o) 3,24%, longitudinal
swelling (o) 0,30%, volumetric swelling (o) 9,44%, fiber saturation point (FSP) 18,63%. Impact bending
strength 0,389 kgm/cm?, bending strength 61,12 N/mm? and modulus of elasticity 4663 N/mm?, janka hardness
for tangential, radial and transverse surfaces were determined as 40,23 N/mm?, 40,10 N/mm? and 58,74 N/mm?,
respectively.
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1. Giris

igde (Elaeagnus angustifolia L.) agaci, giiney Avrupa ve bati Asya'ya dzgii bir agag tiiriidiir (Little, 1961).
ABD'nin bati1 kisimlarinda da yayilis gostermektedir (Lesica ve Miles, 2001). Kuzey Amerika'ya somiirge
doneminde, muhtemelen siis amagl olarak tanitilmustir (Elias, 1980). igde (Elaeagnus angustifolia L.) agac1 10
m yiikseklige ve 30 cm ¢apa kadar hizla biiyiiyen ve 5-6 yil sonra meyve vermeye baslayan, uzun émiirlii bir
agactir (80-100 yil) (Kiseleva ve Chindyaeva, 2011). Bu agac taskin, siddetli kuraklik, taslik, kumlu ve yiiksek
tuzluluk veya topraklarn alkalinitesi gibi ¢ok ¢esitli zorlu ¢evresel kosullara tolerans gosterebilir (Asadiar vd.,
2013).

Igde odunu giiniimiizde cesitli kullanim alanlarinda degerlendirilmektedir. Cigeklerden elde edilen ugucu bir
yag parfiimeride kullamlmaktadir (Komarov, 1968). Igde agaci kabuklari tekstil, kimya, kozmetik ve
farmakoloji endiistrilerinde kullanilan 6zellikler tagimaktadir (Akga, 2013). Tekstil endiistrisinde, patiska
baskisinda bitki sakizi kullamlir (Komarov, 1968). igdenin odunu sert, ince tanelidir ve direkler, Kirisler, ev
esyalar1 (Komarov, 1968; Polunin, 1969) ve oymacilik (Genders, 1994) icin kullamilmaktadir. igde odunu
miikemmel bir yakittir (Komarov, 1968; Gamble, 1972). igde agacinin biyoyakit kapasitesi 487623 MJ, dal
odun enerjisi (agag¢ basina) 93,6 MJ ve kok odun enerjisi (aga¢ basina) 118,40 MJ olarak belirlenmistir (Lamers
ve Khamzina, 2008). igde agacimin farkli boliimleri, cesitli tibbi formatlarda, parfiim endiistrilerinde, ayni
zamanda agag igleri ve miizik aletleri iiretiminde de kullanilmaktadir (Kiseleva ve Chindyaeva, 2011).

Igde agac1 6z odununda holoseliiloz %82, alfa seliiloz %52,3, lignin %2239, kiil %0,4, soguk su ¢dziiniirligii
%2,5, sicak su ¢oziinirliigi %3,5, etil alkol ¢oziiniirligii %3,6 ve %1'lik NaOH ¢oziiniirliigi %14,1 olarak elde
edilirken, diri odununda holoseliiloz %80,9, alfa seliiloz %50,3, lignin %24, kiil %0,70, soguk su ¢ozlinirligi
%4,3, sicak su ¢oziinlirligii %5,2, etil alkol ¢oztniirliigh %4,3 ve %]1'lik NaOH ¢oziiniirligii %14,7 olarak
belirlenmistir (Akga, 2013).

igde odununda 1s1 iletkenlik degeri 0,121 W/mK ve yogunluk degeri 0,559 g/cm® olarak bulunmustur (Cavus
vd., 2019). Bulgaristan’da yetisen igde agacinda odun yogunlugu 584 kg/m? olarak elde edilmistir (Nikolov ve
Bl"skova, 1980). Baska bir ¢alismada ise igde odunun yogunlugu 0,540 g/cm?® olarak bildirilmistir (Crivellaro
vd., 2016).

Bu giine kadar farkli agag tiirlerinin odun 6zellikleri {izerine yapilan g¢aligmalarda igde odunun teknolojik
ozelliklerinin yeterince aragtiritlmadigi goriillmektedir. Ancak, bir agacin odunun fiziksel, kimyasal, mekanik ve
diger teknolojik 6zelliklerinin bilinmesi, kullanim yerine karar verirken etkili olan faktérlerdendir. Bu konuda
yapilan ¢alismalarin 6nemi Berkel (1951) tarafindan “herhangi bir aga¢ tiirii odununun teknik vasiflar1 hakkinda
etrafli bir bilgiye sahip olmak, orman mahsullerinin en 6nemlisini teskil eden ana mahsul odunun esasli bir
sekilde degerlendirilmesi bakimindan mithimdir” seklinde vurgulanmustir. Farkli agac tiirlerinin fiziksel,
mekanik, biyolojik dayaniklilik veya kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesindeki temel ama¢ o agag tiiriiniin
odunun kullamim yerinin belirlenmesidir. Yapilan énceki ¢aligmalarda bu nokta vurgulanmustir. Ornegin, Giiller
ve Ay (2001) tarafindan yapilan, sakalli kizilaga¢ odununun mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi, Kantay vd.,
(2000) tarafindan yapilan, ceviz odununun yogunlugu ve bazi mekanik 6zellikleri, Efe ve Kasal (2007) tarafindan
yapilan c¢esitli masif ve kompozit aga¢ malzemelerin bazi fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi, Ay ve
Sahin, (2002) Anadolu kestanesi odununun bazi mekanik 6zellikleri, Mantanis ve Birbilis (2010) tarafindan
yapilan, 1lgin odununun fiziksel ve mekanik 6zellikleri baslikli ¢alismalarda da ayn1 amag hedeflenmistir.

Kus igdesi agag tiirii iizerine yapilan onceki ¢aligmalarda, 6zellikle meyvesinin kimyasal 6zellikleri, saglik
acisindan degerlendirilmesi ve yetisme 6zellikleri gibi konular arastirilmistir. Ancak, Kus igdesi odunun fiziksel
ve mekanik 6zelliklerinin yeterince arastirilmadigi belirlenmistir. Bu nedenle, bu calismada, Izmir’de yetisen
igde (Elaeagnus angustifolia L.) odununda, mekanik 6zelliklerden egilme direnci, elastikiyet modiilii, sok
direnci, janka sertlik, fiziksel 6zelliklerden hava kurusu rutubet, hava kurusu yogunluk, tam kuru yogunluk,
teget yonde genisleme, radyal yonde genisleme, boyuna yonde genisleme, hacmen genisleme ve lif doygunluk
noktasi aragtirilmigtir. Elde edilecek verilerin, igde agact odununun kullanim alanlar1 hakkinda 6nemli bilgiler
sunacagi diislintilmektedir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu galismada izmir iI’inde yetisen igde (Elaeagnus angustifolia L.) agac1 odunu deneme materyali olarak
secilmistir. Bu aga¢ odunundan 10 cm x 10 cm x 100 cm boyutlarindaki Keresteler bir kereste tiiccarindan satin
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alinma yontemi ile elde edilmistir. Alinan kerestelerin budaksiz ve ardaksiz olmasina, herhangi bir bocek
saldirisina, mantar tahribatina, ¢esitli organizmalar tarafindan zarar gérmemis olmasina ve herhangi bir ¢atlak
olusumu icermemesine dikkat edilmistir.

2.2. Metot
2.2.1. Fiziksel ve Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Igde odununa ait kalaslarm denge rutubetine gelmesi icin sicakligi 20+3°C ve bagil nemi %65+5 olan ortamda
iki hafta siire boyunca TS 642-ISO 554 (1997)’de belirtilen esaslara gére klimatize islemine maruz
birakilmistir. iki haftalik iklimlendirme islemlerinden sonra, bazi fiziksel ve mekanik ézelliklerinin belirlenmesi
amaciyla test 6rnekleri ilgili standartlara gore hazirlanmigtir. Bu testlere ait standartlar Tablo 1’de verilmistir.
Egilme direnci test 6rnekleri 2x2x30 cm ve sok direnci test drnekleri 2x2x30 cm dlgiilerinde, Janka sertlik testi
i¢in test 6rnekleri 5x5x5 cm dlgiilerinde hazirlanmugtir. Elastikiyet modiilii egilmede elastikiyeti gostermektedir.
Egilme direnci ve elastikiyet modiili ALSA marka statik malzeme test cihazinda 2 m/dk hizla yapilmistir.
Mesnet acikligi 30 cm olarak ayarlanmistir. Elastikiyet modiilii ilgili standartta belirtildigi sekilde maksimum
yiikiin %10 ile %40 araliginda iki nokta baz alinarak belirlenmistir. Cihazin kontroliinde Robutest test yazilim
programi kullanmilmustir. Egilme direnci ve sok direnci testlerinde kuvvet test 6rneginin radyal yiizeyine
uygulanmistir. Sok direnci denemeleri ALSA marka gok test cihazinda yapilmistir. Sok direnci denemelerinde
mesnet acikligi 24 cm olarak ayarlanmistir. Lif doygunluk noktasi ise Bozkurt ve Goker (1996)’da belirtilen
esaslara gore ve asagidaki formiil (1) kullanilarak belirlenmistir.

LDN = a, / D, (%) 1)
Burada: LDN lif doygunluk noktasi, o, hacmen genisleme, D, tam kuru yogunluk degerini gostermektedir.

Tablo 1. izde odununda baz fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin belirlenmesinde kullamilan standartlar.

Ozellikler Standartlar
Fiziksel Ozellikler

Hava kurusu rutubet degeri (ry,) (%0) TS 2471
Hava kurusu yogunluk (D) (kg/m?) TS 2472
Tam kuru yogunluk (D,) (kg/m°) TS 2472
Teget yonde genisleme (a;) (%0) TS 4084
Radyal yonde genisleme (a,) (%0) TS 4084
Boyuna yonde genisleme (o) (%) TS 4084
Hacmen genisleme (a,) (%0) TS 4086
Mekanik Ozellikler

Egilme direnci TS 2474
Elastikiyet modiilii TS 2478
Statik sertlik degeri (Janka) TS 2479
Sok direnci TS 2477

Sekil 1. Egilme direnci (A), sok direnci (B) ve statik sertlik (C) test 6rnekleri test sonrast goriintiisil.

2.3. Istatistiksel Analiz

Caligmada yapilan testlere ait elde edilen verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde SPSS 17.0
programindan faydalanilmigtir. Testlere ait minimum, maksimum, homojenlik grubu, standart sapma ve
ortalamalar belirlenmis olunup bu belirlenen sonuglar tablolar halinde sunulmustur.
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3. Bulgular ve Tartigma

Kus igdesi odunun fiziksel Ozelliklerine ait istatistik degerleri asagida Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2
incelendiginde, tam kuru yogunluk degerinin 507 kg/m®, hava kurusu yogunluk degerinin 536 kg/m® ve hava
kurusu rutubet degerinin ise %9,93 oldugu goriilmektedir. Literatiirde bilinen en diisiik yogunluk degeri balsa
odununda (130 kg/m®) ve en yiiksek yogunluk degeri ise pelesenk (1230 kg/m®) odununda (Bozkurt ve Goker,
1996) olgiilmiistiir. Bu degerler géz oniine alindiginda igde odununun yogunlugunun orta yogunluk grubunda
oldugu soylenebilir. Odun yogunlugu agag tiirii, agagtan alindig1 yer, yetisme yeri, cografi bolge, rutubet miktari,
agac yast ve rakim gibi faktorlerden etkilenme oldugu belirtilmistir (Bozkurt ve Goker, 1996). Yapilan bazi
caligmalarda ise agacgtan alindigi yerin yogunluk tizerine etkisi gosterilmistir (Bektas, 1997; Malkogoglu, 1994;
Kord vd., 2010; Bal 2011; Bal vd., 2012). Cizelgede teget, radyal, boyuna ve hacmen genisleme yiizdeleri de
verilmistir. Ayrica, lif doygunluk noktasi da %18,6 olarak hesaplanmistir. Bu hacmen genisleme yiizdesi ile
(%9,93) ve lif doygunluk noktasi yiizdesi ile igde odununun diger bir¢ok agac tiiriine goére (Bozkurt ve Goker,
1996) daha diigiik bir genisleme yiizdesi ve lif doygunluk noktasina sahip oldugu sdylenebilir. Odunun genisleme
ve daralma yiizdelerini etkileyen birgok faktor vardir. Odun yogunlugu, rutubet miktari, yillik halka yapisi,
6zisin1 ve hiicre g¢eperinde mikrofibrillerin agist ve orta lamelde bulunan lignin miktari odunun daralma ve
geniglemesini etkilemektedir (Bozkurt ve Goker, 1996). Odun yogunlugu arttik¢a genisleme ylizdesinin arttigi ve
lif doygunluk noktasinin azaldigi kayin ve kavak odunlarinda ortaya konmustur (Mantanis vd., 1994; Kord vd.,
2010; Bal ve Bektas, 2018a).

Tablo 2. izde odununun fiziksel &zelliklerine ait sonuglari

Olciim | Orta- | Standart | Varyasyon | Mini- | Maksi-
Test

Sayis1 | lama Sapma Katsayisi mum mum
Hava kurusu rutubet degeri (ry,) (%0) 15 9,93 0,81 8,11 7,43 10,81
Hava kurusu yogunluk (Dy,) (kg/m®) 15 536 36 6,75 497 600
Tam kuru yogunluk (D,) (kg/m®) 15 507 41 8,09 467 590
Teget yonde genisleme (o) (%0) 15 5,90 0,72 12,20 4,38 6,88
Radyal yonde genisleme (a,) (%0) 15 3,24 0,75 23,15 2,16 4,82
Boyuna yonde genisleme (a,) (%0) 15 0,30 0,16 53,33 0,14 0,79
Hacmen genisleme (a,) (%) 15 9,44 0,94 9,96 7,53 10,88
Lif doygunlugu noktasi (LDN) (%) 15 18,63 1,39 7,46 16,12 20,70

Igde odununda belirlenen egilme direnci, elastikiyet modiilii sok direnci, degerlerine ait bulgular Tablo 3’de
verilmistir. Elde edilen bu bulgulara gore, igde odununda egilme direnci 61,12 N/mm? ve elastikiyet modiilii
tayini 4663,32 N/mm? ve sok direnci 0,389 kgm/cm? olarak tespit edilmistir. Elde edilen bu mekanik dzellikler
igde odununun yogunluk degeri ile beraber diger agaglarm mekanik 6zellikleri ile (Bozkurt ve Erdin, 1997)
kiyaslandiginda oldukca diisiik oldugu goriilmektedir. Ortalama 500 kg/m® yogunluk degerine sahip diger agac
tirlerinin, bu calismada igde odunundan elde edilenden daha yiiksek mekanik ozelliklere sahip oldugu
goriilmektedir. Yapilan dnceki ¢aligmalarda genel olarak odun yogunlugu arttik¢a odunun mekanik 6zelliklerinin
de genel olarak arttig1 belirlenmistir (Malkogoglu, 1994; Bektas, 1997; Bektas vd., 2002; Kiaei, 2011; Bal ve
Bektas, 2018b). Ancak, mekanik 6zellikleri etkileyen tek faktdr yogunluk degildir. Odun rutubeti, agac¢ tiiri,
odunun kimyasal igerigi, gen¢ odun olusumu ve ekstraktif maddeler mekanik 6zellikleri etkilemektedir. Odun
rutubeti arttikga mekanik 6zellikler azalir (Bozkurt ve Goker, 1996). Hiicre ¢eperinde lignin oraninin artmasi sok
direncini diisiiriir (Bozkurt ve Goker, 1997). Recine ve sakiz gibi ekstraktif maddelerin artmast yogunlugu artirir
ancak mekanik ozellikleri etkilemez. Ayrica geng odun olusumu mekanik 6zellikleri azaltir (Bal vd., 2012). Bu
caligmada, denemeleri yapilan igde odununda mekanik 6zelliklerin yogunluguna goére biraz diisiik ¢ikmasinin
nedeni yukarida sayilan yogunluk haricindeki diger nedenlerle agiklanabilir.

Tablo 3. igde odununda dinamik egilme (sok) direnci, egilme direnci ve elastikiyet modiiliine ait sonuglar.

Test Ll Ortalama SIEMER | YRR Minimum | Maksimum
Sayisi Sapma Katsayisi
Egilme direnci (N/mm°) 15 61,12 9,10 14,89 49,68 75,93
Elastikiyet modiilii (N/mmz) 15 4663,32 512,22 10,98 3988,66 5427,76
Sok direnci (kgm/cmz) 15 0,389 0,119 30,663 0,158 0,583

Elde edilen janka sertlik degerleri i¢in varyans analizi sonucu Tablo 4’de verilmistir. Bu sonuglara gore igde
odununa ait janka sertlik degerlerinde test ylizey yonii anlamli olarak elde edilmistir.
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Tablo 4. igde odununa ait janka sertlik degerleri igin varyans analizi sonucu

Varyans Kaynag1 | Kareler Toplamm | Serbestlik Derecesi | Ortalama Kare | F Degeri 0=<0,05
Test yiizey yonii 3450,694 2 1725,347 34,692 0,000*
Hata 2088,769 42 49,733
Toplam 102237,151 45

*: Anlamlt

Igde odununa ait janka sertlik degerleri Tablo 5°de gdsterilmektedir. Bu sonuglara gore igde odununa ait janka
sertlik degeri teget, radyal ve enine yiizeyler igin sirasiyla 40,23 N/mm?, 40,10 N/mm? ve 58,74 N/mm? olarak
tespit edilmistir. Janka sertlik yiizeyleri birbirleriyle kiyaslandiginda, en yiiksek deger enine yiizeyde
belirlenmistir. Radyal ve teget ylizeylere ait janka sertlik sonuglar1 birbirine ¢ok yakin olarak elde edilmistir
(Tablo 8). Janka sertlik degeri lizerine yapilan diger ¢alismalarda da benzer sonuglara ulagilmistir (Bal, 2011; Bal
vd., 2012; Aytin, 2013; Sahin, 2013; Bal vd., 2018; Ayata vd., 2018).

Tablo 5. igde odununda janka sertlik degerlerine ait sonuglar.

Test Yiizey | Olgiim | Ortalama | Standart | Homojenlik |Varyasyon Minimum | Maksimum
Yonii Sayis1 | (N/mm?) Sapma Grubu Katsayisi
Teget 15 40,23 5,22 B 12,98 33,75 51,40
Radyal 15 40,10 6,51 B 16,23 31,01 53,87
Enine 15 58,74 8,92 A* 15,19 44,53 71,76

*: En yiiksek degeri ifade etmektedir.

Bu calismada elde edilen fiziksel ve mekanik 6zellikler diger bazi ¢alismalarda elde edilen farkli agag tiirlerine
ait sonuglarla karsilastirilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. izde agacina ait sonuclar ve bazi agag tiirleri ile kiyaslanmasi.

Tes- Mar_1ta_n!s Malko¢ | Bal Kesik | Diizkale Aytin, | Sahin Bal
Kaynak pit ve Birbilis, | oglu, vd., vd., vd., (2013)’ (2013)’ vd.,

(2010) (1994) |(2018a) | (2017) | (2015) (2012)

. . Toros sediri
Test igde llgin Kaym | Hus P(I)(rta_ Zeytin VELR| DI Geng |Olgun

al Kiraz | budak

Odun |Odun

r, (%) 9,93 - - 13,0 - - - - - -
D1, (kg/m?) 536 0,730 669 685 - - 612 | 713,90 | 574 | 588
D, (kg/m?) 507 0,660 645 - - - 568 - 524 | 547
a; (%) 5,90 3.4 12,63 - 8,01 5,05 8,00 - 534 | 7,91
a, (%) 3,24 12,1 5,24 - 7,64 4,15 4,91 - 3,36 | 4,82
a, (%) 0,30 - 0,29 - 0,10 0,82 - - 0,56 | 0,19
oy (%0) 9,44 15,6 17,84 - - 10,02 13,90 - 9,27 (12,92
LDN (%) 18,63 - 30,13 - - - - - 17,92 (24,48
Hj+ (N/mm?) |40,23 33,7 - 52,80 - - 12,26 | 75,12 |28,70 | 30,50
Hjr (N/mm?) |40,10 - - 46,60 - - 13,76 | 66,61 |26,40 | 31,10
Hje (N/mm?) | 58,74 - - 62,50 - - 26,34 | 96,89 |49,40 |53,60
oep (N/mm?) 61,12 88,5 112,3 | 135,92 |140,93 | 64,39 | 9539 |115,66 | 75,80 |94,40
oem (N/mm?) | 4663 7533 13082 | 16887 | 11733 4444 12793 | 9876 | 6668 | 8963
&D(kgm/cmz) 0,389 - 0,950 | 0,680 - 0,300 - - 0,360 | 0,514

ri2: Hava kurusu rutubet degeri, D;o: Hava kurusu yogunluk, Do: Tam kuru yogunluk, on: Teget yonde genisleme, o,: Radyal yonde
genisleme, o,: Boyuna yonde genisleme, o,: Hacmen genisleme, LDN: Lif doygunlugu noktasi, Hjr: Teget yiizeyde statik sertlik, Hjg:
Radyal yiizeyde statik sertlik, Hje: Enine yiizeyde statik sertlik, Ogp: Elastikiyet modiilii, ogp. Egilme direnci, ogp: Sok direnci

Bu karsilagtirma sonucuna gore igde odunu daha kiigiik genisleme miktarina sahip oldugu ve bunun cogu
kullanim yeri i¢in iistiin bir 6zellik oldugu sdylenebilir. Ancak, mekanik 6zellikleri karsilastirilan diger agag
odunlaria gore daha diisiiktiir. Bu ise masif aga¢ malzemenin ¢ogu kullanim yeri i¢in istenmeyen bir 6zelliktir.
Ozellikle yiik tasiyan masif agactan elde edilen yap1 elemanlarinda yiiksek egilme direnci ve yiiksek elastikiyet
aranir. Bunun yaninda ani yiiklere maruz kalan kullanim yerlerinde kullanilacak masif aga¢ malzemede ytiksek
sok direnci istenir. Ornegin alet saplari, igde odununun sok direncide oldukca diisiik belirlenmistir. Bu nedenle
bu gibi kullanim yerlerinde kullanilmasi uygun degildir.
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4. Sonug ve Oneriler

Bu ¢alismada, Izmir’de yetisen igde (Elaeagnus angustifolia L.) odununda elastikiyet modiilii, statik sertlik,
egilme direnci, hava kurusu rutubet, tam kuru yogunluk, hava kurusu yogunluk, teget yonde genisleme, radyal
yonde genisleme, hacmen genisleme, boyuna yonde genisleme, lif doygunlugu noktasi gibi dzellikleri tespit
edilmistir. Elde edilen verilere gore; igde agacina ait elde edilen sonuglar ile diger agag tiirlerine ait sonuglarin
birbirleri arasinda farkliliklar oldugu gériilmektedir. Bunun sebebinin, her agag tiiriiniin farkli yogunluk degerine,
anatomik, kimyasal, morfolojik 6zelliklere sahip olmasindan kaynaklandigi s6ylenebilir. Genel olarak masif agag
malzemenin yiiksek genisleme yiizdesine sahip olmasi kullanim yerlerinde sorun olusturmaktadir. Kus igdesi
odununun genisleme yiizdesi diger agag tiirlerine gore oldukca diisiik olmasi onun iistiin bir 6zelligi oldugu
sOylenebilir. Ancak mekanik o6zelliklerinin diigiik olmasi, ¢ogu kullanim yerinde degerlendirilemeyecegini
gostermektedir.
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