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Oz: Bu galismanin amac iistiin yetenekli tanis1 konulmus ve konulmamisg
ogrencilerin matematiksel diisiinme siireglerinin farklilasip farklilasmadigmin
belirlenmesidir. Calisma grubunu Giresun ilindeki Bilim ve Sanat Merkezi'ne
kayith 3 {istiin yetenekli tanis1 konulmus ve bir devlet okuluna devam etmekte
olan 3 tistlin yetenekli tanis1 konulmamus 7. sinif 6grencisi olusturmaktadir. Ve-
riler matematiksel diisiinme stireclerini ortaya ¢ikarmaya yonelik tasarlanan 6
etkinlikteki 6grenci galigmalar1 ve 6grenci calismalar1 dogrultusunda ytiriitiilen
klinik miilakatlarla elde edilmistir. Elde edilen veriler betimsel olarak analiz edil-
mistir. Calisma sonucunda 6zellestirme, genelleme ve varsayimda bulunma asa-
malarindaki davramislarda tistiin yetenekli tanis1 konulmus 6grencilerin tistiin
yetenekli tanis1 konulmamus 6grencilerden farklilastigi ancak ispat/ikna etme
asamalarinda farklhilasmadigi goriilmiistiir. Bu durum istiin yetenekli tanisi
konulurken alana 6zgii {istlin yetenegin g6z ardi edilmemesi gerektigini ortaya
koymustur.

Anahtar Kelimeler: Alana Ozgii Ustiin Yetenek, Matematikte Ustiin Yete-
neklilik, Matematiksel Diistinme
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COMPARISON OF MATHEMATICAL THINKING
PROCESSES OF STUDENTS WHO ASSIGNED AS
GIFTED AND THE STUDENTS WHO ARE NOT
ASSIGNED AS GIFTED

Abstract:

The purpose of this study was to determine whether mathematical thinking
processes of students who assigned as gifted and students who are not assigned
gifted differ. The participants were three students who assigned as gifted enrol-
led in the Science and Art Centers in Giresun and three students who are not as-
signed as gifted enrolled in a public school at 7th grade. The data were obtained
through student studies and clinical interviews conducted in 6 activities desig-
ned to reveal mathematical thinking processes. The obtained data were analyzed
descriptively. The findings showed that students’, who assigned as gifted, works
in the stages of specializing, generalizing and conjecturing processes differed
from the students who were not assigned as gifted. But works in the justifying/
convincing stages did not differ. This result showed that the necessity to make
domain-specific giftedness definitions and the domain-specific giftedness should
not be ignored while assigning students to a gifted student.

Keywords: Domain-Specific Giftedness, Giftedness in Mathematics, Mathe-
matical Thinking

Giris

Bireyler giinliik hayatlarinda bir¢ok problemle karsilasirlar ve bunlarin ¢dziimiin-
de cesitli diistinme yapilarini kullanirlar. Diisiinme yapilarinin, mantik érgiilerinin
etkin olarak kullanildig1 diisinme alanlarindan biri matematiktir (Duran, 2005). Ma-
tematik disiplininin olaylar aras: akil yiiriitme, problem ¢6zme, tahminde bulunma,
bag kurma gibi becerileri kazandirarak bireylerin giinliik hayattaki problem ¢6zme
siirecinde ise kosacaklari bir takim diistinme aliskanliklarini gelistirmeye destek oldu-
gu soylenebilir (Umay, 2003). Matematigin bu diisiinme yapilariyla olan iligkisi, mate-
matige 6zgii diisiinme yapisinin incelenmesi gerektirir.

Matematiksel diistinme, tek bir taniminin yapilmasimnin oldukga gii¢ oldugu bir
kavramdir. Matematiksel diistinme ¢ok genel bir ifade ile matematiksel tekniklerin,
yontemlerin dogrudan veya dolayli olarak problemlerin ¢6ziimiinde kullanilmasidir
(Henderson ve digerleri, 2003). Liu (2003), matematiksel diistinmeyi “tahmin edebil-
me, tiimevarim, genelleme, 6rnekleme, tiimdengelim, betimleme, dogrulama, bicim-
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sel olan ve olmayan usa vurma ve benzeri stireclerin birlesimi” seklinde tanimlamis-
tir. Stacey, Burton ve Mason (1985) matematiksel diisiinmeyi 6zellestirme, genelleme,
varsayimda bulunma, dogrulama ve ikna etme olarak incelemistir. Bu tanimlamalar
incelendiginde matematiksel diisiinmenin birbiri ile iliskili asamalar igerdigi, bu asa-
malarin ortak ve birbiri yerine kullanilmis kelimelerle ifade edildigi goze ¢carpmakta-
dir. Ornegin 6zellestirme yerine ayrintilamak, érneklemek; genelleme igin tiimevarim;
varsayimda bulunma igin test etme, tahmin etme; ikna etmek i¢in dogrulama ispatla-
ma gibi birbiri yerine kullanilan ifadeler vardir. i ige gecen ve bazen de birbirlerini
kapsayan stiregler beraber degerlendirildiginde matematiksel diisiinme bu ¢alismada
dort ana basamak olarak ele alinmistir: 6zellestirme, genelleme, varsayimda bulunma,
ispat/ikna etme.

Ozellestirme, 6zel durumlar1 deneme, rneklere bakma (Stacey, 2006), kanitlar bir
araya getirerek genellemeye ulasma olarak ifade edilebilir (Stacey, Burton ve Mason,
1985). Ozellestirme basit diizeyde bir siireg olmasimin yaninda bir giris davranigidur.
Genelleme, iligkileri ve yapilar1 arama faaliyetidir (Stacey, 2006). Genelleme esnasinda
eslestirme, siralama ve karsilastirma yapma, siniflama, benzerlik ve farkliliklar: belir-
leme, iki degiskenin iliskisini matematiksel veya sozel olarak ifade etme, olabilecek
biitiin durumlar tanimlama gibi eylemler s6z konusudur (Mason, Burton ve Stacey
1991). Matematiksel genellemelerde, 6zel durumlardan belirli islemler sonucunda bu-
lunulan 6neri hakkinda ¢ikarimda bulunulmaya calisilir. Varsayimda bulunma, tahmin
etme, tam hesaplama yapmadan elde edilmek istenen cevaplari yaklasik olarak bulma
siirecidir, rastgele yapilan bir olay degildir (Pesen, 2003). Ortaya konan varsayimin
neden dogru oldugunun incelenmesi veya yanlis ise nasil diizeltilebileceginin arasti-
rilmasmin takip edilmesidir (Stacey, Burton ve Mason, 1985). ispat/fkna etme bir seyin
neden dogru oldugunu bulma ve ifade etme olarak tanimlanmaktadir (Oztiirk, 2013).
Harel ve Sowder (2007), matematiksel ispat1 bir iddianin dogruluguyla ilgili stipheleri
yok etmek igin bireylerin yaptig1 zihinsel aktivite olarak ifade etmislerdir. Bu basa-
maklar hiyerarsik olmaktan ziyade matematiksel diisiinmenin ise kosulma durumla-
rina gore dinamiklik gostermektedir.

Henderson ve digerleri (2003), matematiksel diisiinmenin ¢6z{im siire¢lerinin uy-
gulanmasin: belli kurallarin uygulanmas: gibi diistintilmemesi gerekliligini belirtmis,
igerisinde tist diizey diistinme becerilerinin (6zellestirme, genelleme, tahmin etme,
hipotez tiretme, hipotezin dogrulugunu kontrol etme gibi) oldugu stiregleri barindir-
digmi vurgulamistir. Matematiksel diisiinmeye yonelik ortak bir tanim ve bilesenler
dizisi bulunmamakla beraber matematiksel diistinmenin bir problemin sadece cevabi-
nin bulunmasinn disinda problem durumuna ¢6z{im olacak stireglerin yonetimini ge-
rektiren iist diizey bir diistinme stireci oldugu goriilebilir (Polya, 1945). Bir problemin
¢oztimiinde 6zellestirme, genelleme, tahmin etme, hipotez tiretme, hipotezin dogrulu-
gunu kontrol etme gibi {ist diizey diistinme becerileri gerekliyse, matematiksel diisiin-
me gergeklesecegi bilinmektedir (Yesildere, 2006). Buradan matematiksel diistinmenin
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sadece sayilarla soyut matematiksel kavramlardan ibaret olmadigini, gercek yasanti
igerisindeki problemlerin ¢6ziim stireglerinde olusabilecek bir diistinme bi¢imi oldugu
goriilmektedir. Bu da bize matematiksel diistinme stire¢lerinin problem ¢6zme bag-
lamlarinda galisirken gozlemlenebilecegine dair ipuglar: vermektedir. Dolayistyla ma-
tematiksel diisiinme {ist diizey bir diistinme etkinligidir ve tistiin yetenekli bireylerin
problem ¢ozme siire¢lerinde ortaya ¢ikmasi beklenmektedir.

“Ustiin veya ozel yetenekli bireyler, yagitlarina gore daha hizli 6grenen; yaraticilik, sanat,
liderlige iliskin kapasitede onde olan, ozel akademik yetenege sahip, soyut fikirleri anlayabi-
len, ilgi alanlarinda bagimsiz hareket etmeyi seven ve yiiksek diizeyde performans gosteren
bireyi olarak tamimlanmaktadir” (Bilim ve Sanat Merkezleri [BILSEM] Yonergesi, 2007).
Ulkemizde {istiin yetenekli bireylerin belirlenmesini ve egitimini {istlenen BILSEM
yonergesinde tanim bu sekilde iken literatiirde tistiin yetenekliligi tanimlamaya yo-
nelik farkli yaklasimlar mevcuttur. Renzulli'nin (1978), ti¢ halka modeli ismi verilen
iistiin yetenek modelinde, iistiin yetenekliligi ortalamanin {izerindeki yetenek, gorev
teslimiyeti ve yaraticihigin kesisimi olarak ifade etmektedir. Ortalamanin tizerindeki
yetenek, hem genel yetenekleri hem de 6zel yetenekleri kapsamaktadir (Taskin, 2010).
Livne ve Milgram (2006), iistiin yetenekliligi genel zeka, matematikte alana 6zgii aka-
demik yetenek, genel orijinal yaratic1 diisiinme ve matematikte alana 6zgii yaratici
yetenek olarak ele almistir. Bu ¢alismalar incelendiginde goriilebilecegi iizere, iistiin
ozelliklerin tek bir alana gore belirlenmesinin yeterli olmayacag1, zeka testleri gibi test-
lerden alan puanlarin yetersiz olabildigi, problem ¢6zme, yaraticilik, yeni durumla-
ra uyum saglama gibi farkli durumlarin da yer alabilecegi coklu degerlendirmelere
ihtiyag duyuldugu (Tarhan ve Kilig, 2014) ve alana 6zgii bir tistiin yetenegin varliginin
vurgulandig1 goriilmektedir.

Ulkemizde tistiin yetenekli tanisi [UYT] tarama ve inceleme olarak iki siirecle
konulmaktadir. BILSEM'lere 6grenci alimlari, yani {istiin yetenekli 6grencilerin be-
lirlenmesi, ¢alismanin yiirtitaldiiga 2018-2019 egitim 6gretim yilinda 1, 2 ve 3. smnif
ogretmenleri tarafindan e-okul tizerinden doldurulan gozlem formlar: temel aliarak
grup tarama sinavina katilan 6grencilerin bireysel olarak degerlendirildikleri simnav
sonuglarma gore yapilmigtir. Ofrenci segim siireci dgretmen goriisiine bagh olarak
doldurulan formlarla, biiytiik dlctide tek boyutla yapilmakta ve bu stireg tistlin yete-
nekli olan bireyleri dogru tespit edebilmeyi olumsuz sekilde etkilemektedir (Tarhan ve
Kilig, 2014). Ogretmenlerin farkli alanlarda farkli becerileri olan iistiin yetenekli 6gren-
cileri fark etmelerini, segmelerini ve belirlemelerini saglayacak objektifligini artiracak
nesnel 6l¢timlere ihtiyaglarmin oldugu asikardir. Bu siire¢ genel zihinsel, gorsel sanat-
lar ve miizik alanindaki tisttin beceriler kategorilerinde yiirtitiilmektedir (MEB, 2018).
MEB’in (2018) tistiin yetenekliligi ti¢ kisimda degerlendirdigi goz ontine alindiginda
tistlin yeteneklilerin tan1 konmasiyla ilgili farkli calismalarin farkli alanlara 6zgii bece-
rilere dogru kaydig: goriilmektedir. Ancak yine de gerek 6gretmenlerin yaptigi deger-
lendirmede gerekse ytiriitiilen testlerde matematik alanina 6zgti diistinme bigimi olan
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matematiksel diisiinme asamalarinin bir kriterler biitiinii olarak sunulmadig1 goriile-
bilir. Psikometrik testlerin kullanildig1 ve bu testlerde matematiksel diistinmelerine
yonelik bir degerlendirme yapilmadig1 g6z éntinde bulunduruldugunda, UYT konul-
mus 6grencilerin matematiksel diisiinme becerilerinin farklilasip farklilagsmadiginin
belirlenmesi UYT koyma faaliyetlerinin tartigilmasi agisindan énemlidir.

Matematik alanina 6zgii {istiin yetenege odaklanan ve iistiin yetenekli 6grencilerin
matematiksel problem ¢6zme siireglerinin (Kim, Cho ve Ahn, 2003; Y1ldiz, Baltaci, Ku-
rak ve Giiven, 2012) ve matematiksel yaraticiliklarinin (Haavold, 2013; Taskin, 2010)
iistiin yetenekli olmayan 6grencilerden farklilastigini gosteren sinirli sayida galisma
mevcuttur. Matematik alanma 6zgii bir diistinme bicimi olan matematiksel diisiin-
me, 6grencilerin sahip olmasi gereken en 6nemli becerilerden biri olarak goriilmesine
ragmen, matematiksel diisiinmenin alana 6zgii iistiin yetenege yansimalar1 az sayida
calismada ele alinmistir. Calisma sonuglarinda iistiin yetenekli 6grencilerin matema-
tiksel diistinme becerilerini olasilik problemlerinin ¢dziimiinde ise kostuklar: (Baltaci,
2016), ve bilgisayar destekli ortamlarda matematiksel diisiinme becerilerini gésterme-
de basarili olduklarmni (Baki, Yildiz ve Baltaci, 2012) ortaya koyulmustur. Bu ¢alismada
literatiirden farkl olarak UYT konulmus ve konulmamis &grencilerin matematiksel
diisiinme siiregleri alt bilesenler baglaminda karsilastirilarak, alana 6zgii yeterliligin
tan1 konulmus {istiin yeteneklilerde farklilasip farklilasmadig incelenmistir.

Matematik alanina 6zgii bir diisiinme bigimi olan matematiksel diistinme, 6gren-
cilerin sahip olmasi gereken en 6nemli becerilerden biri olarak goriilmesine ragmen,
tistin yetenekli 6grencilerin belirlenmesinde matematiksel diistinme becerileri, aras-
tirtlmalarin artirilmasi gereken bir alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Calisma gerek
tistlin yetenekli 6grenci tanilamasinda kullanilan testlerin {istiin yetenekli 6grencileri
belirlemede ve tist diizey matematiksel diisiinmelerinin degerlendirilmesinde ne den-
li etkili oldugu, gerekse UYT konulmus 6grencilerin akranlarma gore matematiksel
diistinme bakimindan nasil farklilastig1 hakkinda ipucu verecektir. Yapilacak ¢alisma-
nin alan yazindaki bu boslugu dolduracagi ve 6grencilerin matematiksel diisiinme
becerileri hakkinda 6zellikle matematiksel diisiinme asamalarinin hem UYT konul-
mug hem de UYT konulmamis 6grencilerde nasil farklilagtigi hakkinda somut deliller
sunmast agisindan Snemli oldugu diisiintilmektedir. Bu baglamda bu calismada, UYT
konulmus veya konulmamis 6grencilerin matematiksel diistinme stireglerinin nasil ol-
dugu, alana 6zgti yeterliligin tistiin yeteneklilik i¢in bir 6l¢iit olup olmadig1, matema-
tiksel diistinme asamalar1 agisindan farklilasip farklilasmadig: eger farklilasma varsa
bu farklilasmanin nasil oldugunun incelenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda “UYT
konulmus ve konulmamuis 6grencilerin matematiksel diistinmenin 6zellestirme, genel-
leme, varsayimda bulunma ve ispat/ikna etme boyutundaki siiregleri farklilasmakta
midir?” sorusuna cevap aranmistir.
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Yontem

Calismada UYT konulmus ve konulmamis dgrencilerin matematiksel diigiinme
becerileri problemler yardimiyla ayrintili olarak incelenmek ve karsilastirilmak isten-
mektedir. Dolayisiyla 6grencilerle birebir goriismeler yapilip mevcut matematiksel
diisiinme stireglerini ortaya ¢ikarmak icin derinlemesine bir inceleme yapilmasi ge-
rektiginden galismanin nitel arastirma yontemlerinden agiklayici durum ¢alismasi ile
yuriitiildiigii soylenebilir. Clinkii agiklayict durum ¢alismasi, giincel bir olguyu gergek
yasam ¢ercevesi i¢inde ¢alismaya ve durumlar ¢ok yonlii, sistemli ve derinlemesine
incelemeye (Yildirim ve Simsek, 2013) imkan saglar.

Arastirma Grubu

Calisma 7. sinifa devam eden ikisi kiz, biri erkek olmak iizere ii¢ UYT konulmus
dgrenci ve ikisi kiz biri erkek ii¢ UYT konulmamus toplam 6 6grenci ile yiiriitiilmiistiir.
Calisma grubu amagcli 6rnekleme yontemlerinden 6lgiit 6rnekleme ile belirlenmistir.
Olgiit srneklemede bir aragtirmada gozlem birimleri belli 6zelliklerdeki bireyler, olay-
lar veya nesnelerden olusabilir (Biiytikoztiirk, 2010). Bu dogrultuda segilen 6grenciler-
deki dlciitler UYT konulmast veya konulmamasi ile ilgilidir. UYT konmus 6grenciler
2016-2017 egitim 6gretim yilinda Giresun Bilim ve Sanat Merkezi'ne devam eden 7. s1-
nif $grencileri arasindan goniilliiliik esasina dayanarak belirlenmistir. UYT konulmus
iki 6grenci BILSEM’de aldiklar1 egitimlerin disinda devlet okullarinda, bir 6grenci ise
6zel bir ortaokulda egitimlerine devam etmektedir. UYT konulmamig dgrencilerin ta-
mamu bir devlet okulunda 6grenim gérmekte ve basari seviyeleri iyidir. Pilot uygu-
lamada orta ve diisiik seviyedeki 6grencilerle de calisilmis, 6grencilerin kavramlara
yonelik eksikliklerinden dolayr matematiksel diisiincelerinin gézlemlenemedigi du-
rumlarin ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu nedenle 6grencilerin iyi seviyede olmalarina
dikkat edilmistir. Ogrencilerin bagari seviyelerinin belirlenmesinde 6gretmen goriisii-
ne bagvurulmustur. Kolay ulasilabilirlik ilkesine gore secilen bir okuldaki matematik
ogretmenleri not ortalamasinda iyi diizeyde, ders i¢inde aktif olan ve calismaya goniil-
lii olarak katilmay1 kabul eden 6grencileri belirlemis, bu 6grencilerden rasgele segilen
ti¢ 6grenci calismaya dahil edilmistir. Calismada ytiriitiilecek etkinliklere y&nelik fikir
aligverisini 6nlemek amaciyla 6grencilerin farkli gruplardan olmasina ve birbirlerini
tanimamasina dikkat edilmistir.

Veri Toplama Araglar1

Calismanin verileri arastirmacilar tarafindan gelistirilen etkinlikler ve etkinlik ¢6-
ziimleri tizerine ytiriitiilen klinik miilakatlardan elde edilmistir.

Etkinlikler

Matematiksel diistinme bilegenleri iligki ve ortinttileri bulmak tizerinedir. Bu bag-
lamda matematigin kullandig1 alistirma, problem, uygulama, arastirma alanlarindan
olmak tizere dort soru tipinden (Baki, 2015), uygulama ve arastirma tiirtinde sorular
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secilmistir. Uygulama tipi sorularda 6grenciden, dénceden 6grenilenlerin farkli yak-
lagimlarla kullanilarak farkli ¢o6ziim yollart bulmalart beklenirken, arastirma tipi so-
rularda yeni iligkiler, 6riinttiler bulmast beklenmektedir (Baki, 2015). ﬂi:g.ki ve Oriin-
tii kurmak matematiksel diistinmenin tist diizey asamalarinin bir bilesenidir. Ayrica
problem ¢ozme stireglerinin matematiksel diistinme stireclerini ortaya ¢tkarma potan-
siyeli g6z oniinde bulunduruldugunda 6grenciler, iliski ve oriintiilerin kurulmasinin
gerekli oldugu problem durumlariyla bas basa birakilmalidur.

Buradan hareketle tamami 6grencilerin matematiksel diisiinmenin 6zellestirme,
genelleme, varsayimda bulunma, ikna etme siireglerini ortaya ¢ikarabilecek yonerge-
ler igeren 8 etkinlik tasarlanmistir. Ornek bir etkinlik ve basamaklara ait yonergeler su
sekildedir:

Etkinlik-1

Ozellestirme basamagina ait yonerge:

» Kisa kenar1 8 br, uzun kenar1 14 br olan yukaridaki dikdértgenin igerisinden
rastgele secilen bir noktanin dort kenara olan mesafelerinin toplamini bulun.

Genelleme basamagina ait yonerge:

» Yukaridaki sonuca gidis stirecini gozden gecirdiginde, dikdortgenin i¢ bolge-
sinde rastgele segilen baska noktalarin da kenarlara olan uzakliklarmin toplamu ile
dikdortgenin kenar uzunluklar: arasinda bir 6riintti/iliski var midir, bu iliskiyi/6rtin-
tiyt nasil agiklarsin?

Varsayimda bulunma basamagina ait yonerge:

» Uzunluklar farkli olan herhangi farkl dikdértgenlerin i¢ bolgesindeki bir nok-
tanin kenarlara olan uzakliklarinin toplamui icin s6zel veya matematiksel bir ifadede
bulunabilir misin? Ornegin formiille ifade etmek gibi, veya kelimelerle ifade etmek
gibi.

Ispat/ikna etme basamagma ait yonerge:

» Tim dikdortgenler icin diisiiniirsek, icerisinde segilen bir noktanin kenarlara
olan uzakliklari i¢in yukaridaki yaptigin genellemenin dogrulugunun kesin oldugunu
nasil gosterirsin? Bu formiiliin tiim dikdortgenlerde gecerli olduguna nasil emin ola-
bilirsin, aciklar misin?
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Tim etkinliklerin kapsam ve igerik gecerliligi ile ilgili uzman gortisleri alinarak
diizenlemeler yapilmis, bir UYT konulmus ve bir UYT konulmamis 6grenci ile pilot
uygulama yiriitiilmiistiir. Pilot uygulama sonras: matematiksel diistinme becerilerini
Olgemedigi belirlenen iki etkinlik ¢alismadan ¢ikarilmistir. Asil uygulamada ele alinan
etkinliklere ve kazanimlara ait bilgiler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Etkinliklere Ait Belirtke Tablosu

Etkinlik Icerdigi Kazanimlar

M.4.3.1.3. Dogrudan 6lgebilecegi bir uzunlugu en uygun uzunluk 6lgme biri-
miyle tahmin eder ve tahminini 6lgme yaparak kontrol eder.

1.Etkinlik M.7.2.1.3. Say1 oriintiilerinin kuralini sdzle veya harfle ifade eder.
M.5.1.2.3. Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerinin sonuglarin tah-
min eder.

2 Etkinlik M.6.3.2.1. Uggenin alan bagintisini olusturur, ilgili problemleri ¢6zer Dik-

dortgenin kenarlari ve alani arasindaki iliskiyi aciklar.

M.5.2.1.2. Bir noktanin diger bir noktaya gére konumunu yén ve birim kul-

3.Etkinlik lanarak ifade eder.

M.7.3.1.1. Bir agiy1 iki es agiya ayirarak agiortay1 belirler.

M.6.4.2.2. Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay1 hesaplar ve yorumlar.
M.6.2.1.2. Cebirsel ifadenin degerini degiskenin alacag: farkli dogal say1 de-
gerleri icin hesaplar.

4 Etkinlik

M.8.3.1.2. Uggenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile {igiincii ke-

5-Etkinlik narinin uzunlugunu iligkilendirir.

o M.8.3.2.2. Nokta, dogru pargast ve diger sekillerin yansima sonucu olusan
6.Etkinlik goriintiistinii olugturur.

Etkinliklere ait kazanimlar 6grencilerin kavramlara ait bilgilere yonelik deneyim-
lerini ortaya koymak igin verilmistir. [lk dort ekinlikteki tiim kazarmmlara yonelik tiim
ogrencilerin formal deneyimlerinin olmas1 beklenmektedir. Son iki etkinlik ise 6gren-
cilerden ulagsmasi beklenen bir {ist sinif kazanimina yoneliktir. Bu kazanimlarda ulasil-
mas1 beklenen hedefe yonelik hazirbulunugluga tiim 6grenciler sahiptir. Bu etkinlikle-
rin tek ve yalniz bir ¢6z{imii olmadig i¢in ¢6ziim stiireclerinde yukarida yazilanlardan
farkli kazanimlarin da ortaya ¢ikmasi olasidir. Etkinlikleri her 6grenci bireysel olarak
bir arastirmaci gozetiminde sesli diisiinme prosediiriine uygun olarak yiiriitmiistiir.
Her etkinlik icin her 6grenciye ihtiya¢ duydugu kadar siire verilmistir. Ogrenciler her
hafta iki etkinlik olmak iizere toplam 3 hafta etkinlikler tizerine ¢calismustr.

Klinik Miilakatlar

Klinik miilakat yonteminin 6grencilerin hatalarinin temel nedenlerinin arastirilabi-
lecegi ve sakli matematiksel diisiincelerin ortaya ¢ikarilabilecegi bilinmektedir (Baki,
Karatas ve Giiven, 2002). Bu ¢alismada da 6grencilerin problem durumlar: karsisinda
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ortaya koyduklar: davranislarin nasil olustugu/ortaya kondugu ve buradan hareketle
hangi matematiksel diistinme asamasina ait davraniglarin sergilendiginin belirlenmesi
amaciyla klinik miilakatlar ytirtittilmistiir. Miilakatlarin kisinin kendi dogal ortamin-
da yapilmasi gerekliliginden (Legard, Keegan ve Ward, 2003), hareketle 6grencilerle
ogrenim gordiikleri okullarda sessiz bir ortamda miilakatlar ytiriittilmiistiir. Miilakat-
lar bir aragtirmaci tarafindan 6grencilerin etkinlik ¢oziim siireclerinde, 6grencilerin
diistinme yapilarini ortaya ¢tkarmayan yonelik ytratiilmistiir. Arastirmacilar miila-
kat 6ncesinde ortaya ¢ikabilecek durumlar: tartismis ve 6grenci diisiinme yapisini or-
taya koyacak “Coziim igin izledigin asamalar: gerekgelerle agiklar misin?”, “Bu sonuca nasil
ulastin?”, “Bu ¢oziimden neden vazgegtin?” gibi sorularin miilakat i¢in uygun olacagina
karar vermistir. Miilakat: ytiriiten arastirmaci ise miilakatlarda ortaya ¢ikan spesifik
durumlar i¢in sorular1 revize etmis, gerektiginde de yeni sorular sormustur. Her hafta
iki arastirmaci bir araya gelerek miilakat siirecini tartismis ve 6grencilerin diistinceleri
ortaya ¢ikarmak i¢in yapilmasi gerekenler tizerine tartismistir. Bu baglamda yiirtiti-
len miilakatlarin yar1 yapilandirilmis oldugu soylenebilir. Miilakatlar siirecinde aras-
tirmaci 6grencilerin diistinmelerini etkilemeyecek kadar uzak, arastirmanin amacina
hizmet edebilecek tiim verileri kaydedecek kadar yakin rol oynamustir. Miilakatlar ses
kaydina alinmistir.

Veri Analizi

Matematiksel diisiinmenin ayrintili bir sekilde ortaya koyulabilmesi icin litera-
tiirdeki tanumlar incelenmis ve siire¢ 6zellestirme, genelleme, varsayimda bulunma
ve ispat/ikna etme olmak tizere dort asama olarak ele alinmistir. Bu doért asamaya
uygun gelistirilen etkinliklerle ytiriitiilen pilot uygulama stirecinde bazi asamalara
yonelik 6grenci ¢alismalarinin birbirinden farkli oldugu ancak bu teorik yapr ile 6g-
renci stireglerinin degerlendirilmesinin 6grencileri ayr diistince yapisinda gosterdigi
gortilmiistiir. Bu baglamda literattirdeki tanimlar tekrar incelenmis ve matematiksel
diistinmenin ayrintili bir sekilde koyulabilmesi i¢in her asamada gosterilebilecek alt
davranislar belirlenmistir. Bu baglamda literatiir ve pilot uygulama sonucunda 6zel-
lestirme bileseninde goriilen stireg yalniz bir gesit davranis ile agiklanabilirken, genel-
leme bileseninin iki, varsayimda bulunma bilesenin tig, ispat/ikna etme bileseninin
ti¢ farkli davranus ile agiklanabilecegi goriilmiistiir. Matematiksel diistinme stirecinin
bilesenlerinde oldugu gibi bilesenlere ait davranislarda da bir hiyerarsi s6z konusu
degildir. Baska bir deyisle ispat/ikna etme basamagimndaki 3. kod, 1. kod ortaya ¢ikma-
dan da gortilebilir ve 3. kod, 1. koddan daha tist diizey bir davranis: ifade etmektedir.
Yani basit ¢izimlerle varsayimini gosterme girisimi gortilmeden, 6zel 6rnekler yerine
degiskenlerle genellemelere ulasma davranislar: goriilebilmektedir.

Bu bilesenler ve bilesenlere ait davranislar belirlendikten sonra yeniden bir pilot
uygulama yiiriitiilmiis ve pilot uygulamada elde edilen veriler bu baglamda icerik
analiziyle analiz edilmistir. Ciinkii icerik analizi elde edilen verilerin derinlemesine
analiz edilmesini gerektirir ve calismadan evvel belirgin olmayan temalarin ve bo-
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yutlarin ortaya ¢itkarilmasini saglar (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu baglamda literattir
taramasinin sonucunda ilk pilot uygulama ile belirlenen davranislar (agiklayicilar) re-
vize edilmis ve son hali verilmistir. Tiim bu ¢aligmalarin sonucunda matematiksel dii-
stinmenin, Tablo 2’de belirtilen dort asama ve asamalara ait toplam dokuz davranistan
olustugu belirlenmistir.

Tablo 2. Matematiksel Diistinme Basamaklar: ve Bu Basamaklara Ait Davraniglar

Kod Aciklayicilar

e Verilen etkinlikteki problem durumunun yanitin1 bulma.

e Dogru bir stireg icerisinde 6zel, verilen duruma ait, 6zgiin 6rnek-
O-Kod1 leri inceleme.

e Verilen duruma ait bir aragtirma, kanitlar1 bir araya getirme.

Ozellestirme

Farkli 6zel durumlari test etme.
Iliskiyi, ortintiiyii bulmak amaciyla yaptigi dogru girisimler.
¢ Deneme-yanilma siirecine dair dogru izler.

G-Kod1

“Verilen duruma 6zgii” oriintiiyti, iligkiyi belirleme.
“Verilen duruma ait” dogru ve eksiksiz oriintii bulma.

Genelleme

G-Kod2

e Anlama, fark etme, hissetme, sezme.

V-Kod1 o Fark ettigi 6ngoriiyii tahmin ve ifade etme.

e Her duruma uyarladig1 ve ¢oklu durum igin sezdigi (sozel veya
gorsel) iddia ettigi bu durumun dogrulugunu kontrol etme.
V-Kod?2 o Test etme (ispat baslangic1 veya varsayimimin yanlis olmadigma
emin olma).
¢ Yanligsa bagsa donme.

Varsayimda Bulunma

e Sembol ile veya sozel olarak ifade/formiile etme.
V-Kod3 e Cebirsel veya sozel olarak ifade etme.

e Sezgisel dogrulama: hisleriyle durumun dogrulugunu sezme.
e iddialarin dogrulugunun aragtirma.
i-Kod1 o Gliclii bir delil veya delillerin olmadig basit gizimlerle iddiasin
gosterme girisimi.

o Tiimevarimsal agiklama, niceliksel degerlendirmeyi, bir veya daha
fazla 6zel durumlarini 6ne siirerek varsayiminin dogrulugunu
gosterme.

o Ikna etmeye ispatta s6z konusu olan elemanlar tizerinde diisiinerek
tiim elemanlar i¢in genelleme yapmaya calisarak ispati sunma.

e Varsayimi dogru ise bunun &rnekler tizerinde denendiginde dogru-
lanmasi gerektiginin farkinda olma.

Ikna Etme

[-Kod2

¢ Dontistimsel soyutlama, 6zel 6rnekler yerine, degiskenler ve olu-
sumlar tizerinde yapilan 6zel degisikliklerle genellemelere ulasma.
[-Kod3 o Tkna etmeyi, ispat1 dogru akil yiiriitme ile déniistim yaparak
yapilandirma.
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Kodlara ait verilen agiklayicilar ilgili koda dair 6grenci davranslarini detaylandi-
racak sekilde ayrintilandirilmistir. Matematiksel diistinme siire¢lerinin agiklayicilarin-
dan herhangi birinin sergilenmesi o kodun ortaya ¢tkmas: anlamina gelmektedir. Asil
calismadan elde edilen veriler bu teorik cergeve ile betimsel analize tabi tutulmustur.
Bu kodlar dikkate alinarak yapilacak analize 6rnek teskil etmesi agisindan, Etkinlik
1’de yiirtitiilmesi beklenen matematiksel diisiinme baglamindaki olas: 6grenci davra-
niglar1 Tablo 3’de 6rneklendirilmistir.

Tablo 3. Etkinlik-1 i¢in Kodlara Ait Gozlenebilecek Davraniglar

Matematiksel
Diistinme Kod Kodlara ait beklenen 6grenci davraniglari
Asamalart
O-Kod1 Dikdortgenin herhangi bir yerine konan noktanin, kenar-
Ozellestirme lara olan dikey uzunluklarini incelemesi ve bu konuda
arastirma yapmasi
G-Kodl Sgg.ﬂ.en rastgele noktanin kenarlara olan uzakligini 6lgme
girisimleri
Genelleme
Secilen noktanin kenarla olan uzakliklarinin birer kenarla
G-Kod2 L .
ayni oldugunu fark etmesi
Noktanin kenarlara olan uzakligini gostermek amaciyla
V-Kod1 Lo .
arastirma yapmasi, basit ¢izimlerle desteklemesi
Kenarlara olan uzakliga dair iddialarinin dogrulugunu
Varsayimda V-Kod2 kontrol etmesi ya da test etmesi
Bulunma
Kenar uzunluklar a ve b ise secilen noktanin kenarlara
olan uzakliklar1 toplaminin a+b oldugunu yazmasi veya
V-Kod3 . < :
sozel olarak aranan uzakligin kenarlarin toplamina esit
oldugunu ifade etmesi
) Kenarlara olan uzakligin herhangi bir nokta igin degisme-
[-Kod1 yecegini sdzel olarak ifade etmesi
. Birkag farkli dikdortgen cizerek bu (i-Kod1’de belirtilen)
. -Kod2 cinin dosrulus - :
ikna Etme sezgisinin dogrulugunu gostermesi

Kenar uzunluklart 1br arttiginda segilen noktanin da

her bir kenardan ayni miktarda uzaklasacagini sozel
I-Kod3 olarak ifade etmesi ve degiskenler tizerin yapilacak 6zel

degisiklikleri inceleyerek genellemelere ulasmasi

Analizler yiirtittiltirken ayrintili olarak tanimlanmis bir kavramsal ¢ergeveye bagl
kalinmasi giivenirligi saglamaya imkan olusturur (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu ¢a-
lisma da analiz 6ncesi literatiir incelemesiyle olusturulan kavramsal gerceve bir alan
uzmani akademisyen tarafindan incelenmis, ardindan pilot uygulama yiirtitiilmis, pi-
lot uygulamada yiiriitiilen analiz sonras: gelistirilen kodlar ve aciklayicilar tekrar bir
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alan uzmani tarafindan incelenmistir. Bu baglamda bir 6grencinin tiim etkinliklerdeki
¢alismalart hem alan uzmani olan bir aragtirmact hem de tiim analizi ytirtitecek olan
bir aragtirmaci tarafindan incelenmistir. Ogrenci davramslar tartisilmis ve grencinin
hangi kodu sergiledigi konusunda ortak karar verilmeye ¢alisilmistir. Bu stireg arastir-
mactya veri kodlama ile ilgili 6rnek tegkil etmis ve analiz giivenirligine katki saglamis-
tir. Ayrica tiim analizler boyunca analizi yiiriiten arastirmaci, alan uzmani olan diger
bir arastirmaci ile stiregler hakkinda diizenli goriismeler ytirtitmistiir.

Bulgular

Bu boliimde UYT konulmusg ve tam konulmamig dgrencilerin matematiksel dii-
stinme stireclerinde ortaya ¢ikan davraniglarinin karsilastirilmasina drnek teskil etme-
si agisindan Etkinlik-1 ile ilgili elde edilen bulgular 6grenci cevaplarindan dogrudan
alintilar yapilarak nitel olarak paylasilmis ve diger etkinliklere ait bulgular tablo ha-
linde verilmigtir.

Ozellestirme Basamaginda Ortaya Cikan Davranislar

Birinci etkinlikte 6zellestirme basamaginda calisan 6grencilerden dikdortgenin
herhangi bir yerine konan noktanin, kenarlara olan dikey uzunluklarmi incelemesi ve
bu konuda aragtirma yapmasi beklenmektedir. Ogrencilerin bu baglamda yiiriitmiis
olduklari ¢alismalar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Etkinlik-1'in Ozellegtirme Basamagmda Yiiriitiilen Ogrenci Davraniglart

Basamaga ait 6grenci davranist Basamaga ait 6grenci davranist
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Tablo 4 incelendiginde O1’in herhangi bir nokta olarak orta noktay1 sectigi ve du-
ruma ait dogru yamti vererek O-Kod1'i sergiledigi goriilmektedir. O2'nin rastgele
sectigi noktalar tizerinde ¢alistig1 ve kenarlara olan uzakliklar1 arastirdigi ve dogru
olarak belirledigi goriilmektedir. Dolayisiyla O2, O-Kod1'i sergilemektedir. O3, nokta-
nin rastgele se¢ilmesi durumu i¢in sonucu bulamayacagini belirterek noktay: tam or-
tadan se¢ip ardindan kenarlara olan uzakliklarin toplamina ulagmistir. Noktanin yeri
degistiginde ne olabilecegi ile ilgili bir cevab1 olmamasina ragmen ¢6ziim siirecinde
6zel durumlar tizerine arastirma yaptig1 dolayisiyla 6zellestirme basamagina ait dav-
ranugin gozlendigi goriilmektedir. Buradan UYT konulmamig dgrencilerinin tiimiintin
birinci etkinlikte 6zellestirme basamagina yonelik davranislar sergiledigi goriilmek-
tedir.

U1 ve U2 benzer calismalar yiiriitmiistiir. Her iki 6grenci de herhangi bir islem
yapmadan zihinsel islemlerle sonuca ulasarak O-Kod1'i sergilemislerdir. Ul’e sonuca
nasil ulastig1 soruldugunda sectigi herhangi bir noktanin kenarlara olan uzakliklarin
kalemiyle ileri geri gostererek: “Bu ¢ikar §g¢retmenim, bakin!.” demistir. U3 ise, sectigi
bir noktanin kenarlara olan uzakliklarini kenarlara dogru ¢izdigi ¢izgilerle birlestirmis
ve bunlarin toplaminin kenarlara esit oldugunu sezerek “Kenarlarla ayni dogru oluyor
dgretmenim.” ifadesi ile O-Kod1’e yénelik davrarsm agiklamistir. Buradan UYT ko-
nulmus dgrencilerinin tiimiiniin birinci etkinlikte 6zellestirme basamagima yonelik
davranislar sergiledigi goriilmektedir.

Her 6grencinin sekiz etkinligin kaginda 6zellestirme basamagina dair davranislar
sergiledigi Grafik 1’de verilmistir.

01 g2 03 01 02 us

Osrenciler

Etkinlik Savisi

0 R W OB W

Grafik 1. Her Ogrenci igin Ozellestirme Basamaginmn Etkinliklerde Ortaya Cikma
Sayisi
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Grafik 1 incelendiginde 6zellegtirme agsamasinda UYT konulmamis 6grencilerin,
tan1 konulmus 6grencilere gore daha az sayida etkinlikte 6zellestirme davranigini or-
taya koyduklar: goriilmektedir. Bagka bir deyisle iistiin yetenekliligin matematiksel
diisiinme agamalaridan O-Kod1'in farklilagmasina imkan sagladig1 goriilmektedir.

Genelleme Basamaginda Ortaya Cikan Davranislar

Birinci etkinlikte genelleme basamaginda galisan 6grencilerden G-Kod1 kapsa-
minda segtikleri rastgele bir noktanin kenarlara olan uzakligini dlgme girisimlerinde
bulunmasi ve G-Kod2 kapsaminda da secilen noktanin kenarlara olan uzakliklarmin
birer kenarla ayni oldugunu fark etmeleri beklenmektedir. Ogrencilerin bu baglamda
yiirtitmiis olduklari calismalar Tablo 5'de verilmistir.

Tablo 5. Etkinlik-1'in Genelleme Basamagimda Yiiriitiilen Ogrenci Davraniglart

Basamaga ait 6grenci davranist Basamaga ait 6grenci davranist
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Tablo 5’'de verilen dgrenci cevaplari incelendiginde O1, sekil iizerinde bagka nokta-
lara dogru kalemini gezdirerek farkli nokta seciminde neler olabilecegini inceleyerek
G-Kod1"i, dogru ériintiiye/iliskiye ulasarak G-Kod-2'yi sergiledigi soylenebilir. O2,
“Kisa kenar ile uzun kenarin toplami oluyor.” ifadesiyle belirledigi durumu test ederek
G-Kod1’i, bu durumun dikdértgenin gevresiyle baglantisint kurarak G-Kod2'yi ser-
gilemistir. O3, noktay1 dikdértgenin tam orta noktasina yerlegtirmeyi tercih etmistir.
Bu durumun sebebi soruldugunda, “Kenarlara olan uzakligini daha kolay bulmak igin.”
cevabimi vermistir. Gergekten de bu tercih diger 6grenciler igin de ilk ¢6ztim girigim-
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leri i¢in yonlendirici olmustur denilebilir. Bu anlamda bakildiginda értintiiyti bulmak
i¢in yaptig1 girisimlerde bulundugu yani G-Kod1'i ortaya ¢ikaracak bir davranis ser-
giledigi goriilmektedir. Ogrenci bu durumun siirecte kolaylik sagladigim ifade etse
de, iliskiyi ortaya koymaya yonelik stirecini “Segilen nokta orta nokta oldugu takdirde.”
kosulu tizerine devam ettirmistir. Bu da 6grencinin “Herhangi bir nokta icin yorum yapi-

< 1

lamayacag1” sonucuna ulasmasina sebep olmustur. Arastirmaci, baska yerlere konulan
noktalar: sorguladiginda 6grenci ile aralarinda asagidaki diyalog ge¢mistir:

A: “Dikdértgenin tam ortasina konulmayacak noktalar igin yorum yapabilir misin?”
O3: “Hayur yapamayiz 6§retmenim.”

A: “Neden, aciklar misin?”

O3: “Bilemeyiz ki, kenarlara olan uzakliklar: §lgmemiz gerekir yoksa bilemeyiz.”

A: “Istersen cetvel kullanarak dlgebilirsin.”

Burada aragtirmaci dgrenciye cetvel kullanabilecegini hatirlatmigtir. Ogrenci kagi-
da rastgele koydugu bir noktanin kenarlara olan uzakligini cetveli ile 6l¢miis, ondalik
kisimlar1 mitkemmel olarak 6l¢cemedigi igin Sekil 1’de verilen sonuca ulasmistir.

25,34
G, L4
3.8

7 %.6%

:...r:,.lg.‘.&fg..m'-.

Sekil 1. O3’iin Genelleme Asamasidaki Calismast

Sekil 1’de verilen hesaplamanin ardindan “Tam ortada se¢medigimiz icin kiisuratl
¢ikiyor. Ortadan se¢mek gerekiyor, yoksa bilemeyiz.” yorumunu yapmaistir. Bu durum
ozellestirme basamagindan genelleme basamagina ¢ikamamanin bir sonucu olarak
goriilebilir. Clinkii 6grenci sadece ve yalniz ortada olan 6zel nokta yani 6zel bir durum
i¢in dogru davranis sergileyebilmistir. Bu duruma ait 6riintii tam ve dogru bir bicim-
de ortaya konamadig1 igin G-Kod2 sergilenememistir. Buradan UYT konulmamis 6§-
rencilerinin tiim{iniin birinci etkinlikte genelleme basamagina yonelik G-Kod1’e dair
davranislar sergiledigi, G-Kod-2'ye yonelik ise iki 6grencinin ¢alismalar yfiriitebildigi,
bir 6grencinin bu koda yonelik davranislar sergileyemedigi goriilmektedir.

UYT konulmus &grencilerin galismalar incelendiginde, tiim 6grencilerin nokta-
nin nereden segilirse segilsin kenarlara olan uzakliklarin belirten dogru parcalarinin,
yatay ve dikeyde incelendiginde, kisa ve uzun kenarlara es uzunlukta olacagini belir-
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terek G-Kod1 ve G-Kod?2'yi sergiledigi goriilmektedir. Buradan UYT konulmus gren-
cilerinin tiimiintin birinci etkinlikte genelleme basamagina yonelik hem G-Kod1 hem
de G-Kod2’ye yonelik davranislar sergiledigi gortilmektedir.

Her 6grencinin sekiz etkinligin kaginda genelleme basamagina dair davraniglar
sergiledigi Grafik 2’de verilmistir.
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Grafik 2. Her Ogrenci icin Genelleme Basamagmin Etkinliklerde Ortaya Cikma
Sayisi

Grafik 2 incelendiginde G-Kod1 ve G-Kod2 davramslarmm UYT konulmus 6g-
rencilerde daha fazla sayida etkinlikte gozlendigi, her iki kodun da UYT koyulmus
ogrenciler lehine ayirt edici 6zellikte goriilmektedir.

Varsayimda Bulunma Basamaginda Ortaya Cikan Davranislar

Birinci etkinlikte varsayimda bulunma basamaginda ¢alisan 6grencilerden V-Kod1
kapsaminda sectikleri noktanin kenarlara olan uzakligini géstermek amaciyla aragtir-
ma yapmast ve basit ¢izimlerle desteklemesi, V-Kod2 kapsaminda segtikleri noktanin
kenarlara olan uzakliga dair iddialarinin dogrulugunu kontrol etmesi ya da test etmesi
ve V-Kod3 kapsaminda dikdértgenin kenar uzunluklar1 a ve b ise segilen noktanin
kenarlara olan uzakliklar1 toplaminin a+b oldugunu yazmasi veya sozel olarak aranan
uzakligin kenarlarm toplamina esit oldugunu ifade etmesi beklenmektedir. Ogrencile-
rin bu baglamda ytirtitmiis olduklari ¢calismalar Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. Etkinlik-1'in Varsayimda Bulunma Basamaginda Yiiritiilen Ogrenci Dav-
raniglari

Basamaga ait 6grenci davranisi Basamaga ait grenci davranisi
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Tablo 6 incelendiginde O1'in noktanin kenarlara olan uzakliklari toplamimin ke-
narlarla olan iliskisini fark ettigi, iliskinin tiim durumlar i¢in uyarlanabilirligini kont-
rol ettigi ve varsayimini sdzel olarak formiile ettigi dolayisiyla da V-Kod1, V-Kod2 ve
V-Kod3'e yonelik davranuslar sergiledigi goriilmektedir. O2'nin farkli dikdortgenlerde
de bu iligkinin olacagini fark ettigi, bunu test ederek kontroliinii yaptig: ve iliskiyi tiim
dikdortgenlere genellemeye yonelik calismalar yiiriittiigii dolayisiyla da varsayimda
bulunma basamagindaki tiim kodlara yonelik davranislar sergiledigi goriilmektedir.
O3 genelleme basamaginda segilen noktanin “orta nokta olma kosulu” altinda kenarlara
olan mesafelerin toplamu ile ilgili bir 6riintii/iligski oldugunu ifade etmisti. Bu asama-
da problem durumunda kendisinden tiim durumlar igin diisiince gelistirmesi isten-
diginde yine kosullu genellemesine dayali bir varsayimda bulunmustur. Tablo 6’da
verilen 6grenci ifadesinden rastgele secilen noktalar igin bir varsayim bulunmak yeri-
ne, sadece orta nokta igin varsayimda bulundugu anlasilmaktadir. Bu durum segilen
noktanin, dikdértgenin uzunluklarindan farkl: olarak her durumda gegerli bir 6riin-
tiyt sezdigini gostermekte dolayisiyla V-Kod1’e yonelik davranisin ortaya ¢iktigi go-
riilmektedir. Ancak segilen noktanin orta nokta olmadig1 durumlarla ilgili varsayimini
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gozden gecirmemis, test etme ve kontrollerden gegirme stire¢lerini deneyimlememis,
bu yiizden V-Kod2'ye uygun davraniglar gériilmemektedir. Ogrencinin iligkileri sem-
bol veya sozel olarak ifade edebilme davrarnisiyla V-Kod3'ii sergiledigi sdylenebilir.
Buradan UYT konulmamig 6grencilerinin tiimiiniin birinci etkinlikte varsayimda bu-
lunma basamagina yonelik V-Kod1, ikisinin ise V-Kod2 ve V-Kod3’e yonelik davranis-
lar sergiledigi goriilmektedir.

UYT konulmus grencilerin siiregleri incelendiginde, Ul’in sekil {izerindeki he-
saplamalar ve kontrollerden sonra varsayimini yazili olarak ifade ettigi goriilmektedir.
Ogrenciyi bu varsayimina gotiiren siiregte sekil iizerindeki hesaplamalart V-Kod1’e
ve farkli durumlardaki test asamalar1 V-Kod2'ye, varsayimini dogru bir bicimde s6-
zel olarak ifade etmesi ise V-Kod3’e yonelik davranislar sergiledigini gostermektedir.
U2'nin genelleme basamagmdaki siirecin devami niteliginde yiiriittigii calismalarda
noktanin nerede segilirse secilsin kenarlara olan uzakliklarin toplamlarinin ayni ola-
cagin fark ettigi goriilmektedir. Bu fark etme siirecinin ortaya ¢ikarilmas: amaciyla

ylriitiilen miilakat su sekildedir:
A: “Peki dikdortgenin kenar uzunluklar: de§isseydi, bir yorum yapabilir miydik?”
U2: “Yine ayni olurdu, kenarlara olan uzakliklar yine kenar: verirdi. Ciinkii ayn...”
A: "Bu soylediklerini cebirsel olarak yazabilir misin? ”
U2: “Kenarlarmn uzunluklarim veriyor 6$retmenim, kenarlart kagsa o uzunluklarn toplams.”

Gortldugt gibi 6grenci varsayimlarint genisletebilmekte ve varsayimlarindan
ortaya ¢ikan iligkileri s6zel olarak ifade edebilmekte dolayisiyla V-Kod1, V-Kod2 ve
V-Kod3’e yonelik davranislar sergilemektedir. U3 de U2 ile benzer ¢alismalar yliriite-
rek varsayimda bulunmaya yénelik tiim davraniglan sergilemistir. Buradan UYT ko-
nulmus 6grencilerinin tiimiiniin birinci etkinlikte varsayimda bulunma basamagina
yonelik tiim davranislar sergiledigi goriilmektedir.

Her 6grencinin alt1 etkinligin ka¢inda varsayimda bulunma basamagina dair dav-
ranislar sergiledigi Grafik 3’de verilmistir.
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Grafik 3. Her Ogrenci igin Varsayimda Bulunma Basamaginin Etkinliklerde Ortaya
Cikma Sayist
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Grafik 3 incelendiginde, UYT konulmus 6grencilerin V-Kod1'i daha ok etkinlikte
sergiledikleri goriilmektedir. U1l ve U3’iin V-Kod2 basamagmi tiim etkinliklerde gos-
terdigi, UYT konulmamis ogrencilerde ise V-Kod2'nin daha az etkinlikte ortaya ciktig1
goriilmektedir. Buradan V-kod1 ve V-Kod2'nin UYT konulmast agisindan ayirt edici
oldugu soylenebilir. Benzer sekilde, V-Kod3 iistiin yetenekliler lehine daha fazla et-
kinlikte gozlendigi gortilmektedir. Baska bir ifade ile varsayimda bulunmanin tim
davraniglart UYT konulabilmesi agisindan ayirt edici 6zelliktedir.

Ispat/Ikna Etme Basamaginda Ortaya Cikan Davranislar

Birinci etkinlikte varsayimda bulunma basamaginda calisan 6grencilerden I-Kod1
kapsaminda kenarlara olan uzakligin herhangi bir nokta icin degismeyecegini s6zel
olarak ifade etmesi, I-Kod2 kapsaminda birkag farkli dikdértgen cizerek bu I-Kod1’de
belirtilen sezgisinin dogrulugunu gostermesi, I-Kod3 kapsaminda kenar uzunluklari 1
br arttiginda segilen noktanin da her bir kenardan ayni1 miktarda uzaklasacagin sozel
olarak ifade etmesi ve degiskenler {izerin yapilacak 6zel degisiklikleri inceleyerek ge-
nellemelere ulasmas: beklenmektedir. Ogrencilerin bu baglamda yiiriitmiis olduklary
caligmalar Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. Etkinlik-1'in Ispat/Ikna Etme Basamaginda Yiiriitiilen Ogrenci Davranislari
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] b {
0O1 3
M U1 s,
Hes 24 2 5 @ & + >
(1 . 2

Ue' \icv:}ar OIOI\GJ s
ERAN ccs\bé( seqen NOFRA \(cm\q\

‘¢
S

m\meJo:]-'"* . Ry o

02 UG&.“[S\\ L@ncf‘w[h&nplr\}k(‘ ket dager. U2 Yanit verememistir.
Gk Qbbinkepn forg e\ keror Bty
ZSN' by ‘SM&I\ %ﬂ’l\.« xoo\wo.
’k&ﬁlﬁtr%1
%\;3 I\ a9 ) er ’fan:z_ /(lS a ée/mr Ij@ blr ‘t".‘mé )
O3 > - &LES U3 uv#n Aemr:/) +Ophm’ 519”20 [’t‘rlﬂmi«'b{r
¥ b . qoé'}am/\ tom Le,,e.r/am w/a/) en )é/Sﬂ
e s, (o ekl il
230 kot olen Vool Soni J"iwr}m?ﬂ Aom Lenar}ormm

HoP\emy 1 Hoe kehorin) veriger?

f‘op/am.nm riss fadar O{U/:

355



Ustiin Yetenekli Tanust Konulmus ve Konulmamis Ogrencilerin Matematiksel Diisiinme Siireg...

O1, I-Kod1’e dair bir davranigta bulunmadan farkli 6zel durumlar1 denemelerde
bulunarak varsaymmmin dogrulugunu gostererek 1-Kod2'yi sergilemistir. I-Kod3'e
dair bir davranig gézlenmemistir. O2, segilen farkli noktalariyla kenar uzunluklar ara-
sindaki iligki tizerinde durmus, bunu tiim dikdortgenler i¢in ispatlamamustir. Kendi-
siyle arasinda gegen diyalog su sekildedir:

A: “Soruda bunu tiim durumlar icin ispatlayip ispatlayamayacagin soruluyor.”
O2: “Evet §§retmenim, noktalarm yerlerini nereden segersek segelim hep ayn1.”
A: “Farkli dikdortgenler olsa?”

O2: “Onlarda da kenarlarma esit olurdu, yine kenarlara denk geliyor iinkii...”

Bu yiizden O2'nin giiglii bir delil olmadan basit gizimleri ve yaptig1 agiklamalar-
la I-Kod1’e uygun bir ispat yaptig1 goriilmiistiir. I-Kod2 ve -Kod3'e ait bir davranis
gozlenmemistir. O3, yine 6nceki yalnizca ortada bulunan noktalar igin olugturdugu
genellemesini ayni bigimdeki varsayimda bulunarak devam ettirmis ve o varsayima
gore bir ispat yapmustir. Kendisine noktanin ortadan olmadig: durumlarla ilgili soru
yoneltildiginde sadece orta nokta ile fikrinin oldugunu diger durumlar i¢in bir sey
bulamadigmni séylemistir. Bu basamakta ispat stireci tiimevarimsal ispat yontemidir
ve [-Kod2'yi sergilemistir. I-Kod1 ve I-Kod3'e ait bir davranis gézlenmemistir.

Ul ile aragtirmaci arasinda gegen diyalog su sekildedir:
O11: “Her dikdirtgende ayni sey cikar.”
A: "Agiklar misin?”

O11: “Ornegin kareye benzer, ya da kareye yakin 5br ve 3br olsa yine nokta sectigimde ayn:
oluyor, ortasindan segsem de yine aynist olacak istedigimiz kadar deneyelim.”

Bu diyalogdan goriildiigii gibi U1, I-Kod1 ve I-Kod3 kodlaria ait davranis sergi-
lemezken, birden ¢ok niceliksel degerlendirmeyi 6ne stirerek varsayimmin dogrulu-
gunu gostererek 1-Kod2’e yonelik calismalar yiiriitmektedir. U2, yanit verememistir.
Sadece varsayimda bulunmus ancak varsayiminin her durumda gegerli oldugunun
ispatt ile ilgili tanimlanan kodlardan herhangi biri kapsaminda davranis sergileyeme-
mistir.

U3, genelleme basamaginda oriintiiyii agiklamis, izah etmis ve ikna etme basa-
magimin I-Kod2 davranisini sergilemistir. I-Kod1 ve I-Kod3’e yonelik ise herhangi bir
davranis sergilememistir.

Her 6grencinin alt1 etkinligin kac¢inda ispat/ikna etme basamagma dair davranis-
lar sergiledigi Grafik 4’de verilmistir.
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Grafik 4. Her Ogrenci icin Ispat/ikna Etme Basamagimin Etkinliklerde Ortaya Cik-
ma Say1s1

Grafik 4 incelendiginde, sadece UYT konulmamus bir ogrencinin bir etkinlikte
[-Kod1'i sergiledigi, diger iki 6grencinin bu koda yonelik davranislar sergilemedigi
goriilmektedir. UYT konulmus 6grencilerin ise birer etkinlikte bu koda yonelik davra-
niglar sergiledigi goriilmektedir. UYT konulmus &grencilerle tan1 konulmamig 6gren-
cilerin I-Kod2 agsamasinda net bir ayrim yapilamayacagi da goriilmektedir. I-Kod3'iin
ise tiim 6grenciler i¢in hicbir etkinlikte goriilmedigi dikkat cekmektedir. Bu baglamda
ispat/ikna etme asamasinda UYT konulmusg ve konulmamis dgrencilerin ayirt edile-
bilir davraniglara sahip olmadig: gortilmektedir.

Sonug ve Tartisma

Bu ¢alismada, UYT konulmus veya konulmamig &grencilerin matematiksel diisiin-
me stireglerinin farklilasip farklilasmadigr dolayisiyla alana 6zgii yeterliligin tistiin
yeteneklilik igin bir 6l¢iit olup olmadig1 ortaya koyulmustur. Calisma sonucunda ma-
tematiksel diisiinmenin 6zellestirme basamaginda ortaya ¢ikan diisiinme stireglerinin
UYT konulmus 6grenciler lehine farklilagtigi sonucuna ulagilmistir. Bu sonug UYT ko-
nulmus 6grencilerin alana 6zgii bir diisiinme bi¢imi olan matematiksel diistinmenin
Ozellestirme basamaginda, akranlarina goére daha iist diizeyde davranis sergiledigini
gostermektedir. Literatiirde alana 6zgii tistlin yetenekliligin tistiin yetenekli bireyleri
belirlemede ayirt edici oldugu vurgulanmaktadir (Chang, 1985; Tagkin, 2010; Ongéz
ve Aksoy, 2015). Her ne kadar tilkemizde UYT konulurken alana Ozgii tistlin yete-
nek taranmasa da, yiiriitiilen UYT koyma galismalarinin matematiksel diisiinmenin
ozellestirme basamagina yonelik ist diizey diistinme becerilerine sahip bireyleri ayirt
etme potansiyeli oldugu soylenebilir.
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Matematiksel diisiinmenin genelleme basamaginda 6grencilerden farkl: 6zel du-
rumlart test etme, iliskiyi ve ortintiiyti bulma girisimlerinde bulunmalar1 beklenmek-
tedir. Biber ve Argiin (2012), kavramsal bilgilerin matematiksel genellemelerle dog-
rudan iligkili oldugunu vurgulamaktadir. Yesildere ve Akkog (2011) ise 6grencilerin
zorlandiklari durumlarda deneme yanilma egiliminde olduklarint vurgulamaktadir.
Bu calismada katilimcilarinin tamaminin matematik derslerinde basarili olduklar: bi-
lindiginden kavramsal bilgilerini genelleme stire¢lerinde ise kogsmakta zorlanmamala-
11 beklenmektedir. Ancak bu calismada UYT konulmamig &grencilerin iliskilerin daha
rahat gortildtigii 6rtintiilerde belirli olan terimlerinden yararlanarak sonraki terimleri
bulmaya calistig1, karmasik oriintiilerde ise deneme yanilma tizerine yogunlastig1 go-
riilmiistiir. Calisma sonucunda UYT konulmus &grencilerin daha gok genellemelere
odaklanarak oriintiiyii ortaya koymada daha tist diizeyde davranislar sergiledigi so-
nucuna ulagilmigtir. Bu sonug iilkemizde yiiriitiilen UYT koyma calismalariin mate-
matiksel diisiinmenin genelleme basamagina yonelik {ist diizey diistinme becerilerine
sahip bireyleri ayirt etme potansiyeli oldugunu gostermektedir.

Calisma sonucunda matematiksel diisiinmenin varsayimda bulunma basamagin-
da ortaya gikan diigiinme siireglerinin UYT konulmus 6grenciler lehine farklilaghig
sonucuna ulasilmistir. Varsayimda bulunma asamasinda ¢grencilerden varsayimla-
rin1 sOzel olarak, sembollerle ve cebirsel olarak ifade etmeleri beklenmektedir. Akkan
ve Baki (2016), 6grenim seviyesi arttikga ortaya ¢ikan genelleme/tahminde bulunma
agisindan aritmetikten cebire gegisteki degisim ve gelisimin en belirgin 7. ve 8. smif
ogrencileri arasinda gozlendigini vurgulamaktadir. Mevcut ¢alismaya katilan tiim
ogrenciler 7. sinifta 6grenim gérmektedir. Bu baglamda varsayimda bulunma asama-
sinda UYT konulmus ogrencilerin 8. siifta beklenen davranislar sergiledikleri, UYT
konulmamis 6grencilerin ise bu davranislar sergileyemedikleri sdylenebilir. Bu bag-
lamda, Ulkemizde ylriitiilen UYT koyma calismalarinin matematiksel diistinmenin
varsayimda bulunma basamagia yonelik iist diizey diistinme becerilerine sahip bi-
reyleri ayirt etme potansiyeli oldugunu gostermektedir.

Ispat/ikna etmede asamasinda her iki grubun da benzer davranislar sergiledigi
goriilmiistiir. Yapilan ¢alismalar 6grencilerin genel olarak ispat yapmada zorlandikla-
rin1 gosterse de (Albayrak, 2010; Aylar, 2014; Caliskan, 2012), matematik alanina 6zgii
tistiin yetenege sahip 6grencilerin ispat becerilerinin akranlarina gore tist diizey ol-
masi beklenmektedir. Elde edilen bu sonug, Ulkemizde yiiriitiilen UYT koyma galig-
malarmin matematiksel diisiinmenin ispat/ikna etme basamagima yonelik tist diizey
diistinme becerilerine sahip bireyleri ayirt etme potansiyeli yetersiz kaldigimn goster-
mektedir.

Her ne kadar calisma sonucunda 6zellestirme, genelleme, varsayimda bulunma
agsamalarinda UYT tamis1 konulmus dgrencilerin digerlerinden farkhlagtig1 goriilse de
genelleme ve varsayimda bulunma basamaklarinda ortaya gikan davranslarin UYT
konulmus 6grencilerde dahi her etkinlikte ortaya ¢ikmadig goriilmiistiir. Hatta ge-
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nelleme, varsayimda bulunma ve ispat/ikna etme basamaklarinda gozlenen davra-
nislarda giderek bir diistis oldugu gortilmistiir. Bu durum etkinliklerin yapas ile ilgili
olabilecegi gibi, 6grencilerin zorlandiklari durumlarda deneme yanilma egiliminde
olmalari (Biber ve Argiin, 2012; Yesildere ve Akkog, 2011), tahmin etme stirecinin 6g-
renciler tarafindan tercih edilmeyen bir ¢6ziim stireci olmasi (Yildiz ve digerleri, 2012)
ve Ogrencilerden ispat yapilmas: istendiginde tek veya birkag 6zel durum ile 6rnek-
lendirmeyi yeterli gorme egiliminde olmalari (Aylar, 2014; Caliskan, 2012) ile agiklana-
bilir. Ancak burada UYT konulmus ogrencilerden, belirli alanlarda akranlarina gore,
daha tist diizey davranislar sergilemesi beklendigi unutulmamalidir. Bu ise mevcut
yontemlerle UYT konulmasindan ziyade matematiksel diisiinme siirecinin tist diizey
davranislarina yonelik alana 6zgii gelistirilmis degerlendirme yaklasimlarina odakla-
nilmas: gerekliligini agikca ortaya koymaktadir.

Oneriler

Yapilan ¢alismanin sonucunda alana 6zgii bir diistinme olan matematiksel diistin-
me becerisinin bazi alt boyutlarinda farklilagsma olmadig goriilmiistiir. Baz1 UYT ko-
nulmamis dgrencilerin UYT konulmusg 6grencilerle benzer performanslar sergiledik-
leri de diistiniildiigiinde bu durum UYT konulurken alana 6zgii {istiin yetenegin goz
ard1 edilmemesi gerektigini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla diger alanlarda da alana
Ozgli tistlin yeteneklilik tanilamalarina yonelik ¢alismalar yapilabilir.

Ustiin yetenekli 6grencilerin tanilanmasi aday gosterilme siireci ile baglar. Ogren-
cilerin aday gosterilmesi asamasinda oncelikli gorev 6gretmenlerin ve ailelerindir.
Ciinkii ancak 6gretmen ya da aileleri tarafindan yonlendirilen 6grenciler BILSEM'le-
rin smavlarina katilma imkani bulmakta ve bu 6grenciler arasindan tespit edilen
ogrenciler BILSEM'lere alinmaktadir. Bu agidan bakildigimda 6gretmeni veya ailesi
tarafindan kesfedilememis bir 6grenci {istiin yetenekli olsa dahi bu siire¢ kendileri
i¢in baglatilamadigindan UYT konulamiyor olabilir. Aragtirma kapsaminda kullamlan
problemlerin hem UYT konulmus hem de tan1 konulmamis 6grencilerin matematiksel
diisiinme stiireglerini ortaya ¢ikarma firsati sundugu tespit edilmistir. Bu sonug 6g-
rencilere uygun etkinlikler verildiginde matematiksel diisiinme siireclerinin ortaya
koyulmasimna imkan sagladigini gostermektedir. Bu baglamda 6grenme ortamlarinda
Ogrencilerin matematiksel diisiinme siireglerini ortaya ¢ikarmaya imkan saglayan bu
tiir etkinliklere yer verilmesinin 6grencilerin matematiksel diisiinme basamaklarina
yonelik davranislar sergilemesine ve boylelikle matematiksel diisiinmede iistiin yete-
nege sahip 6grencilerin tanilanmasina imkan saglayacag diistiniilmektedir.

Diger taraftan ¢alismada baz: alt bilesenleri ortaya ¢ikarmada tasarlanan problem-
lerin eksik kaldig1 belirlenmistir. Ornegin 6zellestirme basamaginda her ne kadar UYT
konulmus 6grenciler daha tist ¢ok etkinlikte bu basamaga dair davranislar sergile-
se de, UYT konulmus ve konulmamig 6grencilerin tamaminin bir¢ok etkinlikte alana
0zgli davranislar sergiledigi gortilmektedir. Bu baglamda ileriki ¢calismalarda, 6zelles-
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tirme bileseninde iki grubun diistinme stire¢lerindeki farklilasmanin ortaya ¢ikarilma-
sin1 saglamak amaciyla etkinliklerin 6nceki yasantilardan farkli, rutin problemlerin
disinda olacak sekilde tasarlanmasi 6nerilmektedir. Benzer sekilde etkinlikler 6gren-
cileri sezgisel ispata yonlendirmekten ziyade 6rneklerle ikna siirecine yonlendirmis
ve dolayisiyla sezgisel ispata yonelik davranislarin arastirildig: “gticlii bir delil olma-
yan basit ¢izimlerle iddialarinin ispatina” yonelik davranislar incelenememistir. Bu
baglamda ileriki ¢calismalarda sezgisel ispata imkan saglayan etkinliklerin ele alinarak
degerlendirmeler yapilmasinin, ayrintili sonuglarin ortaya koyulmasina imkan sagla-
yacagt distintilmektedir.

Bu calismada UYT konulmus ve konulmamis dgrencilerin matematiksel diisiin-
me siirecleri kagit-kalem ortamlarinda degerlendirilmistir. Farkli etkinliklerin farkl
diistinme yapilarini ortaya koyma potansiyeli diisiintildiigiinde ileriki calismalarda
farkli ortamlarda calismalar yiiriitiilebilir. Ornegin bu calismada farkli ortam olarak
ise kosulan ve alana 6zgii iistiin yetenegi ortaya koyma potansiyeli olan GeoGebra
gibi Dinamik Matematik Yazilimlariyla UYT konulmus ve konulmams 6grencilerin
alana 6zgii yeteneklerinin farklilasip farklilasmadig arastirilabilir.
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