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Oz: Bu calismada gokkusag: alabaligi (Oncorhynchus mykiss)'nin yeni dollenmis ve gdzlenmis yumurtalart kullanilarak kulugka
doneminde meydana gelen kayiplarin 6nlenmesi igin alternatif dezenfektanlar denenmistir. Bu amagla, yumurtalar, 500 ml hacme sahip
modifiye zuger sigelerinde 100 adet olacak sekilde inkiibe edilmistir. Bes farkli gruba ayrilan yumurtalara sirke, sodyum hidroksit (NaOH),
formalin ve Phytolacca americana bitkisinin olgun meyvesinden elde edilen toz haline getirilmis meyvelerinin farkli iki konsantrasyonu
uygulanmustir. Kontrol grubu olusturulmus ve tiim gruplar arasindaki farkliliklar tespit edilmistir. Durgun su uygulamasi ve sisteme siirekli taze
su akist saglanan iki farkli uygulama yapilmis ve 1sik gegirmeyen modifiye zuger siseleri igerisinde yumurtalar alevin evresine gelene kadar
takip edilmislerdir. Sonug¢ olarak gokkusagi alabalik yumurta inkiibasyonunda NaOH uygulamasinin dliimleri azaltic etkisinin oldugu, buna
karsin diger uygulamalarin formalin uygulamasina alternatif olabilecek etkide olmadig1 gézlemlenmistir.

Anahtar sozciikler: Dezenfektan, gokkusagi alabaligy, profilaksi, yumurta

Alternative Disinfection Applications of American pokeweed (Phytolacca americana)
and Sodium Hydroxide on Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss) Egg

Abstract: In this study, the newly fertilized and eyed eggs of the rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) were used. Alternative
disinfectants were tested to prevent egg loss during the incubation period. For this purpose, the eggs were incubated with 100 eggs in modified
zuger bottles with a volume of 500 ml. Totally five different groups were used the study (two different concentation of vinegar, NaOH, formalin
and a powder of fruits of (Phytolacca americana). The control group was formed and the differences between these groups were determined.
Two different applications were applied to the static application and continuous fresh water flow to the system and the eggs were followed until
the phase of the alevin. The results showed that NaOH administration in rainbow trout egg incubation had a decreasing effect on mortality,
whereas other applications were not effective as formalin.

Keywords: Disinfectant, egg, prophylaxis, rainbow trout.

"Bu Calisma Yiiksek Lisans Tezinden Uretilmistir.
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GIRIS

Alabaliklar tilkemiz su iriinleri yetistiriciliginde en
onemli payr olusturmaktadir. Ozellikle gokkusag: alabaligi
(Onchorhynchus mykiss) yetistiriciligi yapilan diger tiirlere
nazarandaha yaygindir.  Gokkusagi  alabaligi
yetistiriciligi hakkinda tiim diinya genelinde detayli bilgi
mevcuttur (Woynarovich vd., 2011; Emre & Kiiriim, 2007).

Alabalik kulugka sistemlerinde meydana gelen
yumurta kayiplarinin azaltilmasina yonelik c¢alismalara
siklikla rastlanmaktadir. Gerek yurt disindan transfer edilen
gerekse iilkemiz simirlart igerisinde iretilen yumurtalardaki
baslica sorun, degisik patojenlerin varligidir (Kayis, 2019).
Ozellikle mantar enfestasyonlar: bu patojenler icerisinde
onemli bir yer tutmaktadir. Saprolegnia sp. ftiirleri sucul
sistemde ciddi yayginliga sahiptir ve bu kayiplarin sebebi
olarak en one ¢ikan grup olarak rapor edilmistir (Lasee,

fazla

1995). Bu baglamda, Saprolegnia cinsine ait Saprolegnia
parasitica, S. lapponica , S. ferax, S. hypogyna ve S. diclina
gibi 5 farkli mantar tiiriiniin alabalik yumurtalarinda
enfestasyon meydana getirdigi bildirilmistir (Khosravi vd.,
2010). Yine Fusarium oxysporum, F. npoa, Fusarium sp.,
Penicillium citrinum, P. expansum, Aspergillus treuse, A.
clavatus, Cladosporium sp., Alternaria sp.,
Helminthosporium  sp., Pscilomyces sp. alabalik
yumurtalarinda izole edilen mantar tiirleri olarak rapor
edilmistir.

Mantarlar diginda alabalik kulugka sistemlerinde
bakteriyel, paraziter ve viral patojenlere rastlamak da
miimkiindiir. Ozellikle viral patojenlerin meydana getirdigi
kayiplar ve sonraki nesillere aktarilma problemi belki de en
onemli sorunlarin basinda gelmektedir (Balta & Dengiz
Balta, 2018; Kay1s, 2019).

Basta mantarlar olmak {iizere patojenlere karst
alabalik  kulugka kullanilan  dezenfektan
uygulamalar1 olduk¢a yaygmdir. Bu uygulamalara konu
olabilecek kimyasallara genel olarak, formaldehit (formalin,
formol), iyodofor, ozon uygulamalari, hidrojen peroksit,
malasit yesili, tuz ve asetik asit 6rnek verilebilir (Ural vd.,
2011; Kanli, 2019). Ancak miicadelede uygulanan her
kimyasal ajanin avantaj ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bu

Ve

sistemlerinde

nedenle bu patojenlere karst uygulamalara alternatif
olabilecek yeni wuygulama ve kimyasallara ihtiyag
duyulmaktadir. Gergeklestirilen bu c¢alismada, alabalik

kulucka sistemlerinde kullanildigi bilinen kimyasal ve
yontemler disinda, antifungal o6zelligi oldugu bilinen
sekerciboyast, (P. americana)
(Phytolaccacea) bitkisinin olgun meyvelerinin toz haline
getirilmis sekli ve NaOH, alabalik yumurtalarinda iki farkli
sistemde (statik ve akar sistem) kullanilmis, ayrica yaygin
kullanimi olan diger kimyasallar ile kiyaslanmisgtir.

Phytolacca  americana

MATERYAL ve METOT

Caligmada kullanilan alabalik yumurtalar1 Recep
Tayyip Erdogan Universitesi Su Uriinleri Uygulama ve
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Arastirma Merkezi'nde bulunan, yetistirme {nitesindeki
gokkusag1 alabaliklarindan (Oncorhynchus mykiss) elde
edilmigtir. Yumurtalar tek bir disi ve erkek anagtan elde
edilmistir. Tedavi edici ajan olarak diisliniilen maddeler, hem
gozlenmis hem de goézlenmemis alabalik yumurtalar ile
farkli deneme diizeneklerinde gerceklestirilmigtir. Deneme
oncesinde yumurtalarin dezenfekte edilmesi amaciyla 1,65
mg/l formalin 15 dakika uygulamasi yapilmistir (Balta vd.,
2008). Calismada diger kullanilan kimyasallar ile kiyas
amactyla formalin kullanilmistir. Bunun disinda, sodyum
hidroksit (NaOH), asetik asit (Sirke) ve P. americana
(sekerci boyacisi) bitkisinin meyvelerinden elde edilen tozun
farkl uygulanmigtir.  P.
meyveleri, 2017 yilinin agustos aymda, Trabzon ili Darica
mevkiinden elde edilmistir. Meyveler saf su ile yikanarak,
cekirdekleri ile birlikte homojenize edilmistir. Homojen
malzeme 24 saat +4°C’de bekletilmis, daha sonra 12 saat
boyunca liyofilizatér cihazinda toz haline getirilmistir (Sekil
1). Caligmada kullanilan kimyasallar ile ilgili bilgiler Tablo

dozlar1 americana bitkisinin

1’de verilmistir. Yine deneme suyuna ait bazi fiziksel ve
kimyasal parametreler (Portatif pH ve sicaklik 6l¢iim cihazi,
Isolab Referans: 61601001) Tablo 2’de verilmistir.

Sekil 1. P. americana (sekerciboyasi) bitkisinin toz haline getirilme
siireci ile ilgili gorseller. Bitki meyvesi (A), meyvelerin tartim
asamast (B), homojen hale getirilen meyvelerin liyoflizatore
konulmadan 6nce petri kaplarina yerlestirilmis ve iizere aliiminyum
folya ile kapatilmis hali (C), liyoflizatdr ile toz haline getirme (D).

Tablo 1. Kullanilan kimyasallar, konsantrasyon ve pH degerleri.

Kimyasal Stok ¢ozelti Konsantrasyonlari Soliisyon pH degeri
Kontrol 6,8
NaOH 025N 12,8
Asetik asit (Sirke) 35 ml/L 3,54
Formalin 4ml/L 8,4

Sgr/L 7,40
P. americana

10gr/L 7,42




Anadolu Cev. ve Hay. Dergisi, Yil:4, Say1:3, (560-564) 2019

Tablo 2. Denemede siiresince kullanilan suyun fizikokimyasal
ozellikleri.

Su Kalite Parametreleri Degerler

Sicaklik 11,77-12,91°C

pH 6,8

Coziinmiis oksijen 11,3 mg/L
Amonyak (Tyonize olmamus) <0,01 mg/L

Nitrit <0,01 mg/L
Nitrat 0,01 mg/L
Alkalinite 11 mg/L (CaCOs)
Toplam sertlik 120 mg/L (CaCOs3)
CO, 1,5 mg/L

Gozlenmis ve dezenfekte edilmis yumurtalar 100
adet olacak sekilde her biri 151k gecirmeyen modifiye zuger
sisesine yerlestirilmistir. Her bir grup i¢in (kontrol) 2 tekerriir
olacak sekilde deneme diizenegi dizayn edilmistir. Akar
sistem olarak isimlendirilen bu denemede toplam 800 adet
gbzlenmis yumurta kullanilmistir.

Ikinci olarak su akisi kesilerek uygulamada yine 800
adet yeni dollenmis alabalik yumurtalari kullanilmistir.
Denemeler yumurtalarin acilmasi ile (alevin evresine gegis)
sonlandirilmistir ve hayvan deneyleri yerel etik kurulu
ilkelerine uyulmustur.

Akislt sistem olarak isimlendirilen deneme NaOH,
asetik asit ve formalin uygulamasi yapilmistir. Belirtilen
soliisyonlar deneme siiresince zuger siselerinin su giris
yoniinden olmak kaydiyla damlama yontemiyle (30
damla/dakika) ilave edilmistir (Sekil 2). Bu sistemde
yumurtalara siirekli kimyasal ilavesi olacak sekilde bir
miidahale olmustur. Her grupta pH ve sicaklik degerleri
giinliik olarak kontrol edilmistir.

i CH:qDOH

i

Sekil 2. Akar sistem deneme diizenegi, Yumurtalarin inkiibe
edildigi zuger siseleri ve siselere deneme siiresince eklenen pH
diizenleyiciler, kimyasallarin siselere su girisinden eklenmesi
akvaryum hortumlar1 ve siringalar vasitastyla saglanmistir (beyaz ok
ile gosterilmistir).

Ikinci uygulama olan, su akist kesilerek yapilan
uygulama da ise, diizenli su akist olan kulugka siselerinin su
akist kesilerek kimyasal seklinde
olmustur. Bu yontemde, kimyasallar 5 dakika uygulanarak
pH 6l¢limii anlik olarak yapilmistir. Bu uygulamada belirtilen
stok ¢ozeltilerden 5 ml’lik miktarin, 500 ml’lik inkiibasyon
siselerine ilave edilmesi seklinde olmustur. Kontrol grubuna

ilavesinin yapilmasi
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da 5 ml kulugka suyu ilave edilerek gruplar arasinda
uygulama farkliligi elimine edilmistir. Ardindan su akisi
tekrar saglanmigtir. Bu sekilde ise, NaOH ve P. americana
bitkisinin farkli iki dozlar1 birer giin ara ile uygulamaya tabi
tutulmustur. Her iki denemede de mantarlasma, yumurta
oliimleri ve diger olumsuz olabilecek bulgular kaydedilmistir.

BULGULAR

Alabalik  yumurtalar1  kulugkalamada alternatif
dezenfekte edici ajanlarin belirlenmesi amaciyla yapilan
deneme caligmalarinda denenen maddelerin etkinligi, kontrol
grubuna kiyasla diger gruplardaki hayatta kalma orani ya da
kiimiilatif 6lim oranlarmin tespiti ile belirlenmistir. Buna
gore su akisi kesilerek yapilan durgun sistem diye tanimlanan
denemede P. americana bitki meyve tozunun (PA) iki farkli
konsantrasyonu yumurtalar iizerinde negatif etki meydana
getirmistir. Doz arttikca olumsuz etkinin de arttig1
kaydedilmistir. Sodyum hidroksit uygulamasinda ise kontrol
grubu ile bir fark olusmamustir (Sekil 3).

60

Kimdilatif 8lim orani (%)

Kontrol

PA (5) PA (10) NaOH

Sekil 3. Su akisi kesilen sistemde kontrol, iki farkli sekerciboyasi
dozu ve sodyum hidroksit gruplarinda goézlenen kiimiilatif Sliim
oranlari.

Akar sistemde ise en iyi etki sodyum hidroksit
grubunda gozlemlenmistir. Ozellikle mevcut sistemlerde
yaygin kullanilan formalin ile kiyasla ¢ok daha etkin bir
hayatta kalma oran1 kaydedilmis, kontrol ve sirke (asetik asit)
gruplarinda 6nemli kayiplar meydana gelmistir (Sekil 4).

80
70
60
50
40
30

20

Kontrol

Kamdlatif 6ldm orani (%)

NaOH Sirke Formalin

Sekil 4. Akisli sistemde farkli kimyasal uygulamalart sonucu
alabalik yumurtalarinda kiimiilatif 6liim oranlari.
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Deneme gruplarinda, her iki sistemdeki pH degerleri
Sekil 5°te verilmistir. Su sicaklik degerleri ise alabalik
yumurta inkiibasyonu i¢in ideal olan 11,77-12,91°C degerleri
arasinda kaydedilmistir.

5 8,0 8,45 83
: 6,39
6,85 6,88 6,82
7
59
6
s
a a
2
1
0
Kontrol  pa(s) pa(10) NaOH  Kontrol  NaOH Sirke ~ Formalin
Statik sistem Akar sistem

Sekil 5. Akisli ve su akisi kesilen sistemlerde farkli kimyasal
uygulamalar1 sonucu gruplarda olugan pH degerleri.

TARTISMA ve SONUC

Alabalik yetistiricilik sistemlerinde birgok degisken
kulugka performansina etki etmektedir. Anag¢ baliklar,
kulugka sistemleri ve kalifiye personel bu etkenlerden
bazilaridir. Ancak, su kalitesi, kulucka performansini
etkileyen bekli de en onemli faktordiir. Gokkugagi alabaligi
kulucka sistemlerinde su sicakligt bakimimndan optimum
deger 12°C olarak ifade edilmektedir. (Emre & Kiiriim,
2007). Alabalik kulugka sistemlerinde 6zellikle su sicaklig
kulugka basarist igin kritik 6neme sahiptir. Bununla birlikte
pH degeri 6nemli bir su kalite kriteridir ve bu deger 6,7-8,6
olarak ifade edilmistir (Leitritz & Levis, 1980).
Gergeklestirilen bu ¢alismada, suyun sicaklik ve pH degerleri
sirastyla 11,77-12,91 ve 7,5 olarak kaydedilmistir. Bu
degerler yumurta inkiibasyonu i¢in uygun degerler arasinda
yer almaktadir.

Sodyum hidroksit, kostik maddeler igerisinde yer
alan ve genis kullanimi olan bir kimyasaldir (Adakan &
Cekin, 2014). Kostik sinifinda yer alan diger tim maddelerin
kimyasal gibi  dokularin
tahribatina neden oldugu bildirilmektedir. Buna Kkarsin,
sodyum hidroksit gida tiretiminde 6zellikle zeytin imalatinda
yasal olarak kullanilan bir maddedir. Ancak teblig geregi
yasal smirlara ve wuzaklastirma prosediirine uyulmasi
gerekliligi Oonem arz etmektedir. Bu durumun aksine,
baliklarda yumurta inkiibasyonu ve mubhtelif parazitlerin
tedavisinde yaygin olarak kullanilan formalinin gida
koruyucusu olarak kullaniminda ciddi kanser tehdidi
bulundugu rapor edilmistir (Mamun vd., 2014). Bu anlamda
degerlendirildiginde formaline gére daha saglikli ve cevre
dostu denilebilecek olan sodyum hidroksitin alabalik yumurta
inkiibasyonunda dezenfektan olarak kullanim olanagi bu
calisma ile ortaya konulmustur. Bu g¢alisma ile iki farklh
sistemde NaOH gerek gozlenmis yumurtalarda ve gerekse
gbzlenmemis yumurtalarda inkiibasyon sirasinda kulucka
performansina katki  saglayan bir kimyasal

yaralanmalara ve Ozafagus

olarak
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belirlenmistir. ~ Ozellikle — akar  sistemde, yumurta
inkiibasyonunda  mantarlasmanin ~ dnlenmesinde
dolayisiyla hayatta kalmaya yardimci olan formalin gibi
yaygin kullanimi olan bir kimyasaldan daha etkin bir sonug
vermesi olduk¢a 6nemli bir bulgudur. Bu bulgu, sodyum
hidroksitin gbzlenmemis higbir mekanik
miidahalenin yapilamadigt donemde alabalik yumurtalarinda
mantarlagsmanin  6nlenmesi hayatta kalma oranini
arttiracak bir kimyasal olarak degerlendirilebilecegini ortaya
koymaktadir.

Sekerciboyas1 bitkisinin (P. americana) Ozellikle
meyve kismi birgok arastirmaya konu olmustur. Bu bitkinin
meyvelerinden elde edilen materyalin balik yumurtalarinda
kullanimi ile ilgili fikir, Bajpai vd., (2012)’nin bitki
ekstraktlariin diger bitkilerde hastalik olusturan mantar
hastaliklarina karst kullanilabilir oldugunu rapor etmesi
sonucu ortaya ¢cikmistir. Bu calismada, P. americana bitki
meyvesinin  balik  yumurtalarinda
kullanilip kullanilamayacag1 sorusuna cevap aranmistir. Elde
dilen sonuglar bu bitki meyvesinin farkli
konsantrasyonlarnin kontrol grubuna goére yumurtalarda
oldukca yilkksek bir O6lim oranina neden oldugunu
gostermistir. Sonug olarak, P. americana’nin meyvesinin
bahsi gecen doz ve slirelerde alabalik yumurtalarinda
kullanimi  tavsiye edilmemektedir. Ancak calismada
belirtildigi gibi bu bitki ile ilgili ¢aligma dollenmis
yumurtalarda ve nispeten yiiksek dozlarda uygulanmistir.
Daha diisiik konsantrasyonlar1 ve déllenmemis yumurtalarda
sagaltim basarisinin saglanip saglanamayacag ile ilgili
calismalarin yapilmasi dnem arz etmektedir.

Ve

heniiz ve

veE
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