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MAKALE BiLGIiSi OZET

Diinyadaki evcil hayvan tiirlerinin genetik ¢esitliligi, genetik erozyon
Derleme olarak adlandirilan siirekli bir diisiis durumundadir ve kalan hayvan
genetik kaynaklari, en verimli sekilde kullanilmamaktadir. Endiistriyel
tarimin yiiksek girdi-¢ikti ihtiyaclari i¢in ¢ok smirlt sayida modern
wklara kiiresel bir bagimlilik egilimi gibi ¢esitli faktorler vardir. Bu

Gelis : 20.11.2018
Kabul : 18.12.2018

egilimin etkisi, birgok 1rkin islevlerini yitirmis olmalar1 ve irklar1 zarar
riski altinda birakan ve evcil hayvan g¢esitliligini tehdit eden haber
Anahtar Kelimeler verilmeksizin melezleme ile ortadan kalkmasidir. Ciftlik hayvan
genetik kaynaklarinin bu erozyona ugramasini énlemek igin, in situ ve
ex situ koruma siiriilerinin ya da ¢ogu zaman kiigiik niifuslarin
Genetik erozyon olusturulmasi seklinde sahip olunan iilkeler tarafindan gesitli onlemler

Yerli hayvan genetik kaynaklari

alinmaktadir. Ancak, akrabaliga ve rastgele kayma riskine bagh

olarak, kiiciikk {ireme siiriilerinde sinirli sayida canli hayvanin
* Sorumlu Yazar bulundugu koruma programlarinda genetik cesitliligin kaybolmasina
neden olabilir. Akrabaligi (AF) orani 6ngoriilebilir bir forma sahiptir
ve varyasyon kaybi ile c¢ok Onemli bir iligkiye sahiptir. Etkili
popiilasyon biiyiikliigii (Ne), baska bir deyisle, ayn1 sayida rastgele
genetik kayma veya ayni miktarda akrabaliga sahip olan ve sayilari
erkeklerin sayisi olan ve ayni sayidaki popiilasyonu gosteren idealize
edilmis bir popiilasyondaki iireme bireylerinin sayist ve disiler, belirli
bir popiilasyondaki genetik degiskenligin dinamikleri hakkinda genel
6lgiilebilir bir fikir verir. Bu ¢aligma, koruma programlarinda hayvan
wrklarinin neslinin titkenme riski statiisiindeki tehlike diizeyini (tehlike
kategorilerine giren populasyonlar1) degerlendirme yo6ntemlerini
gbzden gecirmeyi amaglamistir.
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The genetic diversity of the World’s livestock species is in a state of

Review continuous decline so called genetic erosion and the animal genetic
. resources that remain are not used in the most efficient way. There are
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needs of industrial agriculture. The effect of this trend is that many

breeds have lost their function and disappear by means of cross

breeding without notice which place breeds at risk of loss and threaten
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domestic animal diversity. In order to avoid this phenomenon of
erosion of farm animal genetic resources several measures are taken
by the countries owned as in the form of constructing in situ and ex
situ conservation herds or often small populations. However, due to
Native animal genetic resources  the risk of inbreeding and random drift may cause the loss of genetic
Genetic erosion diversity in the case of conservation programs with limited number of

live animals in small breeding herds. The rate of inbreeding (AF) has a

Keywords:

predictable form, and has a very important relationship with loss of
variation. Effective population size (Ne), in other words, the number
of breeding individuals in an idealized population that would show the
same amount of random genetic drift or the same amount of
inbreeding as the population under consideration which is the function
of number of males and females gives general measurable idea of the
dynamics of genetic variability within a given population. This work
was aimed to review the methods of assessing the degree of
endangerment for extinction risk status (assigning populations to
categories of endangerment) of livestock breeds in conservation
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programs.
Giris belirtildi. Bu siirecte risk altinda 1rk
tanimi, popiilasyon hayvan sayisini

Uluslararasi alanda hayvan genetik azaltan faktorlerin giderilemedigi

cesitliliginin kaybini onlemek, giderek
daha ¢ok ilgi duyulan bir konu
olmaktadir. Bu ilgi sonucu 1992’de
Birlesmis  Milletler Cevre  Orgiitii
tarafindan Biyogesitlilik Antlagmasi liye
iilkelerce imzalanmistir. Burada alinan
kararlar  15181nda yapilan
hayvanlara iligkin konularin diinyadaki
durumunun tespit calismalarinin FAO
tarafindan ortaya konulmus sonuglari
Isvigre interlaken sehrinde 2007’de
“Interlaken Hayvan Genetik Kaynaklari
ve Kiiresel Eylem Plani Deklarasyonu”
seklinde iilke temsilcilerince
imzalanarak iilkelerin genetik cesitliligi
koruma konusunda taahhiitlerini igeren
bir  dizi kararlar  yayimlanmistir
(FAO,2007a). Bu cercevede Diinya Gida
ve Tarm Orgiiti hayvan genetik
kaynaklarinin durumuna iligkin ilk rapor
hazirlanmistir. 2007°de ki rapor (169
iilke raporu) igeriginde 7616 ¢iftlik
hayvan 1rki tanimlanmistir. Bu sayinin
%20’sinin yok olma riskinde oldugu

tarimi

durumlarinda 1rkin saf olarak mevcut
olmama yok olma riskini ifade eder.
Irklarin yok olma risklerinin sebepleri
olarak  diger  hususlara ilaveten
popiilasyon sayisimin kiiciikligi ciftlik,
ulusal, uluslararasi hayvancilik
politikalarinin direk ve dolayli sonuglar
popiilasyonlari degerlendirememe;
yetersiz 1tk birlikleri, pazar taleplerine
uyum eksikligi bi¢ciminde neticelenen
wrkin diisiik verimi gosterilebilir. Buna
gore c¢iftlik hayvan genetik kaynaklari,
populasyondaki  erkek disi  sayisi,
yetistirmede kullanilan birey sayist ve
saf 1k disiler yiizdesi gibi diger ilave
hususlar temeline gore risk bakimindan
kategorize  edilmektedir. Bu  risk
stratejilerine gore ciftlik hayvani genetik
kaynaklar1 bulunduklari, gelistirildikleri
agro-ekosistemde yerinde koruma (in
situ) veya bulunduklar1 gelistirildikleri
yerin diginda bir bolgede canli (ex-situ in
vivo) ya da dolu, sperm, ovum, hiicre
embriyo olarak (ex-situ, in vitro) koruma
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programlar1 halinde bulundurularak gen
bankalar1 ya da genom bankalarinda
ylritilir. Bu derlemede, evcil hayvan

genetik kaynaklar1 koruma
siireclerindeki, yok olma risk derecesini
degerlendirme metotlari lizerinde
durulmustur.

Evcil hayvanlarda genetik cesitlilik ve
cesitliligin korunmasi

Son 12 bin yillik siiregte 40 tiir irk
evcillestirilmis ve 6000-7000 genetik
farkli ik olusmustur (Scherf, 2000). Bu
wklar gida kaynagi kirsal kiiltiiriin
unsurlar1 olarak 6nemli olan degisik
cevre  kosullarina  adapte  olarak
gelismislerdir (Gandini ve Villa, 2003).

Evcil ¢iftlik hayvan genetik
cesitliligini  korumak  {iretim  ¢evre
kosullarna ve Pazar taleplerindeki
degisikliklere kars1 sigortadir
(Oldenbroek, 2007).

Yeni teknolojilerin gelisimi ile son
ylizyllda uygulamada artan diizeyde
yiiksek verimli irklara talep aranmis ve
neticede pazarlama
sistemleri ile diinyanin gesitli iilkelerine
az sayida ik hakim olmustur. Irklarin
uluslararas1  diizeyde yayginlagsmasi
oradaki yerel irklarin azalmasma yol
acmistir.

Bu durumda irklarin yok olmasi
hiz1 yeni wrklar olusturulmas: hizindan
fazla olunca wklarin yok olma
derecelerinin uygun tahmini
gerekmektedir. Burada etkili popiilasyon

uluslararasi

biiylikliigli yok olma derecesi kriteri
olarak one ¢ikmaktadir.

Etkin  popiilasyon  biytikligi
akrabali yetistirme katsayis1 birbirini
takip eden  ebeveyn ve  dol

generasyonlarindaki [ (Ft) ve (F+p) ]
sirastyla ortalama akrabali yetistirme
dereceleri farkinin ifade ettigi akrabali
yetistirme katsayis1 degisimi orani (AFy)
nin baslangi¢ poplilasyonu
heterozigotluk oranina [(1- Ft)] oramidir.

AF= ([Fen]- [F) 1 (1- Fy)

Etkin popiilasyon biiyiikligii (Ne)
Bu degisim orant AF; ‘nin iki katinin
tersidir.

[Ne= - 4F]

(Ne) degeri akrabali yetistirme
derecesi artisin1 yansitir.

Etkin  popiilasyon  biiytkligi
seleksiyon yok varsayimi ile
popiilasyonu olusturan erkek Nm ve disi
say1st Nt fonksiyonu olarak

Ne= [4(Nf)(Nm)/ (Nr+Nm)]

seklinde de hesaplanabilir
(Falconer ve Mackay, 1996).

Ancak  ¢iftlik  hayvanlarinda
seleksiyon siireci var olduguna gore
etkin populasyon biiyiikligi (7/10)
diizeyinde belirlenmesi ongoriilmektedir
(Santiago ve Caballero, 1995).

Hayvan genetik kaynaklar1 koruma
stirecleri  popiilasyonlarin genetik
degiskenlik olmaksizin olabildigince
varligimm siirdiirebilmesini tanimlar. Bu
bakimdan genetik materyalleri koruma
yerinde (in situ) ve baska yerde (ex situ)
koruma bigimlerinde olmaktadir. Bu
acidan in situ koruma canli hayvanlarin
dogal cevrelerinde bulunmalar1 seklinde
korumay1 tanimlar. Ex situ koruma ise
hayvanlarin mesela camsi dondurma ile
depolanmak  bi¢imide dahil dogal
ortamlarin disinda bulundurulmalarini
tanimlar. Koruma siire¢lerinde arzu
edilen bir genetik de§isime ugramadan
dogal popiilasyonun nesiller boyunca
korunmasidir. Bu ag¢idan bakildiginda
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cams1 dondurma ortaminda depolanarak
koruma metodu disinda diger metotlarda
da nesiller boyunca genetik degiskenlik
olmaksizin korumak neredeyse
Bu durumun nedenleri;
hayvan sayisinin sinirli olusu nedeniyle
genetik kayma olgusu, evcil hayvanlarda
nesillerin devaminda her yil yapilan
seleksiyon siirecleri, erkek disi sayisinin

imkansizdir.

ayni olmamas1 olgusu genetik yapiy1
nesiller boyunca degistirebilmektedir.
Daha agik bir ifade ile ancak seleksiyon

http://www.trjasp.com
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olmadig1 dogal popiilasyonlarda gen,
genotip, fenotip frekanslari degismeden
devam edebilir. irklarinin
popiilasyonlarinin bu bakimdan genetik

Hayvan

yapilarinin nesiller boyunca degismeden
kalir. Dolayistyla genetik ¢esitliligin
bozulma, genetik cesitliligin yok olma
dereceleri gelecek nesillerin iiretecek
disi sayis1 ve cinsiyet oranma baghdir.
Bu olgu etkin popiilasyon biiytikligii
olarak bilinir (Alderson, 1981;
Crawford, 1981).

Irk riskte degil

g6¢ mutasyon genetik  kaymanin
| IRK POPULASYONU
Irkin Durumu:
o Popiilasyon blytklGgi ve yapisi
o Ulke iginde cografi dagilim
o Diger tlkelerdeki ayni irktan popilasyonlar
Irk riskte Irk risk potansiyelinde

Irkin Degeri:

Genetik Ozgiinlik
Adaptif Ozellikler
Gida ve tarim igin nispl fayda degeri

Tarihi, killtirel deger

Koruma programlari

v

Koruma programi yok

-"

Invivo
Koruma

Invitro
Koruma

Yiiksek yok olma riski

Islah igin Potansiyel:

o Hedef dzellikleri (popilasyonlar iginde
genetik cesitlilik)
« Toplum ve pazarin tercihleri

N

Planli genetik degisim yok

Genetik degisim programl

/N

Saf yetistirme| | Melezleme

Risk Eylem Plani

Durumu Unsurlari

Sekil 1. Ciftlik hayvan1 gen kaynaklar1 koruma siireglerinde izlenen yollar (FAO,2007b)
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Genetik g¢esitliligin - yok olma
derecesi bakimindan normal, hassas,
kritik, giivensiz, tehlikede, yok olmus
gibi  birgok  smiflandirma  bigimi
yapilabilmektedir (Alderson, 1981).

Biitiin bu tanimlar popiilasyonun
tiimliniin  akrabali yetistirme sonucu
giderek biitiin  bireylerin tamaminin
genetik benzer olmas1 diger degisle
genetik cesitliligin olmamasinin
derecesini  Olgmeyi amaglar. Dogal
olarak bu durum risklidir. S6z gelimi
degisen cevre kosullarinda ya hepsi bu
degisime adapte olacak ya da hepsi
elenecektir. Bu durumda, ozellikle tarimi
yapilan hayvan topluluklarinda
yetistiriciler ~ dogal  kosullardakinin
aksine o wkin temsil ettigi verim,
morfolojik ik karakteristikleri
bakimindan  istedikleri yonde  bir
ornekligi saglayacak olan dogal genetik
cesitliligi  Onleyici seleksiyon aracini
kullanmakta oldugundan genetik
cesitlilik azalmaktadir. Ozellikle kiigiik
poplilasyonlarda  akrabali  yetistirme
kacinilmaz, bazen de abartili bir diizey
ile onemli olmaktadir.

Akrabali yetistirme kalitatif
karakteristiklerinde varyasyonu
azalmaktadir. Soz gelimi ik

karakteristik olarak siirlide hayvanlar
aynt renk modeli i¢in  selekte
uygulanmasi hususu bu ozellige iligkin

varyasyonun dolayisiyla genetik
cesitliligi azalmasi demektir. Akrabali
yetistirme oranmnin olagan tahmini

Wright (1931)’in  akrabali yetistirme
katsayis1 seklindedir.

Koruma siirecine maruz kalan
popiilasyonlardaki birey sayisinin hangi
minimum seviyede olmas1 gerektigi
hususunda en bilinen yontem her ardisik
generasyondaki  akrabali  yetistirme
katsayis1 degisimin tercihen %1 olarak
ya da en fazla %5’den fazla artmamasina
yol acacak sayida birey seklinde
onerilmektedir. Avrupa Ciftlik Hayvan
Biyogesitliligi Bilgi Sistemi (EFABIS),
Avrupa Zootekni Federasyonu (EAAP)
kriterleri eklemeli akrabali yetistirme
derecesini diger degisle etkin
popiilasyon biiytikligii (Ne) olarak, i¢
grup  hayvan  tiirleri  (biiytikbas,
kiigiikbas, at—esek irklar1) icin sirastyla
11-20’den kiiglik; 11-28 araligi 16-45
araligt; 32-45 araligt; 67-95 araligindan
biiyilik birey sayilar1 olmasina gore kritik
tehlikeli, tehlikeli, disiik tehlikeli,
potansiyel tehlikeli, tehlikede degil gibi
5 smif sayilmaktadir.

Simon (1999) tarafindan Onerilen
Avrupa Zootekni Federasyonu (EAAP,
European  Association of  Animal
Production)’ nun esas aldig1 irklarin yok
olma derecesi risk siniflandirmasini da
kriter alarak (50) yillik koruma siireci
sonrasinda maksimum kabul edilebilirlik
akrabali yetistirme diizeyinde (Fso)
kullanilmaktadir. Bu smiflamada risk
yok (Fso <%10); tehlikede (%10 < Fso
<%40); kritik (Fso > %40) kategorileri
bulunur.
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Tablo 1.Etkin popiilasyon biiyiikliigline gore yok olma derecesi siniflari

Simif Sigir/Manda Koyun/keci At/Esek
Kritik tehlikede Ne<14 Ne<20 Ne<11
Tehlikede 14<=Ne<20 20<=Ne<28 11<=Ne<16
Diisiik tehlikede 20<=Ne<32 28<=Ne<45 16<=Ne<25
Potansiyel tehlikede 32<=Ne<67 45<=Ne<95 25<=Ne<52
Tehlikede degil >=67 >=95 >=52

Elli  yilhikk  koruma  siireci
sonucunda en fazla izin verilebilir
akrabali yetistirme diizeyi (Fso) degeri
akrabali yetistirme degisim hizina (AFy)
araciligi ile etkin popiilasyon biiyikligi
haline ¢evrilebilir.

F=[1-(1 — AF)Y]

Akrabali yetistirme hizi (AF)
heterozigotlugun kaybedilme hizi (veya
sabitlesme  olusmast  hizi)  etkin
popiilasyon biiylikliigiinii iki katinin
tersidir.

AF= [(5 Ne)]

Elli  yilikk  koruma  siireci
sonucunda en fazla izin verilebilir
akrabali yetistirme diizeyi (Fso) degeri
akrabali yetistirme degisim hizina (AF)
aracilifi ile etkin popiilasyon biiytikligi
haline ¢evrilebilir.

F=[1-(1 — AF)Y]

Akrabali yetistirme hizi  (AFy)
heterozigotlugun kaybedilme hiz1 (veya
sabitlesme  olusmas1  hizi)  etkin
poplilasyon Dbiiyiikliiglinii iki katinin
tersidir.

AFe=[(; Ne)]

Bu siirede (t) generasyon sonrasi
homozigotluk artiginin diizeyini
tanimlayan (Ft) ye karsin heterozigotluk
da azalacagindan (t) generasyon siiresi
heterozigotluk (cesitlilik) H=[(1- Fy).
Ho] olur.

Etkin popiilasyon biiytlikliigii biitiin
bireylerin erginlige ulasip dol
verebildigi, biitlin bireylerin eslesme
sansinin ayni oldugu biitiin bireyler ya
da eslesmeden esit sayida dol
alinabildigi biitin dollerin  erginlige
kadar yasayabildigini 6n gorlir. Bu
durumda mevcut gercek popiilasyon
biiyilikliigii etkin popiilasyon biiytikliigii
ile aynidir (Ne=N).

S6z gelimi cinsiyet
etkisini 6lgmek bakimindan eger toplam
25 erkek 25 disi 50(=N) fert bulunan bir
poptilasyondaki etkin  popiilasyon
bilyikligii (=Ne)
[(4)(50)(50)/(50+50)]=100 olurken
toplam generasyon aym1 100 kalmak

oraninin

tizere mesela 90 disi, 10 erkek
(N=90+10=100) olunca etkin
popiilasyon biiytikligi

(Ne=[(4(90)(10))/(90+10)]=36 olacaktir.
Bunun anlami ikinci sikta popiilasyon
gergekte (100) fertten olustugu halde
ancak (36) fert etkin olup gelecek
generasyona gen aktarmak katkisinda
bulunur. Bu durumda birinci
poplilasyonda akrabali yetistirme artig

hzi [(; Ne)l= [—— ]= -—=0,005

100(2) 200

olurken ikinci durumda [%(2) ]=0.014

olmaktadir. Etkin popiilasyon biiyiikligi
daha diisiik iken bu segenek digerine
kiyasla 3 misli daha fazla
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heterozigotlagsmakta diger bir degisle

cesitlilik ya da heterozigotluk
kaybedilmektedir. Koruma
poplilasyonlarinda her generasyonda

tercth %2 olmak iizere %1-3 akrabali
yetistirmeye izin verilebilir. Bu yiizde
birlik akrabali yetistirme artis diizeyi ise
(Ne=50) ile saglanabilir. O
Koruma

sayilardan
seleksiyon
alindiginda

sebeple

bu
Ancak
g0z Onlne
ve  Mackay
(1996)mm  énerdigi [1-(2)]=03 kat

siriileri ~ buyukligi
olmamalidir.
uygulamasi

Falconer

az

daha fazla birey bu degerin 1,3 kat1 olan
[(50%(1,3)]=65 birey esas alinmalidir.
Asagidaki tabloda Ft = [1-(1- AF)],
ifadesindeki akrabali yetistirme artis hizi
(AF) i¢in 50 yillik koruma siiresi (t=50)
sonucunda kabul edilebilir en fazla
akrabal1 yetistirme derecesine gore(t)
jenerasyonda ulagilabilecek  akrabali
yetiskin en fazla degeri i¢in (AF) elde
edilip daha sonra [Ne:% AF] seklinde

elde edilen birey sayilarma gore tehlike
siirlart  verilmistir (Duchev ve ark.,
2006).

Tablo 2. (Ne) diizeyinde etkin popiilasyon biiyiikliigiine gore genetik yok olma
dereceleri bakimindan risk siniflari

Tiir Generasyon 50 yil igin Generasyon Kritik  Tehlikeli  Risk Yok
Araligi (GI) say1st Neso=(50/Gl) 3) 2 (1)
Koyun/Keci 2.5 20 <20 20-94 >04
Sigir 3.5 14 <14 14-66 >66
At/Esek 4.5 11 <11 11-51 >51
FAO  kriterlerinde  kullanilan kosullarma adaptasyon niteligi
(Scherf, 2000), 2 generasyon araligi ,Jhastaliklara direng kabiliyeti, verim
siirede beklenen gelismelerde kullanilan diizeyindeki  cesitliligi,  morfolojik

disi sayis1 1000’den biiytiikse risk yok,
100 ile 1000 araliginda ise tehlikede,
100°den kiigiik ise kritik seklinde risk
kategori siniflandirilmasi yapilmaktadir.
Diinya Gida ve Tarmm Orgiitii
(FAO, 2007a) ise sayisal kitlik, akrabali
yetistirme  diizeyi  aktif  koruma
programlar1 gibi 3 faktore gére yok olma
derecelerine iliskin siniflandirma
Yerli
koruma

yapmaktadir.
kaynaklar1
onceliklendirme

hayvan genetik
siireclerinde
bakimindan
degerlendirme konusunda s6z konusu
wkin  verim  diizeyi,

yerel cevre

niteliklerindeki 6zgiinliik ,diger irklardan
farklilik derecesi, diger 1rklara gore
popiilasyon i¢i saflik derecesi gibi
farkliliklar dikkate alinir. Kiigiik koruma
popiilasyonlarinda en temel prensip
akrabal1 yetistirmeden kaginacak sekilde
bir sonraki generasyonun ebeveynlerinin
eslestirmelerinin tayin edilmesidir.

Diinya Gida ve Tarim Orgiitii,
evcil ¢iftlik hayvan 1rklari risk statiistini
belirlemek icin uygulayabilecegi
prensipler asagidaki tabloda verilmistir
(FAO, 2007ab).
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Tablo 3: Diinya Gida ve Tarim Orgiitii, evcil ¢iftlik hayvan irklari risk statiisiinii
belirlemek i¢in uygulayabilecegi prensipler (FAO, 2007ab).

Durum Verilen  Yetistirmede Kullanilan  erkek Diger Kosullar
Puan (Nm),Disi (Nf) Sayis1 Kosullari & 3
Risk Yok 0 Nm>20 ve Nf>1000 -
Irk  aktif konumu  koruma
Bakilabilir programlarinda ya da ticari veya
Tehlikede 1 10< Nim<20 veya 100= Nf=1000 arastirma  tesislerinde  koruma
stirecinde iglem gortir.
Tehlikede 2 5<Nm=20 veya 100< Nf<1000 -
Irk  aktif konumu  koruma
Kritik programlarinda ya da ticari veya
Tehlikede 3 NmM=5 veya Nf<100 arastirma  tesislerinde  koruma
stirecinde iglem gortir.
Kritik 4 Nm<5 veya Nf<100 -

Eger yetistirmede kullanilan disi
sayist bu 100 veya 1000 esik
degerlerinden birine yakin ise gercek
popiilasyonun biytkligi veya
melezlemeye maruz kalan oran gibi
hususlar dikkate alinir.

Ulkelerin ¢iftlik hayvan irklarim
koruma programlarina alacaklari
konusunda degerlendirme erken uyari ve
ona gore koruma c¢aligsmalarina ge¢me
kararlar1 6nemli yer tutmaktadir. Bu
konuda  Verrier  (2015)  mevcut
yetistirmede  kullanilan  disi  sayisi,
yetistirmede kullanilan disi sayisinda son
5 yil ya da 5 generasyonda disi sayisinda
degisme, melezlemeye  melezleme
ylizdesi, etkin popiilasyon biiyiikligi,
itk yetistirme organizasyonlar1 ve teknik
destekler  mevcudiyeti ile  sosyo
ekonomik igerik gibi 6 kriter esas
alimmaktadir. Bu faktorlerin her biri
gostergelerin karsilastirilabilirligini
saglamak icin gozlenen degerler yok
olma tehdit derecesine gore 0 ile 5 puan
arasinda puan verilmektedir.

FAO’nun hazirladigr ilk hayvan
genetik kaynaklari i¢in 1rk kiiresel eylem
planinda (FAO,2007ab) Birinci stratejik
oncelik tlkelerin kendi 1k ¢alisma
programlarina gegmeden Once mevcut
irklarin koruma Onceliklerini belirleme
ve bunlart yok olma riski bakimidan

degerlendirebilmeleri tavsiye
edilmektedir.
Buna gore AB iilkeleri

uyguladiklar1 koruma programlarinda
1974/2006 tarih ve sayili AB yoOnergesi
cercevesinde yetistirmede kullanilan disi
sayis1 esik degerine gore {reticilere
destek yapmaktadir. FAO kriterlerinde
wrklar  yetistirmede  kullanilan  disi
sayisina  gore  tehlike  simrlarina
ayrilmaktadir (Scherf, 2000).

Ancak 1wrklarin yok olma siirecleri
sadece demografik Ogeler nedeniyle
olmadiginda genetik ve sosyo ekonomik
faktorlerin  de 1wk  degerlendirme
calismalarinda kullanilmasi
onerilmektedir (Lauvie ve ark., 2011).
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Gandini ve ark. (2004) hem
demografik yetistirmede kullanilan erkek
ve disi sayisini, hem de popiilasyon
bliyime orani, etkin  popiilasyon
blytikligi gibi faktorleri ele almaktadir.
Alderson (2003, 2010) ise melezleme
derecesi, etkin popiilasyon biiytikliigii,
cografi alanda dagilim kesafeti, rakamsal
miktar azhig gibi faktorlerle
degerlendirme yapmaktadirlar.

Sayisal mevcudu (Ni1) ve (N2) ise
(Y1) ve (Y2) yillarinda bir popiilasyonun
t=(Y2-Y1) olmak {izere biiyiime kiigiilme
ya da degisim hizi r =t,/(N2/N1)
seklinde belirlenir.

Altt kriterin her biri 0 ile 6
arasinda puanlanarak radar grafiklere
islenmek suretiyle ilerleyen yok olma
derecesi araliklarinda degerlendirmeler
yapilmaktadir. Etkin poplilasyon
biytikligii (Ne) evcil hayvan genetik
kaynaklarmi incelerken popiilasyon ici
genetik degismeyi Olcmeyi
sagladigindan 6nemli Dbir parametre
alarak ele alinmaktadir.

Irkin biiyiime ya da kiigiilme
derecesine gore de risk kategorileri
belirlenebilmektedir. ideal popiilasyonlar
yani gen ve genotip frekanslar
generasyonlar  boyunca  degismeden
kalan dolayisiyla genetik ¢esitliligi
korunan popiilasyonlar seleksiyon, gog,
mutasyon gibi olgularin  bu arada
tesadiifi orneklemenin yol agtig1 genetik
kaymanin  s6z  konusu
poplilasyonlar1 tanimlar.

Tesadiifi eslesen (N) yetiskin
bireyli popiilasyonlarda her
generasyonda heterozigotlugun azalma
hizi bir yeni doganin bir lokusdaki iki
allelin bir onceki generasyonda ayni

olmadig1

ortak ebeveynden gelme olasiligina
[1/(2N)] esittir.

Bu konuda (Cl1) ve (C2)
zamanlarindaki sayiya gore r= anti
log{[( log 10 Ci1)-logio C2)]/t esitligi ile
popiilasyon biiyiikliigii araligi ile sayisal
degisim yoOnii (artiyor, azaliyor, notr)
belirlenir.

(Y1) ve (Y2)
popiilasyon biiyiikliigii NO ve N1 ise t=
(Y2-Y1) olmak iizere 1irkin biiylime
kiigiilme ya da degisim hiz1 t,/(N1/NO)
seklinde belirlenir (Gandini ve ark.,
2004).

Irklarin  yok olma derecesini
tahmin konularinda bir 1rkin  kritik
yetistirmede kullanilan disi sayisina

yillarinda  bir

ulasma zamanini tahmin etmek {izere
t=[(LogN1-LogN0)/Logr]
kullanmay1 6nermektedir.

Buna gore mesela iki ardisik yil
icin popiilasyon sayis1  10.000°den
6.000’e dismiis ise t= Yo-Yi1=1 ve
degisim oran1 1,/(6000/10000)=0,6
olur. Bu degisim hizi ile saymin
6000’den100  kiictikliigiine ulasmasi
t={[(log(100)-10g(6000)]/10g(0,6)]}~8
yil stirecektir.

Bu durumda bir generasyon sonra
(N) biiyiikliik i¢in heterozigotluk Hi= [1-
(1/2N)].Ho olacaktir. Kuskusuz bu olgu
ve gen jenerasyonunda ideal
popiilasyonda  homozigotluk  (1/2N)
oraninda artar heterozigotluk ise (1/2N)
oraninda azalir seklinde de ifade
edilebilir. Jenerasyonlar ayni kosullarda
ilerledikce (t)’st
heterozigotluk

1

Ht=[1 — (ﬁ)]t.HO olur. Sonugta

(t) generasyon
(ﬁ)]t diizeyinde

esitligini

generasyonda

sonrast [1 —

heterozigotluk
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akrabali

yetistirme katsayisinmn Ft=[1 — (i)]t

azalmasi (t) generasyonda

diizeyinde olmasi gerekmektedir.

Akrabali yetistirme hizi (AF)
oranina gore bu deger %]1’den kiiciik;
%1-3 arast ve %3’den biiyiikk ise
sirasiyla risk yok, tiikkenecek (tehlikede),
kritik gibi ti¢ kategori kullanilmaktadir.
Bunlarmm  yan1  sira  popiilasyonun
biiytikliigiini %1 ile %1’den biiylik ya
da kii¢iik degisim diizeyine gore sabit(1),
artan(0), azalan (2) yok olma derecesi
risk kategorileri de kullaniimaktadir.
Alderson (2009) isimli arastirict (12,5)
km yarigapindan az, 12.5-50 km aralig1
ile ve 50 km’den biiyiikk bir alanda
popiilasyonun %70’den fazlasinin yer
almasmna gore sirastyla riskli, nétr,
pozitif gibi yok olma derecesi kategorisi
onermektedir. Benzer sekilde akrabali
yetistirmede katsayr diizeyinin%]1’den
kiicik %1-3 arast ve %3’den biiylik
olmasina gore pozitif, notr, riskli gibi li¢
kategori tanimlanmaktadir.

Sonuc¢

Bir {ilkenin, c¢evre sartlarina ya da
bir veya birden fazla geleneksel iiretim
sistemlerine genetik olarak adapte olmus
Ciftlik hayvanlariin yerel 1rklarinin
korunmasi gerekmektedir.

Genetik c¢esitliligin siirdiiriilebilir
icerikde  korunmasi  popiilasyonun
timiiniin akrabali yetistirme sonucu
giderek biitlin  bireylerin tamaminin
genetik benzer olmas1 diger degisle
genetik cesitliligin olmamasinin
derecesini Olgmek c¢esitli 1tk koruma
program1 kararlar1 ve Onceliklendirme
karar ¢alismalarinda 6nemli bir olgudur.

http://www.trjasp.com
1 (1): 14-24, 2018

Bu konuda populasyon biiyiikliigii esas
kriter olup etkili populasyon biiytikliigi

olarak da  adlandirilir.  Genetik
degiskenligin gostergesi olarak
populasyon biiyiikligii, akrabal1
yetistirme hizi, akrabali yetistirme
seviyesi,tiir icl genetik

Ozgiinliigii,6zelligin hali hazir ekonomik
degeri, Ozglin kirsal manzara degeri,
kiiltiirel tarihi deger, kendi kendine
stirdiiriilebilirlik, cografi dagilim kesafeti
gibi cesitli kriterler dikkate almaktadir.
Konu ile ilgili en temel kriter akrabali
yetistirme hizinin her generasyonda
tercihen yiizde bir degerinin altinda
tutulmasidir.
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