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Cemen (Trigonella Foenum- Graecum L.) Otunun ve Tohumunun
Besin Madde I¢erikleri ve In Vitro Sindirilebilirliginin Belirlenmesi
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Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Zootekni Anabilim Dali, Kirsehir

MAKALE BiLGiSi OZET
Ik yazarin Yiiksek Lisans Tez Bu caligma, Kirsehir ekolojisinde ¢emen bitkisinin (Trigonella
Calismasi foenum-graecum L.) ¢igeklenme Oncesi, sonrasi, hasat esnasinda ve

tohumlarindan alinan orneklerde besin madde icerikleri ve in vitro
sindirilebilirlik belirlenmistir. Ci¢eklenme Oncesi, sonrast ve hasat
zamani dekara ortalama yesil ot verimleri, sirasiyla, 724.1, 883.2 ve
472.8 kg (P<0.01), kuru ot verimleri ise ayn sirayla, 144.0, 178.4 ve
Gelis :11.12.2018 414.6 kg (P<0.01) olarak saptanmustir. Parsellerde ortalama tohum
Kabul : 24.12.2018 verimi 165 kg/da olarak saptanmistir. Cemenin ¢igeklenme Oncesi,

Arastirma Makalesi

sonrasi ve hasatta %12.4, 10.4 ve 4.9 ham protein (HP); %1.8, 1.6 ve
0.9 ham yag (HY), % 20.4, 28.1 ve 43.5 ham seliiloz (HS); %45.1,
40.7 ve 35.1 nitrojensiz 6z madde (NOM), %24.4, 34.3 ve 53.9 asit

Anahtar Kelimeler deterjan fiber (ADF); %24.8, 36.5 ve 57.2 notral deterjan fiber (NDF),
Cemen tohumu %4.1, 6.2, 10.4 asit deterjan lignin (ADL) igerdikleri ve ruminantlar
Kaba yem icin hesaplanan metabolik enerji (ME, Kcal/kg) degerinin ise 2243,
Yem degeri 2113 ve 1905 oldugu belirlenmistir (P<0.01). Cemen tohumunun kuru
In vitro sindirilebilirlik madde (KM), HP, HY, HS, NOM ve ME degerleri sirasiyla 94.1, 23.5,

5.5, 15.8, 45.4, 2790 (ruminantlar igin) ve 2649 (kanatlilar i¢in) olarak

tespit edilmistir. Calismada, ¢emenin bigim zamanlarina gore
N (ciceklenme Oncesi, sonrasi, hasatta) ANKOMRF gaz iiretim sistemi
Sorumlu Yazar ile 24 saatlik inkiibasyon esas alinarak hesaplanan organik madde
s_ozcelik40@hotmail.com sindirilebilirliligi (%, OMS), MEowms (MJ/kg KM), MEgy (MJ/kg KM)
degerleri, sirastyla, 67.22, 60.84, 47.90; 10.75, 9.73, 7.64; 6.22, 7.04,
5.89 olarak bulunmustur. Sonug¢ olarak, ¢emenin gerek vejetatif
gerekse tohumunun besin maddeleri igerigi ve enerji degerleri goz
online alindiginda, farkli zamanlarda bigilerek elde edilen otlari,
ruminantlar i¢in kaba yem; tohumunun ise hem ruminant ve hem de

kanatli beslemede yem hammaddesi olarak kullanilabilir.

Determination of Nutrient Contents and in vitro Digestibility of
Fenugreek (Trigonella Foenum-Graecum L.) Forage and Seed

ARTICLE INFO ABSTRACT

MSc study of the fisrt author This study was carried out to determine nutrient contents of fenugreek
(Trigonella foenum-graecum L.) forages cutting diffferent season and
its seed in Kirsehir ecology. For this aim, fenugreek was cultivated to
obtain forage samples before flowering, after flowering and at
harvesting time to analyze their nutrient contents and in vitro
Received : 11 December 2018 digestibilities. Green forage yields of fenugreek, before flowering,
Accepted : 24 December 2018 after flowering and at harvest were as 724.1, 883.2 and 472.8 kg

(P<0.01), hay vyield were as 144.0, 178.4 and 414.6 kg (P<0.01)
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respectively. The average seed yield was 165 kg/da. Fenugreek forage
yield, before flowering, after flowering and at harvest had 12.4, 10.4
and 4.9 % crude protein (CP); 1.8, 1.6 ve 0.9 % crude oil (CO), 20.4,
28.1 ve 435 %CF; 45.1 40.7 and 35.1 %NFE, 24.4, 34.3 ve 53.9
%ADF; 24.8, 36.5 and 57.2 %NDF, 4.1, 6.2 and 10.4 %ADL and
calculated ME (Kcal/kg) values for ruminants were as 2243, 2113 and
1905 (P<0.01).The nutrient contents (CP, CO, CF, NFE and ME
(kcal/kg)) of fenugreek seed were as 94.1, 23.5, 5.5, 15.8, 45.4, 2790
(for ruminant) and 2649 (for poultry). The calculated digestible
organic matter, ME (MJ/kg DM) for digestible organic matter (OMD),
ME (MJ/kg DM) for gas production values for before flowering, after
flowering and at harvest were as 67.22, 60.84, 47.90; 10.75, 9.73,
7.64; 6.22, 7.04, 5.89, respectively. To conclude, fenugreek forages
should be used as forage for feeding ruminants and seeds for feeding

both ruminant and poultry.
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Giris

Cemen  (Trigonella  foenum-
graecum L., 30-60 cm arasinda
boylanan tek yillik bir baklagil bitkisidir.
Gelisme donemlerinin  basinda tiiylii
olup, daha sonra tiiysiiz bir yapiya
sahiptirler. Yapraklar {icli, yaprak sapi
5.3 mm olup bitkide iist yapraklar tiiylii
ve biraz kalindir. Yaprakciklar genel
olarak 10-40 mm uzunlugunda ve 8-15
mm genisligindedir. Baklalar ise 6-11
cm uzunlugunda, kivrik ve sivri bir
yapiya sahip olup ortalama 10-20 adet
arasinda tohum tasir (Koroglu, 1985).
Yiiksek kaliteli bir yem bitkisi olarak
cemen otu, Kuzey Amerika’da si8ir
besiciligi yapan isletmelerde potansiyel
yem bitkisi olarak yetistirilmektedir
(Acharya ve ark., 2006). Kanada’da
yetistirilen Tristar ¢emenin, yonca gibi
alternatif  bir yem bitkisi  olarak
kullanildigin1 bildirilmistir (Acharya ve
ark., 2007). Bitkinin sigir beslemede
alternatif yem bitkisi olarak kullamildigy,

yonca silajina benzer besin igerigine
sahip oldugu, sigirlarda istah arttirdigini
ayrica, protein takviyesi maliyetlerini
azalttig1 bildirilmistir (Sahota, 2010).
Cemen bitkisinin tohum verimi, 123-245
kg/da (Sharma ve Bhati, 1987; Deo ve
Kothari, 2002) olarak bildirilmistir.
Kochhar ve ark. (2006), c¢emen
tohumunda ham protein, ham yag, ham
kiil, ham seliloz ve karbonhidrat
iceriklerini, sirasiyla, %25.8; 6.53; 3.26;
6.28; 58.13; briit (gross) enerji degerini,
ise 3944 kcal/kg olarak bildirmislerdir.
NDF, ADF, hemiseliiloz, seliiloz, lignin
ve pektin degerlerini, sirastyla, %35.15;
2.35; 32.80;1.46; 0.38; 2.95 olarak
belirlemislerdir. El Nasri ve ark. (2007),
cemende %28.4 oraninda ham protein
oldugunu tespit etmistirler. Cemen
tohumunun HP, HY, HS ve HK
icerikleri sirasiyla %27.3, 6.7, 6.7 ve 3.8
olarak  Beyzi  (2011) tarafindan
belirlenmistir. Ulkemizde simdiye kadar
yapilan c¢alismalar dikkate alindiginda,
cemen ile ilgili birgok calisma yapilmig
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olsa da, Ulkemiz tarim alanlarinda
yetistirilen ¢emenin besin madde ve
organik madde sindirilebilirliliginin
belirlenmesi  {lizerine  herhangi  bir
caligmaya rastlanilmamistir. Bdylece,
farkli zamanlarda bigilen ¢emen otunun
ruminantlar i¢in kaba yem ve cemen
tohumunun ise kanatli beslemede
kullanilip kullanilamayacagini
belirlemek amaciyla yapilmistir.
Materyal ve Metot

Kayseri Ilinden temin edilen
¢emen tohumu, ekilerek yesil aksaminin,
kuru otunun ve tohumunun besin madde
iceriklerinin amactyla
Kirsehir Ticaret Borsasi tarafindan,
Organize Sanayii Bolgesinde Ahi Evran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligina
tahsis edilen 100 m? parselde ekimi
yapilmistir. S6z konusu parsel, Orta
Kizilirmak Havzasi'nda 39°41'- 39°48'
kuzey enlemleri ile 33°25'-34°43' dogu
boylamlar1 arasinda yer almaktadir
(Anonim, 2017). Mart ay1 basinda ekilen

belirlenmesi

cemenin c¢igceklenme Oncesi (Mayis),
ciceklenme sonrasinda (Haziran) ot
bicimleri yapilmig ve Temmuz ay1
basinda da hasatt yapilmistir. Hasat
oncesi, her parselde kenar tesiri olarak
birakilan ilk ve son siralar alindiktan
sonra geriye kalan iki siradaki bitkiler
arasindan rastgele sec¢ilen 10 bitkide,
metre kullanilarak toprak seviyesinden
u¢ kisima kadar olan uzakligin cm olarak
olgiilmesi ile bulunmustur (Oz, 2014).
Cemen bitkisinin boyu, yesil ot, kuru ot
belirlenmistir.
hemen kese

ve tohum verimleri
Bicilen yesil otlar,
kagitlarima koyularak analiz  6ncesi
islemler ic¢in laboratuvara ulasmasi
saglanmistir (Resim 1). Yesil otlar, kese
kagitlarindan  ¢ikarilmadan  kurutma
islemi igin etiive konulmustur. Elde
edilen Orneklerin ilk asamada kuru
madde degerleri belirlenmistir. Ornekler,
kurutma asamasindan sonra, 1 mm elegi
olan degirmende o&giitillerek analize
hazir hale getirilmistir (Resim 2).
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Resim 1. Bigilmis ¢emen otu

Resim 2. Ogiitiilmiis cemen otu ve tohumu

Cemenin  ham besin madde tohumunun, kanathilar icin ise sadece
degerleri (Kutlu, 2008) ile hiicre ¢eperi tohumunun metabolik enerji degerleri
icerikleri (NDF, ADF ve ADL) asagidaki formiillerle hesaplanmistir:
belirlenmistir (Goering ve Van Soest,

1970). Ruminantlar i¢in otunun ve
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Ruminantlar icin ME (MJ/Kg)=0.12 HP
+ 031 HY+ 0.05 HS+ 0.14 NOM
(MAFF, 1975).

Kanatlilar i¢cin ME (MJ/Kg)=1.549 +
0.0102 HP + 0.0275 HY + 0.0148 NOM
- 0.0034 HS (Lodhi ve ark., 1976).

In  vitro kosullarda yem  ham
maddelerinin sindirilebilirlik
ozelliklerinin degerlendirilmesinde

ANKOMRF gaz {iiretim sistemi, Menke
ve Steingass (1988) tarafindan bildirilen
gaz iretim metodunu esas alinarak
kullanilmustir.

Fermantasyon sonucu tiipler i¢inde
aciga cikan gaz degerleri 0, 3, 6, 12, 24,
48, 72 ve 96 saatlerde belirlenmistir.
Uretilen gaz miktarlari, Orskov ve
McDonald  (1979), yemlerin ME
degerleri Blummel ve @rskov (1993),
sindirilebilir  organik madde orani
(OMS) ise Menke ve ark. (1979)
tarafindan metotlar ile
bulunmustur.

gelistirilen

Kaba yemler ic¢in  Onerilen
asagidaki esitlik kullanilarak  farkli
donemlerde bicilen ¢emen bitkisinin
metabolize olabilir enerji degeri MEgu,
MEowms (MJ/ kg KM) asagidaki esitlikler
kullanilarak hesaplanmistir (Menke ve
Steingass, 1988).

MEgu = 2.20 +0.136 GU + 0.0057 HP +
0.0029 HY
MEowms= 0.16 OMS

Deneme verilerinin  analizinde,
SPSS istatistik programi  (SPSS’in
Windows Siirimii, 15.00) biinyesinde
yer alan Tek Yonlii Varyans Analizi ve
ortalamalarin  karsilastirmasinda aymi
program  i¢indeki Duncan  Coklu
Karsilagtirma Testi kullanilmistir.
Bulgular ve Tartisma

Bu calismada, ¢emen bitkisine ait
verim Ozellikleri olarak bitki boyu, yesil
ot, kuru ot ve tohum verimleri
belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Denemede yetistirilen ¢gemenin bitki boyu ve ot verimi

Verim

Standart

(kg/da) Bi¢cim Zaman1 N Minimum Maximum Ortalama Sapma VK
C“gizgime 6 4435 1075.0 724.1 20373 0.28
Yesil ot :
(kg/da) C‘giﬁiﬁ“ 7325 1055.0 883.2 12230 0.4
Hasat Zamani 6 400.6 590.4 472.8 80.12 0.17
C%rlizrgne 6 135.2 160.3 144.0 88.25 0.61
Kuru ot .
(kg/da) Clgzlgrj;ne 6 173.2 188.4 178.4 5859  0.33
Hasat Zamani 6 360.2 500.6 414.6 59.84 0.14
C%eizgime 4 29.1 30.8 30.1 0.71 0.02
Bitki boyu .
(cm) Gigekdenme 4 351 36.8 36.1 071 0.02
Hasat Zamani 4 39.1 40.8 40.1 0.71 0.02
Tohum
kg/da Hasat Zamani 4 140.0 190.0 165.0 18.70 0.11
VK:Varyasyon katsayisi
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Tablo 1 incelediginde; c¢emen
bitkisinin yesil ot verimi; ¢igeklenme
oncesi 724.1 kg, ciceklenme sonrasi
883.2 kg ve hasat zamaninda ise 472.8
kg olarak bulunmustur. Ortalama dekara
kuru ot verimi, ¢iceklenme Oncesi 144.0
kg, ¢iceklenme sonras1 178.4 kg ve hasat
zamaninda 414.6 kg ve ortalama dekara
tohum verimi ise 165.0 kg olarak
bulunmustur. Ortalama bitki boyu ise
cigeklenme oOncesi 30.1, ciceklenme
sonrast 36.1 ve hasat zamaninda ise
40.01 cm olarak belirlenmistir.  Elde
edilen agronomik bulgular, miktar olarak
¢emenin hayvan beslemede kullanilacak
miktarlarda tiretilebilecegini
gostermistir.
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Cemen tohumunun besin madde
igerikleri Tablo 2’de verilmistir. Cemen
tohumundaki HP orani, Abbas (2010) ile
Kochhar ve ark. (2006)’1n bulduklar1 HP
oranindan diisik c¢ikmistir. Cemen
tohumunun her kg’nin ruminantlar i¢in
2790 kcal, kanatli hayvanlar igin ise
2649 kcal ME icerdigi bulunmustur. ME
degerleri, Abbas (2010)’nin bulduklar1
ME degerinden diisik c¢ikmistir. ME
degerindeki diisiikliik, ME’nin
hesaplanmasinda kullandigimiz HP, HY,
HS, HK ve NOM besin maddelerinin
Abbas  (2010)’'nin  buldugu  besin
maddelerinden (HP, HY, HS, HK ve
NOM) diisiik olmasindan kaynaklanmis
olabilir.

Tablo 2. Cemen Tohumunun Besin Madde Degerleri (%)

Besin Maddeleri N  Minimum Maksimum Ortalama  Standart Sapma VK

KM 4 93.9 94.2 94.1 0.14 0.01

HP 4 23.3 23.8 235 0.25 0.01

HY 4 5.0 6.8 55 0.86 0.16

HS 4 15.7 16.1 15.8 0.22 0.01

HK 4 3.9 3.9 3.9 0.02 0.01

NOM 4 44.3 46.3 45.4 0.90 0.02

ADF 4 16.8 17.4 17.2 0.30 0.02

NDF 4 29.9 34.3 324 181 0.06

ADL 4 1.0 1.7 1.3 0.29 0.22

ME (ruminant) kcal/kg 4 2760 2847 2790 38.51 0.01

ME (kanath) 4 2617 2709 2649 40.70 0.01
kcal/kg

Cemen otunun farkli  bi¢im icerikleri artmis, diger besin madde

donemlerine ait besin madde igerikleri igerikleri  dismiustir. HP  igerikleri

Tablo 3’de verilmistir. Artan vejetasyon

siirecine  baghi olarak otlarin  HS

%12.39 ile %15.19 arasinda degismistir.

Tablo 3. Farkli zamanlarda bigilen ¢emen otunun besin madde igerikleri (%)

Besin Maddeleri Cigeklenme Cigeklenme Hasat SEM P
Oncesi Sonrasi Zamani degeri
KM 90.50°¢ 91.53° 94.00? 0.413  0.000
HP 12.37# 10.39° 4.91° 1.747  0.000
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HY 1.85°
HS 20.36°
HK 10.842
NOM 45.09°
ADF 24.41°
NDF 24.76°
ADL 4.06°
ME (Ruminat
kE:aI kg ) 2243.44°

1.60° 0.94° 0.469  0.002
28.07° 43.52% 2.744  0.000
10.76% 9.56° 0.739  0.003
40.70° 35.12° 1.148  0.000
34.30° 53.93% 3.589  0.000
36.53° 57.212 3.124  0.000
6.24° 10.422 3.644  0.000
2113.89° 1905.27¢  85.156  0.000

* Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05).

Bitkinin hasat
yaklagsmas1 ve kuru doneme gecmesiyle

zamanina

lignin orani artmis ve buna bagh olarak
HS igerikleri yiikselmistir. Cemen
otlarmm HP, HK ve HY degerleri,
Canbolat (2012)’1n bugdaygil
hasillarindan elde ettigi HP, HK ve HY
degerlerinden yiiksek, Canbolat ve

Karaman (2009)’in  baklagil kuru
otlarindan elde ettigi HP, HK ve HY
degerlerinden nisbeten diisiik

bulunmustur (Tablo 3). Bu farkliliklarin
nedenleri, kullanilan tohum ¢esidi, ekim
yapilan bolge veya iklim kosullarinda ki
farkliklardan ~ kaynaklanmis  olabilir.
Cemen kuru otunun ruminant hayvanlar
icin  metabolik  enerji  degerleri

ciceklenme Oncesi, ciceklenme sonrasi
ve hasat zamani ortalama ME degerleri
ise sirastyla 2243, 2113 ve 1905 kcal/kg
olarak hesaplanmustir. Calisma
farkl vejetasyon
donemlerinde clde edilen ¢emen otunun
ruminantlar  igin  ME  degerleri
bakimindan istatistiki olarak 6nemli
derecede fark oldugu belirlenmistir
(P<0.01). Bulgular incelendiginde en

sonucunda

yiiksek ME degerinin tohumda, bunu
strastyla ¢igeklenme Oncesi, ¢iceklenme
sonras1 ve hasat artig1 (hasatta esnasinda
tohumdan arta kalan kuru ot) takip ettigi
goriilmektedir. Artan vejetasyon siiresine
bagh olarak metabolik enerji
degerlerinin diistiigli goriilmiistiir.

Tablo 4. Cemen kuru otunun besin madde igeriklerinin diger bazi kaba yemler ile

karsilastirilmasi
Besin Madde emen .
icerikleri(%) (Cigeklgnme sonrasy)  Yonea  Korunga Fig
KM 91.53 91.18 90.62 92.36
HP 10.39 15.19 12.39 12.85
HS 28.07 30.04 34.84 30.00
HY 1.60 1.93 1.61 0.94
ADF 34.30 33.52 33.70 28.75
NDF 36.53 42.51 43.86 40.41
ADL 6.24 8.26 11.87 8.03
MEkcal/kg(ruminant) 2113 2507 2483 2651
Kaynaklar Bu calismada Canbola(lt2 \é(e) 9;;araman Gun(g;éoxée) ark.
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Canbolat ve Karaman (2009),
yonca ve korunga kuru otunda HP
degerini sirast ile %15.19 ve 12.39
olarak, Glingdr ve ark. (2008), fig kuru
otunda HP degerini 12.85 bulmuslardir.
En disik HP degeri ise %10.39 ile
cemen kuru otunda saptanmistir.
Canbolat ve Karaman (2009), yonca,
korunga ve fig kuru otunda % ADF,
NDF, ADL ve ME (kcal/kg) degerlerini
sirast ile yoncada 33.52, 42.51, 8.26 ve
2507, korungada 33.70, 43.86, 11.87 ve
2483 ve figde ise 28.75, 40.41, 8.03 ve
2651 olarak belirlemisler. Hasat
donemleri HS, ADF, NDF ve ADL
iceriklerini istatistiki olarak etkilemistir
(P<0.01). ilerleyen vejetasyon siiresine
bagli olarak hiicre duvar1 bilesenleri

http://www.trjasp.com
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iceriklerinin artti§1 goriilmistiir. Yapilan
diger c¢alismalarda  (Canbolat  ve
Karaman, 2009; Canbolat, 2012), bazi
baklagil kaba yemlerinin (adi yonca,
tiiylii fig ve korunga) ve bazi bugdaygil
kaba yemlerin (misir, sorgum, bugday,
arpa, yulaf, cavdar) NDF, ADF ve ADL
bulgular1 ile bu calismada elde edilen
NDF, ADF ve ADL bulgular1 benzerlik
gostermistir.

Cemen bitkisinin bigcim
zamanlarina gore 3, 6, 12, 24, 48, 72 ve
96. saatlerde ANKOMRF gaz iiretim
sistemi ile hesaplanan OMS oranlar
Tablo 5’de, MEgu miktarlar1 (MJ/kg
KM) Tablo 6’da ve MEoms miktarlar
(MJ/kg KM) ise Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 5. Cemen bitkisinin farkli bigim zamanlarina gore ANKOMREF gaz iiretim sistemi
ile 6lgiilen OMS miktarlar1 (GU m1/200 mg KM)

Inkibasyon Ciceklenme

Ciceklenme Hasat

zamani (saat) Oncesi KO sonrast KO Zamani1 KO Tohum
3 58.63+0.02 53.331+0.04 44.524+3.51 66.69 +0.23
6 61.54+0.09 55.90+0.09 4551+2.11 70.35+0.36
12 64.88+0.07 58.60+0.14 46.471+0.76 73.46+0.35
24 67.22+0.21 60.84+0.32 47.471+0.64 75.40+0.39
48 69.64+0.32 62.97+0.51 48.36+1.90 76.96+0.41
72 69.68+0.34 63.10+0.41 48.42+2.00 77.64+0.43
96 69.34+0.32 62.821+0.44 48.31+1.83 77.574£0.25

Tablo 6. Cemen bitkisinin bi¢im zamanlarina gore ANKOMREF gaz iiretim sistemi ile
Ol¢iilen MEGy miktarlart (MJ/kg KM)

Inkibasyon

Cigeklenme

Cigeklenme

Hasat

zamani (saat) Oncesi KO sonras1 KO Zamani KO Tohum
3 4.40+0.07 4.25+0.01 4.63+1.31 4.18 +0.08
6 5.48+0.03 5.20+0.03 5.00+0.78 5.5440.14
12 6.73+0.02 6.21+0.05 5.36 £0.28 6.69+0.13
24 6.2210.07 7.044+0.12 5.731+0.24 7.4240.14
48 7.60+0.12 7.8440.19 6.06+0.71 8.00+0.15
72 8.50+0.12 7.89+0.15 6.091+0.74 8.25+0.16
96 8.391£0.12 7.78+0.16 6.04+0.68 8.23+0.09
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Tablo 7. Cemen bitkisinin bi¢im zamanlarina gére ANKOMRF gaz iiretim sistemi ile
Ol¢iilen MEoms miktarlar1 (MJ/kg KM)

Inkibasyon C'I'igeklc.enme Cigceklenme Hasat Tohum
zamani (Saat) Oncesi KO sonrast KO Zamani KO
3 9.38+0.01 8.531+0.01 7.12+0.55 10.67 £0.03
6 9.85+0.01 8.94+0.01 7.28+0.34 11.25+0.06
12 10.38+0.01 9.37+0.02 7.43+0.12 11.7540.05
24 10.75+0.03 9.73+0.04 7.59+0.10 12.06+0.06
48 11.14+0.04 10.07+0.07 7.73+£0.30 12.31+0.06
72 11.15+0.05 10.09+0.06 7.74+0.31 12.42+0.07
96 11.09+0.04 10.05+0.07 7.73£0.29 12.41+0.04
Cemen otunun gaz iiretiminden farkliigin  nedeni gaz  {retimiyle

hesaplanan MEgy degeri bakimindan
incelendiginde, cemen tohumunun MEgy
degeri diger donemlerde hasat edilen
¢cemen otundan daha yiiksek
bulunmustur. Bu farkliligin  nedeni
olarak MEgy degerinin hesaplanmasinda
kullanilan HP degerinin hasat eldilen
donemler arasinda farkli bulunmasindan
kaynaklandigt  (Tablo 6), bununla
beraber GU degeri de hesaplamada
kullanildig i¢in GU’den  de
etkilenebilecegi  sOylenebilir. Cemen
bitkisinin gaz iretiminden hesaplanan
MEgu degerleri bakimindan diger kaba
yemler ile karsilastirildiginda arpa
samani (7.15 MJ/kg KM), bugday
samant (7.04 MJ/kg KM) (Kamalak,
2005), misir kogani (6,63 MJ/kg KM),
dar1 (7.56 MJ/kg KM) (Akinfemi ve ark.,
2009), bugday samani (4.35 MJ/kg KM)
ile yakin degerler bulunmustur (Kalkan
ve Filya, 2011).

Farkli donemlerde hasat edilen
cemen bitkisinin %OMS’den hesaplanan
MEowms degerlerinin  verilmis oldugu
Tablo 7 incelendiginde, %OMS
bakimindan ¢emenin ¢igeklenme dncesi,
cigeklenme sonrasi, hasat zamaninda ve
tohumunda farkliliklar bulunmustur. Bu

iligkilendirilebilir. Cemen otunun
ozellikle tohumundaki HP ve gaz
iiretiminin diger hasat edilen donemlere
gore daha yiliksek olmast %OMS’ni
artirmistir. Cemen otunun sahip oldugu
%44.52-48.31 %0OMS
degeriyle bugday samani (%46.76) ve
arpa samanindaki (% 46.21) %OMS’ne
benzer bulunmustur (Kamalak, 2005).
Cemen kuru otunun, yonca kuru otu
(%73.91), fig kuru otu (%78.29) ve
kolza kuru otu (%71.77) gibi baz1
baklagil kaba yemlerinin % OMS
degerleri ile karsilastirildiginda ise
diisiik oldugu goriilmektedir (Canbolat
ve ark., 2013).

Sonu¢ olarak; ¢emen bitkisinin
yiiksek kuru madde sindirilebilirligi
yaninda iyi bir besin madde icerigine ve
yiiksek metabolik enerji degerlerine

arasidaki

sahip olmasi, kaliteli bir kaba yem
kaynag1 olabilecegini de gostermektedir.
Ayrica, ¢emen bitkisinin yem degeri
yiikksek  olan  tohumlarinin  insan
beslenmesinde kullanilmast durumunda
bile kalan hasat artifinin yem degeri de
bazi bugdaygil ve Dbaklagil kaba
yemlerine alternatif olabilecek kadar iyi
diizeydedir. Bu ozellikleri yaninda
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gemen bitkisinin ~ dekara  verim
miktarinin yiiksek olmasi ve iilkemizin
kurak kosullarinda dahi uygun olarak
yetistirilebilmesi de g6z  Oniinde
bulunduruldugunda  alternatif  yeni
kaliteli kaba yem kaynagi
yetistirilmesinin yayginlastirilmast
gerektigi  ileri  siirtilebilir.  Diger
bugdaygil ve  baklagil danelerle
kiyasladigimiz zaman da  ¢emen
tohumunun protein ve ham yag degerinin
arpa, bugday ve musirdan yiiksek
oldugundan belirli diizeylerde kanath
rasyonlarinda  kullanilabilir.  Cemen
otunun %OMS, MEcu ve MEowms
degerleri acisindan tahil samanlarina,
%HP yoniinden ise orta kaliteli kaba
yemlere alternatif bir kaba yem kaynagi
olabilecegi belirlenmistir.
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