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Ozet — Isletmelerin hesaplarinm tutuldugu otomasyon yazilimlarinin en dnemli bilesenleri siiphesiz veritabani yazilimlaridir.
Veritabant sistemleri, verilerin paylasilmasi, yetkilendirilmesi, islenmesi, hizli arama, sorgulamaya imkan vermesi, veri
giivenligi, yedekleme gibi konularda birgok avantaja sahiptir. Bu avantajlarin yaninda bazi problemleri de beraberinde
getirmektedir. Gelismis veritabani uygulamalarinin pahali olmasi ve ekonomik olanlarin ise giivenlik riskleri ve zamansiz hata
potansiyelleri dzellikle kiigiik capli isletmelerde veritabani kullanimini problemli veya pahali bir segenek haline getirmektedir.
Bu nedenle gelismis veritabani kullaniminin kiigiik isletmeler i¢in avantaj ve dezavantajinin tartisilmasina neden olabilmektedir.
Bu ¢aligmada sisme ¢ocuk parki ve trambolin hizmeti veren bir igsletmeye, miisteri takibi ve gelir hesab1 amaciyla resim yapida
veritabanina sahip bir otomasyon ¢aligmasi yapilmistir.

Resimler ekranda her biri piksel denen noktalardan olusan iki boyutlu matris formunda yaprya sahiptir. Bunun yaninda
resimler {izerinde hizli islem yapabilen ve programcilarin kullanimina izin verilen ¢esitli metot ve 6zelliklere sahip siniflar
gelistirilmistir. Bu sayede verilerin kaydi ve okunup raporlarin hazirlanmasi standart resim igleme metotlarina gore daha hizl
olabilmektedir.

Yapilan ¢alismada sisme cocuk parki hizmeti veren bir isletmeye ait giinliik hesaplar hazirlanan uygulamada, resim
yapiyt olusturan pikseller {izerinde tutularak bir otomasyon sistemi gergeklestirilmistir. Sigsme ¢ocuk parklarinda ¢ocuk
miisterilerin takibi amaciyla olusturulan otomasyon ag¢ik havada g¢alisan oldukga diisiik konfigiirasyona sahip bir bilgisayar
tizerinde yiiriitiilmistiir. Hazirlanan programin toplam boyutu veritabani dosyas: dahil <IMB dur.

Anahtar Kelimeler — veritabani, resim, otomasyon yazilim1

Abstract — The most important components of automation software, which hold the accounts of the enterprises, are undoubtedly
database software. Database systems have many advantages in terms of sharing, authorizing, processing data, enabling quick
search, querying, data security, and backup. It also brings with it some problems. The cost of advanced database applications
and the security risks and untimely error potentials of the economic ones make the database use a problematic or expensive
option, especially in small enterprises. Therefore, the advantages and disadvantages of advanced database usage for small
enterprises can be discussed. In this study, an automation study of an inflatable playground was performed.

The images have a two-dimensional matrix in the form of dots on the screen, each consisting of dots called pixels. In
addition to this, classes have been developed with various methods and features that allow the use of programmers to process
images quickly. In this way, recording data and reading and preparing reports can be faster than standard image processing
methods.

In this study, an automation system was realized by keeping the daily accounts of an enterprise providing inflatable
playground services on the pixels that make up the image structure. The automation, which was created for the monitoring of
children's customers in inflatable playgrounds, was carried out on a computer with a very low configuration working outdoors.
The total size of the prepared program is <1MB, including the database file.

Keywords — database, image, automation application

l. GIRIS

Veritabanlari, 1960l yillarin baslarindan itibaren 6nemli

gereksinimlerini artirmaktadir. Bu hizli eskime sadece
veritaban1 yapilarinda degil isletim sistemi, uygulama

asamalar gecirmis ve gilinimiizde internetin de yaygin
kullanimi ile bulut veritabani, kendi kendini ydneten
veritabanlar1 gibi yapilar verileri toplama, depolama, yonetme
ve kullanma konusunda ¢1gir agmislardir[1]. Zamanla gelisen
donanim ve yazilim teknolojileri kullanic1 karsisina hep artan
maliyetlerle ¢cok hizli eskiyen ve ekonomik degerini yitiren
yapilar c¢ikartmistir. Yaklasik on yil sonra simdiki giincel
bilgisayar sistemleri ¢Op olmakta ve hurda fiyatina
diismektedir. Veritaban1 yapilarinin asli gorevleri(ekleme,
silme, arama, giincelleme...) degismemekle birlikte yeni
eklenen 6zellikler lineer olmayan bir gekilde hafiza ve bellek

gelistirme ortamlari, program ¢atilari... hizli bir sekilde
iizerinde c¢alisacagi platformun daha fazla islem kapasitesine
haiz hafiza ve islemciye sahip olmasini gerektirmektedir. Yeni
ozelliklere her isletme ve uygulamanin ihtiyaglart olmasa da
sistem iizerinde kurulum alanlar1 eski versiyonlara gore
olduk¢a fazla olmaktadir. Buda giincel yazilimlarin eski
bilgisayarlar tizerinde ¢alismamasi ve sistemlerin yenilenmesi
gerekliligi anlamina gelmektedir. Bu c¢aligmada eski
bilgisayarlar {iizerinde ¢alisabilen diisiik boyutlara sahip
islevsel bir yazilim olusturma yoluna gidilmigtir. Kigik
isletmelerin girdilerini ve ¢iktilarin1 tutmak igin gelismis
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veritabani yapilarinin kullanimi bazen masrafli olabilmektedir.
Giincel veritabanlarinin bakimi, onarimi, maliyeti, giivenligi,
yedekleme ve sistem gereksinimleri gibi bircok problem
kiiciik  6lgekli isletmeler icin hazirlanan otomasyon
yazilimmin ve lzerinde c¢aligacagl bilgisayar sisteminin
toplam maliyetine yansimaktadir. Kendine has standart disi
yontemlerle hazirlanacak veritabani olusumlari sisteme bagka
yetkisiz  kisilerin  sizmalar1  i¢in  Onemli bir engel
olusturmaktadir. Kiigiik bir isletmenin verilerinin bilgisayar
ortaminda tutulabilmesi amaciyla hazirlanan yazilimin
ekonomik, bakim gereksinimi olmayan, sistem gereksinimi
minimum olan giivenlik ve maliyet agisindan resim yapi
iizerinde verileri saklayan bir otomasyon uygulamasi
gerceklestirilmistir.

Sekil 1. Sisme oyun parki(solda), trambolin(sagda)

Il. MATERYAL VE METOT

Bu c¢alismada biinyesinde ¢ok fazla iiriin/hizmet g¢esidi
olmayan kii¢iik bir isletmeye(sisme oyun parki ve trambolin)
miisteri ve kazang takibi amacgli bir otomasyon programi
hazirlanmistir. Bu tiir parklarda bazi miisteriler fazla, bazi
miisteriler ise siiresi dolmadan ¢ikarilmakta ve bu durum
zaman zaman Ozellikle kalabalik donemlerde probleme
doniismektedir. Hem girdileri tutmak, hem de parktaki her
miigterinin siiresi kadar ne fazla ne eksik oynayabilmelerini
saglamak i¢in bir otomasyon yazilimi gerceklestirilmistir.
Hazirlanan program fizerinde parkta aymi anda en fazla
oynayabilecek sayida tizerlerinde sirali sayilar olan butonlar
vardir. Bu arayiiz Sekil 2’de gosterilmistir. Parkta oynamak
isteyen c¢ocuk i¢in bos bir butona tiklanir ve buton iizerinde,
kalan siire yanip sénmeye baslar. Siiresi dolmayan ¢ocuk igin
basilan buton {izerinde, giilen yiiz ikonu ¢ikmaktadir. Butona
basildiktan sonra yazicidan yapiskanli kagida(etikete) butonun
numaras1, giris ve ¢ikis saatleri basilir. Ornek bir etiket Sekil
2’de gosterilmistir. Veritabaninda ilgili saatteki miisteri sayisi
bir artirilarak veritabanina islenir. Yazici ¢iktis1 etiket,
yazicidan sokiilerek c¢ocugun giysisine yapistirilir. Siiresi
dolan miisteriye ait butonun rengi degisir, izerindeki giilen
yliz kizgin kirmiz1 yilize doner ve park gorevlisi siiresi dolan
cocugu iizerindeki etiketin numaras1 yardimiyla uyararak
parktan ¢ikmasimi saglar. Parktan ¢ikarilan g¢ocugun
iizerindeki etiket sokdiliip atilir ve ilgili butona tiklanarak yeni
bir miisteri i¢in hazir hale getirilir.

Otomasyonda kullanilan termal yazici etiket basmak igin
0zel olarak tasarlanmig kompakt yapiya sahiptir. Yaziciya ait
etiket rulosunda her bir etiketin boyutu 10x7.5cm boyutlarina
sahiptir.
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Sekil 2. Park otomasyonu program arayiizii ve basilan etiket gortintisii(altta)

Bu programda veritabani olarak resim dosyasi kullanilmistir.
Miisterilere ait veriler, resim dosyasi igerisinde, resmin
piksel(RGB) yapilart korunarak saklanmistir. 24 bit BMP
formatinda renkli yapida yaklagik 275 KB biiyiikliigiinde disk
tizerinde yer kaplayan bir resim dosyasinda haftanin 7 giinii 24
saat kayit alabilecek sekilde 10 yillik verinin saklanabilecegi
bir veritabani otomasyon sistemi yapilmstir. Veritabani olarak
kullanilan resmin boyutu hep sabit kalmaktadir.

Resim Verilerinin Disk Uzerinde Tutulmasi

Resimler piksel denen adreslenebilen kiiciik noktalardan
olusmaktadir [2]. Resimlerin kayit yapist 2 boyutlu matris
formuna yakin bir yapiya sahiptir. Her bir piksel resim
iizerinde 2 indisle adreslenir ve bu indisler satir ve siitiin
numaralaridir. Bu numaralar resmin sol-iist kdsesinden sifir
degerinden baslayarak saga ve asag1 dogru artarak devam eder.
Saga dogru siitun indisi artarken asagi dogru satir degeri
artmaktadir. Diger bir ifadeyle saga dogru x bileseni artarken
asagl dogru y bileseni artmaktadir. Ornek olarak resim
icerisinde bir X harfinin bilesenleri Sekil 3 de gosterilmistir.
Bu resimde renkler ikili degerlerden olusmaktadir. Bu tiir
resimler siyah beyaz resimler olarak adlandirilir.

Ox0O Ox1 Ox2 Ox3 0x4

110|0|0]|1

Lrlo|lo|lo
ol |O|r
olo|r|oO
ol |O|kr
mlo|lo|lo

x

4x4

Sekil 3: Iki renkten olusan X harfine ait bir resmin bilesenleri ve piksel
adresleri.
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Resimler renkli, gri ve siyah-beyaz olmak iizere ii¢ sinifa
ayrilmaktadir[2]. Renkli resimlere ait her bir piksel {i¢ alt
pikselden olusmaktadir. Bu pikseller R(Red=Kirmizi),
G(Green=Yesil), B(Blue=Mavi) olarak isimlendirilir.
Ekranlar renkleri 151k yardimiyla gosterirler. Isikla olusturulan
bir renk ti¢ ana renkten(RGB) olusmaktadir. 24 bit renk
derinligine sahip bir resmin bir pikseli 24(8+8+8) bitten
olugsmaktadir. Bu pikselin kirmizi, yesil ve mavi bilesenleri 8
bit deger tasimaktadir. Ornegin her bir pikselin kirmiz1 degeri
0 — 255 arasinda toplam 256 farkli deger almaktadir. Dolayisi
ile bir piksel 256x256x256 = 16.777.216 adet renkten
olugsmaktadir. Yukarida Sekil 3°deki 5x5 resim iki renkten
olussaydi hafizada toplam 5x5=25 bit yer kaplayacakti. Renkli
resim olsaydi 5x5x24=600 bit degere sahip olacakti. Bir
pikselin R,G,B degerleri birbirine esitse o piksel gri tonu
olmaktadir. Ornegin orta koyulukta gri degeri icin RGB
degerleri(127,127,127) degerlerini almalidir. Bir pikselin tim
RGB degerleri 255(255,255,255) ise beyaz renk, 0(0,0,0) ise
siyah rengini almaktadir. Dolayisi ile Sekil 3’deki resim gri bir
resim olsaydi hafizada 5x5x8 = 200 bit yer kaplayacakti. Gri
piksellere sahip bir resim noktasini hafizada tutmak i¢in 8 bit
yeterlidir. Cilinkii tim RGB degerleri birbirinin aynidir.

B

Sekil 4: Renkli bir resme ait piksel yapisi ve bilesenleri

Resmin bir pikseline ait RGB degerleri onaltili say1
sistemine cevrilerek yan yana yazilip topluca tamsaylya
cevrilir[3]. Ornegin beyaz rengin tamsay1 karsiligim bulmak
isteyelim. Beyaz renge sahip bir pikselin alt pikselleri
R=G=B=255 degerine sahiptir. Simdi 255 in onaltili say1
sistemindeki karsilig1 FF degerlerini yan yana yazdiktan sonra
ve beyaz rengin onaltili sayr sistemindeki kod karsiligi
FFFFFF olacaktir. Bu sayinin onluk say1 sistemindeki karsilig1
16.777.215 degeridir. Ornek olarak FF0000 degeri saf kirmizi
rengini, 00FFO0O ise saf yesil rengini gostermektedir. Diger tiim
renkler bu ii¢ rengin bilesiminden olusan ara renklerdir.

Resim formatlar, sikistinlmis(jpg, png, gif...) ve
sikistirllmamig(bmp) olmak {izere ikiye ayrilirlar[4].
Sikigtirtlmis olanlarda kendi aralarinda kayipli ve kayipsiz
olmak iizere ikiye ayrilmaktadir[5]. Sikistirilmamig resim
formatlarinda hem resim {iizerindeki orijinal piksel degerleri
hem korunur, hem de piksel verilerinin elde edilmesi
hizlidir[6]. Buna karsin sikigtirilmamig formatlar disk tizerinde
daha fazla yer kaplarlar. Ozellikle kayipli sikistirilmis
formatlarda orijinal piksel degerleri korunmazlar[7].

Veritabanlar1 birbiriyle iligkili verileri tutan depolama
yapisidir. Veriler tablo denilen yapilarda kendileri igin
olusturulan alanlarda saklanmaktadir[8][9]. Yapilan ¢alismada
bu alanlar yerine resim yapilara ait piksel degerleri
kullanilmistir. Bu amagla uygulamada her bir pikseli 24 bit
renk derinligine sahip bmp formatinda 775x121 boyutlarinda
bir resim dosyas1 kullanilmistir. Dolayisti ile bir piksel igerisine
iic farkli karakter sigabilmektedir. Sayr kaydi olarak
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diistintildiginde bir piksel igerisine en fazla 255 sayisi
yazilabilir. Bu resmin hafizada kapladigi alan tam olarak
hesaplandiginda 275KB((775x121x24/8) / 1024)biiyiikligiine
sahip oldugu goriilecektir. Yapilan uygulamada baslangicta
resmin tim pikselleri beyaz(FFFFFF) degerine sahiptir.
Tamamen beyaz pikseller bos kayit alanlarini gostermektedir.

Resim Uzerinde Kayit Formatimn Belirlenmesi ve
Verilerin Tutulmasi

Resim ftizerinde her bir satir bir aylik verileri almasi igin
tasarlanmustir. Her giin 24 saat ve bir ay en fazla 31 giin ¢ektigi
icin resmin genisligi 31 x 25 = 775 secilmistir. Her giin i¢in
belirlenen 25 pikselin 24 tanesi ¢aligma saatlerini tutarken
diger piksel park gorevlisine ait kodu tutmaktadir. Toplam 3
adet park gorevlisi kodu ve galistig1 saat sayisi tek bir piksele
yazilabilmektedir. Fiyat ve siire degisimleri saat basinda
yapilabilmektedir. Her saat i¢in kullanilan bir piksel miisteri
sayisint, birim iicreti ve birim siireyi tutmaktadir. Bu degerler
giin baglangicinda degistirilmezse bir 6nceki giiniin degerleri
gecerli olmaktadir. Bir satirda 31 giin ve her giin 24 saat igin
ayrilan piksel degerleri sayesinde her bir miisteri girisinde
kayit yaparken saat ve tarih bilgilerini tekrar yazmaya gerek
kalmamaktadir. Bu nedenle gece saatlerinde 6zellikle turizmin
yogun oldugu kesimlerde miisteri olabilir ihtimaline kars1 24
saat lizerinden kayit alanmi birakilmigtir. Sadece jeton
adetleri(misteri sayisi) tutulmak istenseydi resmin boyutlar
¢ok daha kiigiik olabilirdi. Bir saatte en fazla 1000 miisteri
Ongoriilmiis ve bu amagla R bandindan 8 bit G den 2 bit olmak
iizere toplam 10 bit alan kullanilmistir. G deki diger bitler ve
B bandi bitleri(toplam 14 bit) oyun siiresi ve birim dcreti
yazmak amacli kullanilmustir.

Resimde toplam 121 satir bulunmaktadir. Son satir
programi calistiran ve kullanan isletmenin adi, yazici ayarlari,
kullanict sifresi, font ayarlari, yedekleme klasorii, maksimum
oyuncu sayisi, uyart siliresi gibi saklanmasi amaciyla
eklenmistir. Bu alana veri eklemek igin ayarlar sayfasi
kullanilmaktadir. Bu sayfa Sekil 5’te gosterilmistir. Burada
her bir alana ait uygun uzunlukta alan tanimlanarak kayitlar
piksellerin RGB degerlerine sirayla yazilmaktadir. Her bir
satirda bir aylik veriler tutulduguna gore toplam 120/12 = 10
yillik veriler diger 120 satirin tamaminda tutulabilmektedir.
Resmin uzunlugu artirilarak bu deger daha fazla yila
cikartilabilir.

Sekil 5: Park otomasyonuna ait ayarlar sayfasi
Arama / Sorgulama

Istenen giine ve giinlere ait arama ve sorgulama
yapilabilmektedir. Glinlere ait veriler adresi sabit olan satir ve
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stitunlardan hizli bir sekilde okunabilmektedir. 275KB toplam
boyuta sahip bir resim {izerinde istenen piksellere ulagsmak ve
¢oziimlemek Isn(Pentium 4, 3 GHZ, 512 MB RAM ve
Windows XP {izerinde) altinda siire almaktadir. Elde edilen
veriler txt formatinda istenirse kaydedilebilecek sekilde
ayarlanmistir. “Ozet yazdir” butonu ise 6zet bir hesap ¢ikartip
mevcut yaziciya basabilmektedir. Sekil 6’da konu ile ilgili
ekran goriintiileri verilmistir.

01.01.2006 0055:03 Taihl Rapordu =] @ TaiheGie
GUN m 01 02 0 04 [ 05 o [ 09 Torh ras
01.07.2010 nn nn nm an nn an nn nn nu nm

02,07 2010 nn nmn o ni i nn nn nn o o ik

03072010 nn nn nn nn nn nn nin nn nn o [ orzmo =]

04.07.2010 am nn nm a0 nm a0 nn am n nm
05.07.2010 an nn nm s nm an nn an na nm
06.07.2010 nm nm nm e nm nn nn nm na nm

Son Taih

15.07.2010

T3 AvARLAR

L karaT

q j o

Toplam Jeton : 603 Adet [Toplam Tutar : 1793 7L T

ABC FIRMASI TOKAT TURKEY
(01.01.2006 00:55:43 T arihli R apordur

GOn Jeton Gln Sonu
01.07.2010 52 156 TL
02.07.2010 123 363 TL
03.07.2010 150 450 TL
04.07.2010 130 350 TL
05.07.2010 7B 228 TL
06.07.2010 72 200 TL

Toplam Jeton : 603 Adet
Toplam Tutar: 1793 TL

Sekil 6. Arama sorgulama sayfasi ve dzet ¢ikt1 6rnegi(altta)

Rapor sayfasinda hangi saatte kac adet miisteri geldigi ve
o saat igerisindeki aktif tarife {icreti ve tarife siiresi tek tek saat
siitunu igerisinde goriintiilenmektedir. Ayrica toplam kisi
say1st, toplam elde edilen kazang degerleri gibi bilgiler rapor
sayfasinin durum c¢ubugunda yer almaktadir. Bu sayfada
istenirse veritabanindaki tiim veriler silinerek yeni donem igin
baglangi¢ yapilir. Silme islemi gergeklestiginde giincel
tarihten itibaren veritabani tekrar formatlanir.

Veritabant Giivenligi

Verilerin her ne kadar resim yapida saklandig bilinse dahi
format yapis1 bilinmediginden igerisine girilip veriler lizerinde
islem yapmak kolay degildir. Veritabani olarak kullanilan
resim dosyasinin uzantisi (.eby) dir. Dolayisi ile resim dosyast
olarak disk {izerinde goziikkmemektedir. Isletim sistemi
dosyayr tamimadagi dosya simgesi tipinde gostermektedir.
Dosya hoylece kotii niyetli kisilerden saklanmugtir. Ayrica
veritabani dosyasinin belirlenen siireler igerisinde istenen bir
klasore yedeklenmesi saglanmistir. Harici belleklere alinip
tasinmasi ve yedeklenmesi de kolaydir. Program veritabanini
RAM hafizada tutarak her 10 dakikada bir disk iizerinde kendi
klasoriine ve belirlenen yedek klasoriine kaydetmektedir.
Yedek klasoriin yolu ayarlar sayfasinda ilgili alandan
belirlenebilmektedir. Ayrica silinen dosyalar1 yedek tizerinden
geri getirebilme yetisi kazandirilmigtir. Tiim bu islemler
konfigiirasyonu diisiik bir bilgisayarda gerceklestirilmistir.
Buda siiphesiz veritabaninin kiigiik boyutta olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Sistem Gereksinimleri

256

Program boyut olarak 1MB civarindadir. Bu biiyiikliige
exe uygulama dosyasi, veritabani ve diger yardimci dosyalar
her sey dahildir. Hazirlanan yardim dosyas1 yaklasik 300KB
yer kaplamakta ve toplam kurulum programi 1.5 MB degerine
ulagsmaktadr. Program 500Mhz iglemci ve 256 MB RAM
tizerinde calisabilmektedir. Hazirlanan yazilimin ¢alistirildigi
en kiiciik konfigiirasyon degerleri Pentium4 3Ghz islemci,
60GB disk ve 512 MB RAM olan sistemdir.

Ekonomik Degeri

Hazirlanan yazilim icin veritabani gideri
bulunmamaktadir. Ayrica ¢ok kiiciik konfigiirasyonda da
calisabildiginden ihtiyag duyulan bilgisayar sistem maliyeti
olabildigince diisiik olmaktadir. Giiniimiizde bu yazilimi
calistirabilecek konfigiirasyona sahip bilgisayarlar hurda
fiyatina alinip satilmaktadir. Programi olusturan mantigin en
Ozgiin tarafi eski bilgisayarlarin da ise yaramasidir. Yapilan
caligma diger veritabani ile olusturulmus yazilimlarin sahip

oldugu avantajlarin  birgogunu eski sistemler {izerinde
karsilayabilmektedir.
Boyut

Veritabant olarak kullanilan resmin boyutu 275KB

biiylikliigiindedir. Bu biiyiikliik veritabanindaki tiim pikseller
veri tasirken dahi degismemektedir. Dolayist ile artan veri
miktarinin  veritabam1 performansint modern veritabani
yapilarindaki gibi fazla kasmadigi goriilmiistiir. Bu durum
programa ait veritabaninin yedeklenmesi, program tarafindan
kullanilmasinin ~ zaman igerisinde  performans kaybi
olusturacagi gibi problemlerle karsilasilmayacagi anlamina
gelmektedir.

Ayrica programin uygulama dosyasimin(l adet dll siz)
boyutunun kiigiik olmasi(600 KB) ve basit yapiya sahip
olmasi, sisteme kalic1 performans saglamaktadir.

1. SONUC

Verilerin resim yapisi igerisinde tutulmasinda kisitlar
mutlaka olusturulmalidir. Her bir kaydin siirl alani olmasi
gerekmektedir. Master detay tablo yapilart bu ydntem
icerisinde kullanilamaz. Bunun yaninda ayni resim igerisinde
sinirlt lookup tablo olusturulabilir. Bu ¢6ziim hizmet ve iiriin
cesidi fazla olmayan miisteri bor¢ alacak bilgilerinin
tutulmasinin zorunlu olmadig1 isletmeler i¢in uygun olabilir.
Bu igletmelere 6rnek restoran, kafe, ¢cay ocagi, iicretli oyun
parklari gibi alanlar olabilir.

Hazirlanan otomasyon yaziliminin program ve veritabani
biiytikliigiiniin kiiciik olmas1 diisiik konfigiirasyonlara sahip
bilgisayarlar {izerinde bile calisabilecegini gdstermistir.
Hazirlanan yazilimin her giin 7/24 isletme verilerini
tutabilecek olmasi ve sadece 275 KB biiylikliigiinde yer
kaplamasi ¢ok biiyiik bir avantajdir.

Olusturulan yapmin otomasyona ve programciya 0zgi
tasarim gerektirmesi standart yOniiniin olmamasi programi
giivenli kilmaktadir. Hizli resim isleme metotlarina sahip
siniflarin  kullanilmas1 yapmin performansini {ist seviyede
tutmaktadir.
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