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Oz

Bitkisel iiretim yapilarinda oldugu gibi hayvan barinaklarmin projelendirilmesinde de ilk ve en 6nemli
asama kapasite, alan ve hacim gereksinimlerinin belirlenmesidir. Binalarin boyutlandirilmasi, yem, giibre ve
diger girdi ve ¢iktilarin gereksinimlerinin hesaplanmasi gibi islemlerin yapilmasi projeleme agisindan oldukga
onemlidir. Biitiin bu s6z konusu hesaplamalarin yapilabilmesi igin 6ncelikle isletmede barindirilacak hayvanlarin
yas gruplarina gore sayilarmin belirlenmesi gerekmektedir. Bu ise siirii kompozisyonun hesaplanmasiyla
miimkiindiir. Siirii kompozisyonuna bagli olarak da bina gereksinimi, kapasite hesaplari, yem ve giibre depolama
ihtiyaclar1 hesaplanabilmektedir. Bu ise 6zellikle fizibilite caligmalari i¢in dnemli bir veri kaynagi olugturacaktir.
S6z konusu siirii projeksiyonu ve buna bagl diger kapasite hesaplariin kolayca yapilmasini saglayacak, farkli
alternatifleri kisa siirede ortaya koyacak Android tabanli akilli cihazlarda ¢alisabilecek kullanimi kolay, herkes
tarafindan ulasilabilecek bir uygulama gelistirilmistir. Gelistirilen Android uygulamada kullanilan yontemler
aciklamis ve 100 sagmal hayvana sahip bir siit sigir1 isletmesi 6rnek olarak projelenmistir. Sonuglar ve
uygulamanin kullanimiyla ilgili detaylar tartigilmustir.
Anahtar Kelimeler: Siit s1gir1 isletmesi, barinak planlama, android programlama, akilli cihazlar

Developing an Android-based Application to be used in Capacity Calculations of Dairy
Farms
Abstract

As in other structures, the first and most important step in the design of barns is to determine the
capacity, area and volume requirements. Dimensioning buildings, calculating the requirements of feed,
manureand other inputs and outputs are very important for the projects. In order to carry out all these
calculations, the number of animals to be housed in the enterprise should be determined according to their age
groups. This is possible by calculating the herd composition. Depending on the herd composition, building
requirements, capacity calculations, feed and manure storage requirements can be calculated. This will be an
important data source especially for feasibility studies. An easy-to-use application that can be used by Android-
based smart devices, which will enable the herd projection and other capacity calculations to be made easily, will
reveal different alternatives in a short time has been developed. The methods used in the developed Android
application have been explained and a dairy cattle farm with 100 milking animals has been projected as an
example. The results and details of the use of the application are discussed.
Keywords: Dairy cattle farms, livestock housing planning, android programming, smart devices

Giris

Avrupa Birligine adaylik siirecindeki iilkemizin mevcut igletme biiytkliikleri iiye tlilkelerdeki
isletmelerle kiyaslandiginda séz konusu iilkelerle rekabet etme sansimizin olmadigi goriilmektedir.
Ulkemizdeki isletmelerin bu yetersizligi, ileriye yénelik kapasitelerini artirmalarina da engel olmakta
ve modern barinaklarin kurulmalarini engellemektedir (Yaslhioglu ve Arict, 2005).

Kiiciik aile isletmelerindeki barmaklarin ingasinda iilkemizde genel anlamda gerekli 6zenin
gosterilmemesinden dolay1 yapisal sorunlar ortaya c¢ikmaktadir. Hayvanlar barinaklarda uygun
kosullarin saglanamamasina bagli olarak verim yoniinden olumsuz etkilenmektedirler. Hayvanlardan
elde edilen firiinlerin kalite standartlarin1 ve siit liretim miktarini artirmak igin siit sagimiyla ilgili
teknolojilere ve modern binalarin yapilmasina 6nem verilmelidir. Bati Avrupa iilkeleri deneyimi
temelinde, hayvanlarin sagligi, iyi tarim uygulama kurallar1 ve tarimin siirdiirtilebilir gelisimi konulari
ontimiizdeki birkag yil i¢inde siit liretiminde daha da 6nemli hale gelecektir. Bu anlayislara gore, sigir
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yetistiriciligindeki bagart ancak uygun cevresel kosullarin giivence altina alinmasiyla miimkiin
olacaktir (Baum ve Wielicki, 2005).

Ulkemizde modern barmak sistemleri yerine ydrede uygulanan barmaklarin taklidi seklinde
yapilan ilkel binalar iiretimi olumsuz yonde etkilemektedir. Bu tiir barmaklardaki hatalarin sonradan
diizeltilmesi ise olduke¢a zor ve maliyetli olabilmektedir (Arict ve ark., 2005). Bu baglamda, iilkemizde
bundan sonra kurulacak barinaklarla ilgili olarak bir farkindalik olusturmak icin miihendislere ve
tireticilere yardimci olacak teknoloji ve yontemlerin kullanilmasi faydali olacaktir.

Bu teknolojilerden bir tanesi de akilli cihazlarla uyumlu mobil uygulamalardir. Tarimsal
amacl bu uygulamalar genelde ticaret, finans, aligveris ve iiretimde kullanilabilecek bilgilere en rahat
erisim saglayabilecek Ozelliklerdedir (Qiang ve ark., 2011). Bu baglamda siit sigirciligindaki yeni
yaklagimlar ve teknolojiler, mobil aglar ve uygulamalar1 kullanmay1 zorunlu kilmaktadir. Es zamanl
olarak da mevcut bina ve makinelerin modernize edilmesi kac¢inilmaz olmaktadir. Dolayisiyla
yapilacak mobil uygulama ¢aligmalar1 ve yeni teknolojilerin uygulanmasi, ig yilikiinii 6nemli 6lgiide
azaltacaktir (Herbut ve ark., 2017).

Mobil teknoloji, kullanicilarin zaman ve mekan siirlamasi olmaksizin kablo vb. arag
kullanmadan internet gibi genel ve Ozel aglara erigmesini, veri aligverisi yapmasini ya da iletisim
kurmasmi kesintisiz olarak saglayan teknoloji olarak tanimlanabilmektedir. Mobil teknolojiler
denildiginde, mobil aygitlar, mobil isletim sistemler ve mobil internet kavramlar1 akla gelmektedir.
Giliniimiizde cep telefonlari, akilli telefonlar, tablet bilgisayarlar gibi tagmabilir cihazlarn kullaniminin
artmasiyla ve mobil internet erisiminin ucuzlamasiyla birlikte mobil teknolojilerin 6nemi de
artmaktadir (Ozcan, 2013). Android, mobil cihazlarda kullanilan bir isletim sistemi ve ayn1 zamanda
akilli telefonlar i¢in en yaygin kullanilan uygulama gelistirme platformudur. Androidin sagladigi en
onemli avantaj uygulama gelistirenler icin agik kaynakli bir gelistirme platformu sunmasidir.

Bu calismada iilkemizdeki siit sigir1 isletmelerinin projelenmesi asamasinda kullanilabilecek
Android tabanli mobil bir uygulama gelistirilmistir. Gelistirilen uygulamayla yetiskin inek sayisi,
buzagilama araligi, kuruda kalma siiresi, buzag1 kayip yiizdesi gibi bilgileri baz alarak farkli yas
gruplarindaki hayvan sayilari ile bir siit sigir1 isletmesinde kapasiteye bagli olarak gerekli yap1 ve
tesisler i¢in alan gereksinimini hesaplamak miimkiin olmustur.

Materyal ve Yontem

Android uygulamanin gelistirilmesi

Bu ¢alismada MIT App Inventor 2 programlama ortami kullanilarak séz konusu uygulama
gelistirilmigtir. Bu ortam, akilli telefonlar ve tabletler i¢in tamamen islevsel uygulamalar gelistirmeye
imkan veren gorsel bir programlama ortamidir. Sagladigi en Onemli kolaylik ise bulut tabanl
(cloud-based) bir gelistirme platformu olmasi yani programlama isleminin web tarayicisinda
yapilabilmesidir.

Android uygulamalar1 apk uzantili paket dosyalar1 seklinde sunulmaktadir. Bu paket dosya
icerisinde uygulamaya ait tiim kaynaklar (kaynak kodlar, resim dosyalari, sabit deger tanimlamalar
gibi) bulunmaktadir. Android uygulamalar1 Java programlama dili kullanilarak gelistirilmektedir.
Ancak Dalvik Virtual Machine (DVM) adi verilen bir sanal makinada yiiriitiilmektedir (Pocatilu,
2011).

Siirii kompozisyonu hesabi

Bir siit sigir1 isletmesi planlanirken ilk once gerekli bina kapasiteleri belirlenir. Bu ise
isletmenin tam kapasiteye sahip oldugunda barindirilmasi gereken hayvan sayisinin yas gruplarina
gore hesaplanmasiyla saglanir. Bu baglamda siirii kompozisyonunun hesabinda buzagilama araligi,
kuruda kalma siiresi, buzag1 kayip yiizdesi ve gebelik orani gibi baz1 kabullerden ve ana¢ hayvan
sayisindan yararlanilir (Gonctii, 2019a). Gelistirilen Android uygulamasinda sagmal inek ve kurudaki
ineklerin sayis1 asagidaki formiiller kullanilarak hesaplanmustir.

Si=(4.—KD)+D (1

Ki=Agx BS, 2

BS =~ 3)
365

D == GS X BAK X C.D X, }"1:3 b GD X T_‘.‘K (4)
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365
T == (6)

Esitliklerde; SI: sagmal inek bdlmesi say1s1, Ag: siiriideki anag sayisi, Ki: kurudaki inek sayisi,
D: 1. laktasyon inek sayisi, BS;: kuruda kalma siiresi katsayisi, KKS: kuruda kalma siiresi, Bak:
buzagilama aralig1 katsayisi, Cp: canli dogum orani katsayisi, Yp;3: 0-24 aylar aras1 yasama giicii, Go:
gebelik orani, Tgy: test siiresi katsayisi, Ba: buzagilama araligi, Ts: siiresi. Dogum ve buzagi bolmesi
kapasiteleri ise asagidaki esitliklerle hesaplanmustir.

Dz = B x BS, (7

Dy = = ©)
sy

By = B x BS; (10)

BS, = 2= (11)
365

Esitliklerde; B: bir yilda dogacak buzagi sayisi, Dy: bir yilda deneme ahirindan gegecek inek
sayisi, Bg: buzagi bolmesi sayisi, BS;: buzagi barindirma katsayisi, BBs: buzagi barindirma siiresi
(glin).

Hesaplamalar yapilirken ilk laktasyon ineklerin verimleri dikkate alinarak 120 giin boyunca
bakimi yapilip satilacagi, erkek hayvanlarin da yine ayni siire sonunda besi sigir1 olmak {tizere
satilacag1 kabulii yapilmistir. Bu baglamda genc disi ve erkek hayvan sayilariin hesabinda agagidaki
esitlikler kullanilmistir.

GDD = B X Yl X 554 (12)

GE.D:B XYJ_XB.S'q (13)

5‘54:% (14)
365

Esitliklerde; Gpp: barindirilacak geng disi hayvan sayisi; Ggp: barindirilacak geng erkek
hayvan sayisi, Y1: 0-2 aylar arast yasama giicii katsayisi, BS,: barindirma siiresi katsayisi, GHg: geng
hayvan barindirma siiresi (giin)

Diiveler i¢in alan hesabinda kullanilacak degerler ise asagidaki esitliklerle belirlenmistir.
Isletmede barmndirilmas: gereken boga sayist bilgi agisindan hesaplanmistir. Ancak, giiniimiizde
gebeliklerin suni tohumlama yoluyla gergeklestirilmesinden dolay1r bogalar ig¢in barmmdirma alam
hesaplanmamustir.

H_D:ﬂ.SXBXYEKESE (15)

= s (16)
365

GED :ﬂ.SXBXGoxYEXBSE (17)

BS, = 2% (18)
36;'{5

F=EBx- (19)

¥

Esitliklerde; Hp: barindirilacak ham diive sayisi, Y,: 0-6 aylar aras1 yasama giicti katsayisi,
BSs: ham diive barindirma siiresi katsayisi, GDs: ham diive barindirma siiresi (giin), Gep:
barmdirilacak gebe diive sayisi, Y3: 0-12 aylar aras1 yasama giicli katsayisi, BS¢: gebe diive barimdirma
stiresi katsayisi, GeDs: gebe diive barindirma siiresi (giin), F: barindirilacak boga sayisi, k: bir gebelik
icin yeterli asim sayisi, r: boga basina yilda agim sayist. Bu esitliklerde kullanilan katsayilar Goncti
(2019a)’dan alinmigtir. Bu degerler agagidaki Sekil 2°de verilmistir.

Yem depolarinin hesabi

Isletmede ihtiya¢ duyulacak yem depolama yapilari olarak kaba ve kesif yem depolariyla silaj
tinitesi boyutlandirilmistir. Dikkate alinan parametreler degisik yas gruplarindaki hayvan sayilari, bu
yas gruplariin kaba/kesif/silaj yemi gereksinimleri, bu yemlerin birim hacim agirliklar1 ve depolama
siireleridir. Bu degerler kullanilarak gerekli yem hacimleri hesaplanmig, 6ngoriilen yapi yiiksekligine
bagl olarak da gerekli taban alanlari hesaplanmistir. Yas gruplarina goére hayvan sayilari sirii
kompozisyonundan alinmistir. Giinlilkk yem gereksinimleri ve yemlerin birim hacim agirliklar
varsayilan (default) degerler olarak uygulamada kullaniciya sunulmus ve ihtiya¢ halinde degistirme
imkan1 saglanmistir. Silaj iinitesinin boyutlandirilmasinda betonarme ya da toprak alti/iistii bir tinitenin
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boyutlarnin girilmesi istenmistir. Toplam silaj hacmi gereksinimi bir iinitenin hacmine oranlanarak

toplam kag iiniteye ihtiya¢ duyulacagi hesaplanmstir.

KAYDH = [sixkavsi+ T(CEH) KAV gy + KIxK AV | <& 20)
. YEAY

KAYDA = 24222 o

EAYDY
KEYDH = |S1= KEY5i+E(GEH) xKEVg g +1 Bp % KEYp g +KIx KE¥gi <G 22)
KEYDA — KEVDH VKEY o)
"~ KEYDY _ _ N

SiH = |STxSILgi+ X(CEH) X SILgpy+T. Bp X SILp g+ KIxSILgi|x G (24)

¥siL

Esitliklerde; KAYDH: kaba yem depolama hacmi (m®), KAYDA: kaba yem depo taban alani
(m%), KAYDY: kaba yem depo yiiksekligi; KAY: giinliik kaba yem gereksinimi (kg/giin); ysay : kaba
yem birim hacim agirhgi, KEYDH: kesif yem depolama hacmi (m®), KEYDA: kesif yem depo taban
alan1 (m®), KEYDY:: kesif yem depo yiiksekligi; KEY: giinliik kesif yem gereksinimi (kg/giin), Yxgy :
kesif yem birim hacim agirligi (kg/m’), SIH: silaj depolama hacmi (m’), SIL: giinliik hayvan basina
silaj gereksinimi (kg/giin); ysiy, : silaj birim hacim agirligi (kg/m’), GEH: toplam geng hayvan saysi,
G: depolama giin sayisi.

Giibre deposu hesabi

Giibre deposu hesabinda da yine degisik yas gruplarmin giinliik giibre iiretim miktarlar1 (m’)
ve bu yas gruplarindaki hayvan sayilar1 ve depolama siireleri dikkate alinmistir. Ancak barinak tipinin
de depo kapasitelerinde etkisi oldugu bilinmektedir. Gelistirilen uygulamada serbest durakli ve serbest
barinak tipleri dikkate alinmistir. Serbest durakli ahir sisteminde sagmal hayvanlarin giibresi ve
sagimhane atiklarinin betonarme giibre tankinda depolanacagi, onun haricindeki kurudaki inekler,
buzagilar ve gen¢ hayvanlarin giibrelerinin giibre depolama yapisinda depolanacagi kabul edilmistir,
Kurudaki hayvanlar ve gen¢ hayvanlarm serbest sistem ahirlarda barindirilacagi dolayisiyla altlik
kullanilacagt kabul edilmistir. Serbest durakli ahirlarda kauguk altlik kullanilacagi 6ngdrilmiis
dolayisiyla altlik i¢in depolama hacmi hesaplanmamistir. Sagmal ahirinin da serbest sistem olarak
dikkate alinmasi durumunda betonarme tankin hacminin boyutlandirilmasinda sadece sagimhane
atiklarinin hacmi dikkate alinmistir. Betonarme giibre deposunun dairesel kesitli olacagi kabul
edilmistir. Yas gruplarina gore gilinliilk gilibre iiretim kapasiteleri MWPS (2004)’den, depolarin
boyutlandirilmasinda kullanilan esitlikler ise NRCS (2009)’dan alinmistir. Giibre depolarinin
boyutlandirilmasinda kullanilan esitlikler Sekil 1’de verilmistir.

Dogum, hasta hayvan bélmeleri ve sagimhane hesabi

Dogum ve hasta hayvan bolmelerinin hesabinda her 25 sagmal i¢in bir bélmenin gerekli
olacagi ve her bolmenin 4x4=16 m’ boyutlarinda olacag: kabul edilmistir (Olgun, 2016). Sagim
tinitesinin boyutlandirilmasinda ilk asamada sagmal inek sayisi, ortalama siit verimi ve buna baglh
olarak bir sagimin ka¢ dakikada bitecegi dikkate alinarak sagim duragi sayis1 hesaplanmistir (Goncii,
2019b)
SDs=Six ﬁ (25)
S5g=0.21 x Ogy+2.75 (26)

Sagim duragi sayisina bagli olarak da toplanma alani ve sagimhane boyutlar1 belirlenmistir.
Sagimhane boyutlandirmasinda kullanilan esitlikler asagida verilmistir (CIGR, 2014). Yapisal
boyutlar hesaplanirken CIGR (2014)’de tavsiye edilmis degerler dikkate alinarak sadece sagim duragi
sayis1 ve ortalama siit verimine bagli olarak sagimhane boyutlandirmasi saglanmaistir.

SH; =2 x (SY; + GDY; + 5P;) + 0Ag 27)

SHy = GKy + GAy + SPy+ DAy (28)

TAg = 2 x (GDY; +5Pg) + 04 (29)

Thy =208 (30)
TApR

Esitliklerde; SDs: sagim duragi sayisi, Ss: sagim siiresi (dak), Ogy: ortalama siit verimi
(kg/giin), SHg: sagimhane genisligi (m), SYg: servis yolu genisligi, GDYg: geri doniis yolu genisligi
(m); SPg: sigir platformu genigligi (M), OAg: operatdr alani genisligi (m); SHy: sagimhane uzunlugu
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(m), GKy: giris koridoru uzunlugu (m), GAy: giris alan1 uzunlugu (m), SPy: sigir platformu uzunlugu
(m), DAy: doniis alant uzunlugu (m), TAg: toplanma alani genisligi (m), TAy: toplanma alani
uzunlugu (m).

E (serbest durakl: ahtr) Serbest H (serbest ahtr)
' dw .
Swv1giibre tanki boyutlandir Swvi giibre tanki boyutlandwr
(Sagmal ahir ve sagimhane) (Sagimhane)
v
TVA = (0.05XS1XG)+(0.017X51%G) - (0.067%SISXG) : TYA = (ﬂ-ﬂl?iSle)
(TAY —0.6) (TAY—0.6) (TAY-0.6)
D=+1.273 Xx TYA D = +1.273 X TYA
Esitlikte; TYA: tank yizey alami (m?); TAY: tank ||Esitlikte; TYA: tank yuzey alam (m?); TAY: tank
yiksekligi (m); D: tank cap1 (m); G:depolama siiresi || Yuksekligi (m); D: tank ¢ap1 (m); G:depolama suresi
(gin) (gin)
v v
Kati giibre deposu boyutlandir Kati giibre deposu boyutlandwr
v v
Kati giibre hacmi Kati giibre hacmi
KGH = [0.0071 x X By +0.0031 X X Gpp + KGH = [0.051 x ¥ Si +0.0071 x ¥ Bz + 0.0031 x
0.0031 x X Ggp +0.02 X X Hp +0.026 x LGep + || X Gpp + 0.0031 X Z Gep + 0.02 x X Hp + 0.026 x
0.023 x Kil x G 2 Gey +0.023 xKi]x G
Esitlikte; KGH: kat1 giibre hacmi (m3) Esitlikte; KGH: kati gitbre hacmi (m3)
v v
Althk hacmi : _ Althk hacmi
AH = 0.5%[SxKI+0.5%Bg +1.2X(Gpp +Ggp)+3XHp +5xGep]x G AH = 0.5%[5xSI4+5XKI+0.5%XB+1.2%X(GD+GE)+3xXHD+5XGD]xG
YaLr - , VAT
Esitlikte: AH: altlik hacmi (m?) Esitlikte; AH: althik hacmi (m?)
v v
Kati giibre deposu taban alam
ora - S
Esitlikte; DTA: depo taban alani (m?2); GY: gerekli yiikseklik (m)

Sekil 1. Giibre depolarinin boyutlandirmasinda kullanilan esitlikler ve hesap akis semasi

Ahir alanlarimin hesabi

Serbest ahir boyutlandirmasinda sagmal ve gen¢ hayvanlar i¢in Olgun (2016)’da onerilen
alanlar dikkate alinmistir. Dinlenme alan1 kadar bir gezinme alan1 ve gezinme alaninda birakilan
yemleme alani toplam alani olusturmaktadir. Serbest durakli ahir boyutlandirmasinda en 6nemli
problem serbest durakli sistemde servis yolu, yem yolu, durak alanlar1 ve gegis yollarinin
boyutlandirilmasinin da gerekmesidir. Bu ise tasarim gerektirmektedir. Ancak gelistirilen Android
uygulamasi yalnizca kapasiteye bagli olarak alani hesabi1 yapmak amaciyla gelistirilmistir. Dolayisiyla
boyutlandirmanin  tasarima  gereksinim duymadan matematiksel olarak hesaplanabilmesi
gerekmektedir. Sagmal inek sayisina bagli olarak serbest durakli ahirin boyutlandirilmasinda farkl
kapasiteye sahip 26 serbest durakli ahir projesi incelenmistir. Bu projeler Midwest Plan Service
(https://www-mwps.sws.iastate.edu), Penn State Extension Service (https://abe.psu.edu/extension) ve
University of Tennessee Cooperative Extension Service (https://ag.tennessee.edu)’den temin
edilmistir. Sagmal hayvan sayis1 ile taban alani arasindaki dogrusal iliskinin 0.87’lik bir R* degeri ve
asagidaki esitlikle hesaplanabildigi goriilmiistiir. Bu dogrusal iligki kullanilarak yaklasik serbest
durakli ahir taban alani hesaplanmstir.

y=12,251x - 220,88 31)

Esitlikte; y: serbest durakli ahir taban alani, x: sagmal hayvan kapasitesini ifade etmektedir.
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Bulgular ve Tartisma

Yukarida 6zetlenmis olan yontem ve esitlikler kullanilarak Android isletim sistemine sahip
cihazlarda kullanilabilecek bir uygulama gelistirilmistir. Kapasite hesaplarinda kullanilan bazi
varsayilan degerler kullaniciya sunularak bir siit sigir1 isletmesinde olmasi gereken baslica tesislerin
kapasite ve alanlar1 yaklagik olarak hesaplanabilmektedir. Hesaplanan bazi degerler projeleme
asamasinda oldugu gibi kullanilabilmektedir. Ornegin belli sayida sagmal hayvana sahip bir
isletmedeki yem gereksinimi ve gerekli yapisal boyutlar bu uygulamadan elde edilen sonuglar
kullanilarak projelendirme yapilabilir. Ancak, serbest durakli ahir ve sagim iinitesi tasariminda bu
uygulamadan elde edilen degerler yerine isletme kosullarina gore detayli projelendirmeler yapilarak
alan gereksinimleri hesaplanmalidir. Bunun gibi yapilar i¢in uygulamanin sagladigi degerler yaklasik
olmakla birlikte alan gereksinimi hakkinda fikir vermektedir.

Genelde siit sigir isletmelerinde 100 sagmala sahip bir isletmenin projeleme bilgileri goz
ontinde bulundurularak muhtemel isletmelerin kapasite gereksinimleriyle ilgili bir fikir sahibi olmaya
caligilir. Bu baglamda asagida 100 bas kapasiteli serbest ahira sahip bir isletmenin siirii kompozisyonu
belirlenerek s6z konusu tesislerin kapasite ve alan gereksinimleri hesaplanmistir. Yukarida da
belirtildigi gibi bu hesaplar yapilirken ilk laktasyon hayvanlar 120 giin beslendikten sonra erkek
hayvanlarin da yine ayni siire sonunda satilacagi dikkate alinmigtir. Buna gore 100 sagmala sahip bir
isletmenin siirli kompozisyonu ve bu hesapta kullanilan varsayimlar Sekil 2’de verilmistir.

SURD KOMPOZiSYONU
Kuruda inek sayisi 18 penenen. 9
= = laktasyon inek
SURD BiLGisi sy
Anag sayisi 0 Buzagilama araligi(giin) | 400 Yilda deneme shinndan 27 Sagmal inek sayisi| 100
gegen inek sayis
Canli dogum orani 0.5 " Gepelik orani katsayisi | 08
02 ay yagama gict [N o oy yasama gict 090 Yilda dogacak buzag 118 pogum bolmesi 3
saylis| sayisi
012 ay yasama giicli| 088 |0.24 8y yagama gicti | 098 Buzagi bélmesi sayist 20 Gengdigihayvan | 36
sayisi
Test siresi (ay) 4 Kuruda kalma (giin) 60
Geng erkek hayvan sayisi 30 Ham dilve sayist 53
Dogum bolmesinde 8 Buzagi barndirma 62
kalma siiresi(atin) siiresi (atin) Gebe dive sayisi 16 Boga sayisi 3
Geng hayvan 120 pigi geng hayvan 365
banndirma siiresi banindirma siresi (giin)
(glin)
(Gebe diive banndirma 183 gijr gebelik igin agim 2
lstiresi (giin) sayisi
Boga bagina yilda 70
aeim savia
Siirii Kompozisyonu Hesapla

Sekil 2. Ornek siirii kompozisyonu

Goriildugi tizere 100 sagmal hayvana sahip olabilmek i¢in kurudaki ineklerle birlikte 118
yetigkin hayvana gereksinim duyulmaktadir. Yukarida hesaplanmig olan hayvan sayilar1 dikkate
alinarak kaba yem gereksinimini ve bu gereksinimi depolayabilecek yapinin boyutlar1 belirlenmistir.
Yukarida hesaplanmis olan siirii kompozisyonuna gore 180 giinlilk bir depolama kapasitesi icin
varsayilan giinliik kaba yem tiiketimleri de dikkate alindiginda 5 m yiiksekliginde bir kaba yem
deposunun taban alanmin 235 m” olmas: gerektigi hesaplanmistir. Varsayilan degerler degistirilerek
farkli alternatifler i¢in kapasite hesaplamak miimkiindiir. Benzer sekilde kesif yem gereksinimi 180
giinliik bir donem i¢in hesaplanmistir. Uygulamanin kaba ve kesif yem hesap sonuglarina iligkin ekran
goriintiisii Sekil 3’de verilmistir.
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KABA YEM DEPOSU BILGILERI KESIF YEM DEPOSU BILGILERi
Depolama siiresi 180 gin Depolama siiresi 180 giin
Depo yiikseklligi 5 m Depo yilksekligi S m

700 A
Kaba yem hacim agirhig 130 kg/m*3 Kesif yem hacim agirligi kg/m*3

o - . Giinliik kesif yem gereksinimleri
Giinliik kaba yem gereksinimleri yemg
Sagmal inek 60
Sagmalinek = 80 g v
Dana-Dilve 30 kg
Dana-Diive 12 kg
Buzagi 15 g
Kurudaki inek 149 kg
Kurudaki inek 5 kg

Kaba yem deposu boyutlandir Kesif yem deposu boyutlandir

Toplam yem agirign 19303 kg Toplam yem agirlign 21546 kg

Toplam yem agirhgi 153 ton Toplam yem agirign 219 ton
Toplam yem hacmi N7 g Toplam yem hacmi 398 mpa3.
Depo taban alani 235 m Depo taban alani 62y

Sekil 3. Kaba ve kesif yem gereksinimi ve depolama kapasitesi

Uygulama kaba ve kesif yem haricinde silaj iinitesi kapasitesi de hesaplayabilmektedir.
Yukarida hesaplanmisg olan siirli kompozisyonunun 365 giinliik silaj gereksinimi, silaj {initesi sayisi ve
boyutlar1 belirlenmistir. Burada silaj gereksiniminin betonarme ya da toprak alti/iistii yiginlardan
karsilanacag: dikkate alinmaktadir. Bir silaj iinitesinin boyutlar1 yukaridaki 6rnekte 5x12x3 m® olmasi
durumunda yaklasik 18 ton ve 3029 m’’liik silaj gereksinimini karsilayabilmek i¢in bu boyutlarda 17
adet silaj iinitesine gereksinim duyulacagi ve silaj iinitelerinin oturacag: taban alanmm 1020 m’
olacagi hesaplanmustir.

Gilbre depolama liniteleri serbest ya da serbest durakli olmak {izere farkli iki barinak tipi i¢in

hesaplanmistir. Bu 6rnekte 90 giinliik depolama siiresi icin serbest ahir sisteminde gerekli depolama
kapasiteleri ve boyutlart hesaplanmistir. Goriildiigli tizere bu stire igerisinde 4 m yiikseklige sahip bir
betonarme sivi giibre tankinin yiizey alani1 45 m” ve ¢ap1 8 m olarak hesaplanmustir. Benzer sekilde
katr giibre i¢in ise 344 m>’lik bir alan gereksinimi 3 m yiikseklik i¢in hesaplanmistir.
Dogum/hasta hayvan bdlmelerinin tasarimi yeni bir veri girisine gereksinim duyulmamaktadir. Ciinkii
sagmal hayvan sayisina gore hesap yapilmaktadir. Sagimhane boyutlandirmasinda ise ortalama siit
verimi toplam sagim siiresi bilgilerinin girilmesi istenmektedir. Buna gore Ornek isletmenin silaj
tinitesi, giibre depolar1 ve sagimhane boyutlarina ait ekran goriintiileri Sekil 4’te verilmistir.

Depolama siresi 365 giin GUBRE DEPOSU BILGILERI
e b Dogum ve hasta hayvan bélmesi hesapla
Bir dnitenin genigligi |8 m Serbest ahir ~ Serbest durakh ahir
Dogum bélmesi al 64 2
Bir tinitenin uzunlugu 2y logum bolmesi alani m
Sivi gilbre depolama siiresi 90 iin i 64 .
Bir Unitenin ylksekligi 3 m 9 P g e sk ek
o - 90 o iLGi i
Silaj hacim agidigi 600 Kkg/m*3 Kati glibre depolama siiresi glin SAGIM BILGILERI
T Ortalama siit verimi 15
Giinliik silaj gereksinimleri Sivi giibre tanki yiiksekligi 4 m ¥
Ergin sigir 23 kg ; . - 3 Toplam sagim siresi 15 saat
Kati glibre deposu yiksekligi m
1 yagindan kiigik sigir 26 kg Sagim durag sayisi hesapla
BBHB bagina giinlik altiik miktari 8 kg
1-2 yag arasi sigrrlar 15 g
Altlik hacim agirligi 192 kg/m*3 Gerekli sagim duragi sayisi 7 adet
Gebe diive 28 g
Giibre tanki yiizey alani 45 Sagim iinitesi boyutlandir
Silaj iinitesi boyutlandir
Gubre tanki ¢api g m Sagimhane genisligi 93
Toplam silaj agirhg: 18175 kg
Kati giibre hacmi 703 g Sagimhane uzunlugu 10
Toplam silaj agirhg 1818 (o
Altlik hacmi 227 m*3 Toplam sagimhane alani 98 2
Toplam silaj hacmi 3029 3
slidi 8
Bir Gnitenin hacmi 180 g Kati giibre deposutaban alani 344 m#p Toplanma alani genigligi m
Toplanma ala I 1 m
Bir Unitenin taban alam 80 ma2 i uzaniog
Toplam bekleme alani 8 m*2
Toplam iinite sayis 17 adet
INI i 101 A
Toplam taban alaru 1020 v SAGIM UNITESI TOPLAM ALANI m"2

Sekil 4. Silaj tinitesi, giibre depolar1 ve sagimhane boyutlandirmasi

Uygulamada en son olarak ahirlar i¢in alan gereksinimleri hesaplanmistir. Goriildiigii tizere
biitiin yas gruplar i¢in barinak alanlar1 toplami 2324 m? olarak hesaplanmustir (Sekil 5). Alternatif
olarak serbest durakli ahir i¢cin alan gereksinimleri giincellenmek istenirse giibre deposu hesabi
asamasina giderek ahir tipini degistirmek yeterli olacaktir.
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AHIRLARI BOYUTLANDIR

Serbestahir  Serbest durakhi ahir

Sagmal ahir dinlenme alani 500 e
Sagmal ahir gezinme alani 680 o
TOPLAM SAGMAL AHIR ALANI 1180y
Kuru hayvan dinlenme alani 90 g
Kuru hayvan gezinme alani 90 o

TOPLAM KURU HAYVAN AHIR ALANI 180 sy
Geng hayvan ahin gezinme alani 355 g
Geng hayvan ahin dinlenme alani 609 g
TOPLAM GENG HAYVAN AHIR ALANI 964 12
TOPLAM BARINAK ALANI 2328 1y
Sekil 5. Barmaklar i¢in gerekli alanlarin hesabi

Sonug¢

Gliniimiizde hayvan barinaklarn i¢inde oldukg¢a Onemli bir yere sahip olan siit sigir
isletmelerinin planlanmasinda olduk¢a 6nemli problemlerle karsilasiimaktadir. Genelde projeler taklit
edilerek bilingli bir miihendislik hesab1 yapmadan isletmeler planlanmaktadir. Diger bir konu da
hayvancilikla ilgili yatirrm yapacak kisilerin ne kadarlik bir alana ve bina yatirmina ihtiyag
duyacaklarini bilmemeleri ve bu konuda sagli bilgi alabilecekleri kaynaklarin ¢ok sinirli olmasidir. Bu
baglamda gelistirilen Android uygulamasi birka¢ veri girisi yapilarak ahir ve diger yardimer tesisler
icin kapasite ve alani gereksinimini hesaplama imkani sunmustur. Yukaridaki 6érnek uygulamada
konut, hangar, sosyal alanlar, yollar ve diger tesislerin haricinde gereksinim duyulan toplam yap1 alani
4259 m*dir. Yani 100 sagmal inegi sahip bir isletmenin 4.2 da alan sadece hayvanlarin barindiriimast,
beslenmesi ve gilibrenin depolanmasi i¢in gerekmektedir. Diger alan gereksinimleriyle birlikte bu
rakamin daha da artmasi kacinilmazdir. Bu baglamda gelistirilmis olan uygulama hem fizibilite
asamasinda hem projeleme asamasinda oldukc¢a faydali bilgilere sahip olma imkani sunan bir akill
cihaz uygulamasidir.

Not: Bu makale COMU Fen Bilimleri Enstitiisii Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali Ogrencisi Hakki Firat
Altinbilek’in “Siit Sigir1 Isletmelerinin Kapasite Hesaplarinin Yapilmasinda Kullanilacak Android Tabanli Bir Uygulamanin
Gelistirilmesi” isimli Yiiksek Lisans tez ¢alismasindan tiiretilmistir.
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