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Oz

Tiirkiye’nin en Onemli bagcilik alanlarindan birisi olan Trakya Bolgesi'nde bageilik iklim
gostergelerinin degisimlerinin incelenmesi amactyla Etkili Sicaklik Toplami, Hidrotermik Gosterge, Heliotermik
Gosterge, Huglin Gostergesi, Kuraklik Gostergesi, Gece Serinlik Gostergesi ve Kuruluk Gostergesi uzun donem
ve son alt1 yil i¢in (2013-2018) hesaplanmistir. Tekirdag, Kirklareli, Canakkale ve Edirne illeri i¢in hesaplanan
gostergeler uzun donemde 1sinma egilimine isaret ederken, son donemde yagis ve sicaklik rejimlerinde
istikrarsizliklar goriilmektedir. Bu nedenle, gesit se¢imi ve yetistirme yonetimi gibi stratejiler belirlenirken, iklim
verileri uzun yillar goz 6niinde bulundurularak degerlendirilmeli ve 5-10 yillik degisimler dikkate alinmalidir.
Vejetasyon donemindeki yetistiricilik yonetiminde ise orta ve kisa vadeli hava tahminleri incelenmelidir.
Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., bagcilik, teruar, iklim degisikligi

Evaluation of Long Term Changes for Viticultural Climate Indices in Turkey Thrace
Abstract

In order to examine the changes of viticulture climate indicators in Thrace Region, which is one of
Turkey's most important wine-growing areas, Winkler Index, Hydrothermic Index, Heliothermic Index, Huglin
Index, Drought Index, Cool Night Index and Dryness Index were calculated for long term and last six years
(2013-2018). Indicators calculated for Tekirdag, Kirklareli, Canakkale and Edirne provinces indicate a tendency
to warm up in the long term, while instability in rainfall and temperature regimes has been observed latterly. For
this reason, while determining strategies such as selection of varieties and cultivation management, climate data
should be taken into consideration for long term and changes in 5-10 years also should be taken into
consideration. Medium and short term weather forecasts should be examined in the management of vegetation
period.
Key words: Vitis vinifera L., viticulture, terroir, climate change

Giris

Iklim degisikligi, cevreye ve bagcilifa etkileri nedeniyle kiiresel diizeyde énemli bir sorun
haline gelmistir. Bu degisikligin olumsuz etkileri, farkli bagcilik bolgelerinde cesitli sekillerde
goriilmektedir. Modellemeler, karasal bolgelerde ve kuzey enlemlerde daha fazla ismmmaya isaret
etmektedir. Bu siiregte kademeli sicaklik artis1 nedeniyle iireticilerin iklim degisikligine alisilagelmisin
disinda stratejilerle uyum saglamalar1 gerekecektir. Tarimsal {iretimin ve su kaynaklarinin en uygun
sekilde yOnetimi ancak bir alanin iklim kosullarmin tam anlamiyla kavranmasiyla basarilabilir. Bu
nedenle iklim gostergeleri farkli teruarlarin incelenmesi, cesit gereksinimlerinin ve bagcilik
bolgelerinin belirlenmesi gibi ¢caligmalarda arag olarak kullanilmaktadir.

Hava durumu kisa siireli atmosferik kosullardir. Iklim ise havanin uzun vadeli ortalamas1 olup,
asir1 hava olaylarindan kaynaklanan potansiyel tehlikeleri igerir (Sensoy ve Tastekin, 2005). Buna
gore uzun siireli ve istikrarli sartlar1 yansitan iklimin aksine hava durumu degiskendir (EPA, 2013). Bu
nedenle, tarim, dogal kaynaklar, afet yonetimi, kentlesme ve ulastirma gibi birgcok faaliyetin uygun
sekilde yonetimi ve degerlendirilmesi igin iyi bir iklim bilgisi hayati énem tasir (FAO, 2013; Ozelkan
ve ark., 2014).

Trakya, giineybati Bulgaristan (Kuzey Trakya), kuzeybati Yunanistan (Bati Trakya) ve
Tiirkiye simirlarinda kalan Dogu Trakya bdlgelerinden olusmaktadir. Smirlar1 kuzeyde Balkan Daglari,
giineyde Rodop Daglar1 ve Ege Denizi ile Doguda Karadeniz ve Marmara Denizi’dir. Giiniimiizde

259



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2019: 7 (2): 259-268

ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 2564-6826

doi: 10.33202/comuagri524811

Trakya topraklarmin en biiylik kismu Bulgaristan smirlar igindedir. Tiirkiye Trakyasi olarak ifade
edilen Dogu Trakya Bolgesi Kuzeybati Tiirkiye'de 26°- 29° 2' D ve 40°- 42° 2' K koordinatlarindadir.
Kuzeyinde Yildiz Daglar1 (~1000 m) giineyinde ise Ganos (956 m) ve Koru Daglari (726 m) bulunur.
Dogu Trakya, Tiirkiye topraklarinin toplam yiizey alanmin yaklasik %3’iinii kaplamaktadir
(Zdanowski 2014). Trakya Bolgesi, topografik, iklimsel ve biyolojik olarak tekdiizedir. Karadeniz
sinirinin - toprak  yapisi  sist 6zellikte olup Anadolu’nun kuzey siradaglarmin diisiik irtifada
devamliligimi gostermektedir. Karasal 6zellik gosteren kisim, Ergene Nehri tarafindan drene edilen
ovalardan olusmaktadir. Marmara Denizi’nin kuzey smirt Ganos (Isiklar) Dagi boyunca Gelibolu
yarimadasina devam eden bolgede ise Avrupa ile Asya kitalarinin toprak yapisint ayiran kumtasi
karakteri goriilmektedir (Immerfall, 2009).

Giiniimiizde Tiirkiye Trakyasi; Edirne, Kirklareli, Canakkale, Tekirdag ve Istanbul’un Avrupa
kitasindaki bolgelerini kapsamaktadir. Trakya bolgesinde iklim, cografi konum ve yer sekillerinin
fiziki karakteristikleriyle sekillenmektedir. Ege, Marmara ve Karadeniz ile g¢evrili Trakya’nin kiy
bolgeleri deniz ikliminin, i¢ kisim ise karasal iklimin etkisi altindadir. Giineyde sahiller boyunca tipik
Akdeniz iklimi hakimdir. Bélgenin kuzeyi ve sahilleri daha nemli ve serindir (Papp ve Sabovijevic
2003). Goriilen bu iki farkli iklimin farkli yagis rejimleri olusturmasi ve iklim degisikligi etkileriyle
yillik yagis ozelliklerinin giderek farklilagmasi (Gonenggil, 2012), olaganistii hava olaylarinin (don,
sicak hava dalgalari, hortum vs.) sikliginin artmasi (Jones, 2006; Donat ve ark., 2013) oniimiizdeki
siiregte bagcilik ugrasini zorlagtiran iklim etkileri olarak dne ¢ikmaktadir.

Bu calismada Edirne, Kirklareli, Canakkale ve Tekirdag illerinin uzun yillar ve son dénem
iklim verileri bagcilik iklim gostergeleriyle birlikte yorumlanarak, bolgenin siiregelen iklim
degisikliginden nasil etkilenecegi ve alinmasi gereken dnlemler degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

iklim Verileri

Uzun donem iklim verileri Tekirdag (1939-2017), Kurklareli (1959-2017), Canakkale (1928-
2017) ve Edirne (1930-2017) i¢in ve son alt1 yil i¢in degerlendirmeleri bu ise 2013-2018 yillarim
kapsayan aralikta hesaplanmistir. Iklim verileri Meteoroloji Genel Miidiirliigii Meteorolojik Veri Bilgi
Satig ve Sunum Sistemi (Mevbis)’nden temin edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Kisa donem iklim verilerinin alindig1 istasyonlarin koordinat ve yiikseklikleri (2013-2018)

il flge Enlem Boylam Rakim
Tekirdag Stileymanpasa 40,95 27,49 4
Kirklareli Merkez 41,73 27,21 232
Canakkale Merkez 40,14 26,39 6
Edirne Merkez 41.67 26,55 51

iklim Gostergelerinin Hesaplanmasi
Etkili Sicaklik Toplami (Winkler Gostergesi) (giin-derece)

Vejetasyon periyodu iginde 10°C iizeri sicakliklar toplami Etkili Sicaklik Toplami (EST)’ dir.
Bu parametre bir yorenin bagciliga elverisli olma durumunu belirlemek i¢in kullanildig1 gibi; bir
ekolojide iizlim ¢esitlerinin olgunlasabilme potansiyelinin belirlemesi bakimindan da yararli sonuglar
vermektedir (Winkler, 1974; Kunter ve ark., 2017). Ekonomik anlamda bagcilik yapilabilmesi i¢in
EST’nin en az 900giin-derece olmasi gerekir. Bolgeye uyan {iziim ¢esidinin belirlenmesinde en 6nemli
iklim kriteridir. Kuzey yarim kiire bagcilik kusagi i¢in (30°-50° kuzey enlemleri) vejetasyon periyodu
olan 1 Nisan-31 Ekim arasindaki degerler esas alinarak formiil yardimiyla hesaplanir ve iklim siniflar
belirlenir (Cizelge 2).
31.10

lz (To— 10)

01.04

To = Glinliik ortalama sicaklik (°C)

260



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2019: 7 (2): 259-268

ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 2564-6826

doi: 10.33202/comuagri524811

Cizelge 2. Etkili Sicaklik Toplami iklim siniflar

Siniflandirma EST (derece giin)
1 <1371

I 1371 - 1649
11 1650 - 1926
v 1927 - 2205
\Y >2205

Hidrotermik Gosterge (Branas Hidrotermik indisi) (°C.mm)

Branas Hidrotermik Gostergesi bag hastaliklarin (6zellikle Mildiyd ve Ciiriime) gelisimini
izlemede kullamlmaktadir. Vitis vinifera gesitlerinde 9000°C.mm degerinden sonra hastalik riski
fazladir (Branas ve ark., 1946; Carbonneau ve ark., 2007). 2500°C.mm’ nin altinda oldugu durumlarda
Mildiyd riski bulunmamasina ragmen, 2500-5100°C.mm arasinda risk artmaktadir. 5100°C.mm’den
yiiksek degerlerde ise Mildiyo ve ¢iiriime agisindan baglarda yiiksek risk s6z konusu olmaktadir
(Malheiro ve ark., 2010)

31 Ekim
IHT = X T.P formiili esas alinarak hesaplanmaktadir.

1 Nisan

T= Aylik ortalama sicaklik (°C)
P= Aylik ortalama yagis (mm)

Heliotermik Gosterge (Branas Heliotermik Indisi) (°C.saat)

Heliotermik Gosterge bagcilik bdlgelerinin belirlemesi, gesitlerin adaptasyon ozellikleri,
fenolojik gelisme ve olgunlagma siireclerinin giines radyasyonu agisindan degerlendirilmesinde
kullanilir (Branas, 1974). Kuzey yarim kiirede Heliotermik Gdsterge alt sinir1 2,6°dir. Asagidaki
formiille hesaplanir.

Branas Heliotermik Gostergesi=X.H.10°
X=Yillik etkili sicaklik toplami (°C); H= Yillik toplam giineslenme siiresi (saat)

Huglin Heliotermik Gostergesi

Huglin tarafindan gelistirilen bu gdsterge, 4. ayin baslangicindan 9. ayin sonuna kadar, giinliik
ortalama ve glinlilk maksimum sicakliklardan; vejetasyon gelisme baslangici sicaklik derecesi olarak
kabul edilen 10°C’ nin c¢ikarilmasiyla elde edilen ortalama degerlerin toplanarak giin uzunlugu
katsaysi ile carpilmasi ve bunlarin toplanmasiyla bulunan degerdir (Huglin 1978). Huglin indeksi (HI)
Ozellikle saraplik {iziim ¢esitlerinde kalite ile sicaklik arasindaki iliskiyi gosterir. Kiiltiir asmanin
yetistigi yerlerde Huglin (1978) ile Tonietto ve Carbonneau (2004)’e gére Hi=1500"den, Laget ve ark.,
(2008)’e gore 1600°den asag1 olmamalidir. iklim smiflar1 Cizelge 3’de verilen gosterge sdyle formiile

edilmektedir.

30.09

Z [(T—10)+ (Tx—10)] g
2

01.04

T= Giinliik ortalama sicaklik (°C)
TX= Giinliik en yiiksek sicaklik (°C)
d = Giin uzunlugu katsayis1 (40° 1” dan 42° 0” ya kadar 1,02)

Cizelge 3. Huglin Heliotermik Gdstergesi iklim siniflar

Iklim simifi Kisaltma Sinif aralig
Cok soguk HI-3 HI < 1500
Soguk Hi-2 1500 < HI < 1800
Serin Hi-1 1800 < HI <2100
Ik Hi+1 2100 < HI <2400
Sicak Hi+2 2400 < HI <3000
Cok sicak Hi+3 3000 < HI

261



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2019: 7 (2): 259-268

ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 2564-6826

doi: 10.33202/comuagri524811

Kuraklik Gostergesi

Bu gosterge vejetasyon donemi igindeki toplam yagisin, 10 °C iizerindeki yillik toplam aktif
sicakliga orani ve bunun 10 ile carpilmasindan bulunan degerdir. K’nin 1’den kiigiik olan degerler
yagisin yetersiz, dolayisiyla kuraklik oldugunu; 1’ e yakin veya 1’ den biiyiik degerler yagisin yeterli
oldugunu gostermektedir (Bahar ve ark., 2010).

K=(P/ Ta).10
P= Vegetasyon devresindeki toplam yagis (mm)
Ta= Yillik toplam aktif sicaklik (°C)

Gece Serinlik Gostergesi (Night cold index) (°C)

Bir bolgedeki gece sicakliklarini ifade etmek ic¢in kullanilan Gece Serinlik Gostergesi
(Tonietto 1999), Eyliil ay1 igindeki en diisiik sicakliklarin ortalamasi olarak hesaplanmaktadir.
Ozellikle saraplik cesitlerde renk ve aromalar icin onemli olarak kabul edilmektedir (Tonietto ve
Carbonneau 2004). Iklim smiflar1 Cizelge 4’te gdsterilmistir.

Cizelge 4. Gece Serinlik Gostergesi iklim siniflar

Tklim sinifi Kisaltma Smif araligi
Sicak geceler CI-2 18 < SGI
Ilik geceler CI-1 14 <SGi<18
Serin geceler Cl+1 12 <SGi< 14
Soguk geceler Cl+2 SGi<12

Kuruluk Gostergesi (Dryness index ) (mm)

Iklim siniflar1 Cizelge 5°de paylasilan Kuruluk gostergesi Riou ve ark., (1994) tarafindan
gelistirilen toprak potansiyel su dengesi indeksinin baglarda kullanimi i¢in uyarlanmis halidir. Bir
bagcilik bolgesindeki su bilesenlerinin karakterizasyonunu yiizey akisiyla uzaklagsan su ve drenaj
harig, ciplak topraktan meydana gelen evaporasyon ve bagin standart iklim isteklerini hesaba katarak
ifade eder. Bir bolgenin kuruluk seviyesini topraktaki potansiyel su mevcudiyeti ile iligskilendirerek
gosterir (Tonietto ve Carbonneau 2004). Uziimiin olgunlasmasi ve potansiyel sarap kalitesini
belirtmesi bakimidan énemlidir.

W=W+P-T,-E;

Formiilii ile ifade edilir. W=Belirli bir donemdeki toprak su rezervi. P=Yagis. T,=Bagdaki
potansiyel transpirasyon (T,= ETP. K) ETP, Penman (1948)’e¢ gore hesaplanmig aylik toplam
potansiyel evapotranspirasyon ve K asma tarafindan alinan radyasyon katsayisidir. K transpirasyona ve
asma ta¢ yapisina gore degiskendir. E, topraktan dogrudan evaporasyonu E;, ETP/N.(1-K)JPm N=
hesaplanan aydaki giin sayisi, JPm hesaplanan ayda evaporasyon goriilen giinlerin sayisidir. Aylik
toplam potansiyel evapotranspirasyon (PET) ise asagidaki formiil ile hesaplanmustir.

__ mRn + pacp (Se)ga

PET
Av(m+ y)

m = Doyma buhar1 basing egrisinin egimi (Pa K')

R, n = Net 1simm (W m?)

P a = Hava yogunlugu (kg m™)

¢ p = Havann 1s1 kapasitesi (J kg”' K™)

g a=Momentum yiizeyi acrodinamik iletkenligi (ms ")
& e = Buhar basinci agig1 (Pa)

A v = Gizli buharlasma 1s1s1 (J kg ")

y = Psikrometrik sabiti (Pa K™")
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Cizelge 5. Kuruluk Gostergesi iklim siniflari

Iklim smnifi Kisaltma Sinif araligt
Cok kuru DI+2 <-100
Orta kuru DI+1 <50>-100
Az nemli DI-1 < 150> 50
Nemli DI -2 > 150

Bulgular ve Tartisma

Tekirdag’da 1939-2017 yillar1 arasmmi kapsayan uzun yillar iklim verilerine gore; yillik
ortalama sicaklik 14,03 °C olup, en soguk ay 4,7 °C ile Ocak, en sicak aylar 23,8 °C ile Temmuz ve
Agustos aylaridir. Yillik ortalama yagis miktar1 581,8 mm’dir. En fazla yagisin oldugu donem Ekim-
Mart aylar1 arasi olup vejetasyon periyodunda ortalama yagis miktart 185,20 mm’dir. Bu degerler
merkez ve Istanbul smirlarindan baslayrp Sarkdy’e kadar uzanan sahil seridi icin gecerlidir. I¢
kesimlerde karasallik etkisiyle 1-2 °C, Ganos Daglarinda yiikseltinin etkisiyle 3-4 °C’ye varan sicaklik
azalmalar goriiliir. En yliksek olagandis1 degerler 2007 yili Haziran ayinda 40,2 °C ve 2015 yili Eyliil
ayinda 39,7 °C, en diigiik degerler 1942 yili Ocak ayinda -13,5 °C olarak ger¢eklesmistir. Hakim
rlizgarlar giiney ve giliney-bati riizgarlaridir. En hizli riizgar 150,1 km/sa ile 2012 yili Kasim aymda
goriilmiistiir. Tekirdag’da bagil nem ortalamas1 %76 dir. Ortalama en yiiksek nispi nem %382 ile Ocak
ve Aralik aylarinda, en diigiik nispi nem ise %23 ile Haziran ayinda goriilmektedir. Yagis miktar:
Aralik ayinda en fazla (81,5 kg/m®), Agustos ayinda 13,3 kg/m’ miktar1 ile en azdir (Sekil 1). Bu
durum Tekirdag’da Akdeniz yagis rejiminin hakim oldugunu gostermektedir. Yagish giinlerin yil
icindeki dagilimi, en az 2,4 giinle Agustos ayinda, en fazla 12,3 giin ile Ocak ay1 bi¢imindedir.
Ortalama yagish giin sayis1 ise 97,3 tiir (MGM 2019a).
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Sekil 1. Tekirdag uzun yillar iklim degerleri

Tekirdag Etkili Sicaklik Toplami (EST) 1939-2017 yillar ortalamasina gore 1887,00 giin-
derece ile III. sinifta iken 2013-2018 yillart arasinda; 2017 yili 1968,00 giin-derece ile en diisiik ve
2016 y1l1 2247,73 giin-derece ile en yliksek olarak hesaplanmustir. Tekirdag 2013, 2014, 2015 ve 2017
yillarinda IV. smifta 2016 ve 2018 yillarinda V. iklim sinifinda yer almistir. Hidrotermik Gosterge
bakimindan uzun yillar ortalamasi 3437,63 °C.mm’dir. Son alt1 yilda Hidrotermik Gosterge 1376,32
°C.mm ile 2013 yilinda en diisik ve 10159,04 °C.mm ile 2014 yilinda olagandis1 sekilde yiiksek
olarak hesaplanmistir. 2014 yilindaki bu deger il genelinde verim ve kalite agisindan olaganiistii zarara
neden olmustur. Tekirdag’da Branas Heliotermik Gdostergesi uzun yillar ortalamasit 6,24 olarak
hesaplanmaktadir. 2013-2018 yillar1 arasinda bu degerler 4,69 ile 7,50 arasinda degismistir. Tim
degerler sinir deger olan 2,6’dan biiyilk olmakla beraber, dalgalanma ozellikle kalite agisindan
yetistiricilikte goriilen zorluklar1 ifade etmektedir. Huglin Heliotermik Gosterge degerlerine gore
belirli bir bolgede yetismesi muhtemel gesitler belirlenebilmektedir (Kose 2014). Tekirdag ili uzun
yillar ortalamas1 2132,82 degeri ile 1liman iklim smifinda yer alirken 2013 ve 2015 yillar1 ¢ok sicak,
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2014 ve 2017 yillart 1liman ve 2016 ile 2018 yillar1 sicak iklim smifinda yer almistir. Kuraklik
Gostergesi Tekirdag’da 1939-2017 yillart arast 0,43 olarak hesaplanmistir. Bu anlamda yillik toplam
yagis, vejetasyon periyodundaki yagis ve Hidrotermik Gosterge degerleriyle birlikte incelendiginde
ozellikle saraplik cesitlerin yetistiriciligi agisindan kurakligin irdelenmesinde tek basina yetersiz
kalabilmektedir. Gece Serinlik Gostergesi uzun yillar ortalamasinda 16,00 °C iken, 2013-2018 yillar
arast 12,60 °C ve 18,20 °C arasinda degismistir. Uzun yillar ortalamasina gore Tekirdag’da geceler
ilik olarak degerlendirilmektedir. Kisa donem iklim verilerine gore ise genelde ilik ve 2018 yilinda
sicak iklim sinifindadir. Kuruluk Gostergesine gore Tekirdag uzun yillar ortalamasinda -131,00 mm
ile ¢cok kuru iklim sinifinda yer almaktadir. 2013-2018 yillar1 arasinda hesaplanan degerler ayni
dogrultudadir. Kuraklik Gostergesinde oldugu gibi Kuruluk Gostergesinde de bu degerler toplam
yagis, vejetasyon periyodundaki yagis ve Hidrotermik Gosterge degerleriyle birlikte incelendiginde
Kuruluk Gostergesinin baglardaki su dengesinin incelenmesinde tek basina yetersiz kalabildigini
gostermektedir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Tekirdag iklim gostergelerinin uzun yillar ve son alt1 yillik degigimleri

Tekirdag 1939-2017 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Etkili sicaklik toplami (giin-derece) 1887,00 2157,00 2074,64 2142,00 2247,73 1968,00 2235,00
Hidrotermik gosterge (°C.mm): 3437,63 1376,32 10159,04 3380,96 1745,33 2867,24 4945,65
Heliotermik gosterge (°C.saat) 6,24 7,50 4,69 6,17 7,06 5,78 5,16
Huglin heliotermik gostergesi 2132,82 3044,70 2342,78 3007,98 2582,02 2223,09 2438,82
Kuraklik gostergesi 0,43 0,15 1,05 0,40 0,19 0,34 0,47
Gece serinlik gostergesi (°C) 16,00 13,60 16,71 12,60 17,47 17,80 18,20
Kuruluk gostergesi (mm) -131,00 -206,00 -29,00 -167,00 -194,00 -156,00 -138,00

Kirklareli i¢in 1959-2017 yillar1 arasim1 kapsayan uzun yillar iklim verilerine gore; yillik
ortalama sicaklik 13,25 °C’dir. En soguk ay 2,9 °C ile Ocak, en sicak ay 23,9 °C ile Temmuz ayidir.
Yillik ortalama yagis miktart 573,6 mm’dir. En fazla yagisin oldugu donem Kasim—Ocak arasi,
vejetasyon periyodunda ortalama yagis miktar1 223,0 mm’ dir (MGM 2018b). Il merkezinde en
yiiksek degerler 2000 yili Temmuz ayinda 42,5 °C, en diisiik deger 1972 yili Ocak ayinda -15,8 °C
olarak ol¢iilmiistiir (MGM 2018b). Yagis miktari Aralik ayinda en fazla (70,6 kg/m®), Agustos aymda
en azdir (21,1 kg/m?). En az yagish giin gériilen ay 3,6 giin ile Agustos, en fazla yagish giin goriilen ay
11,4 giin ile Ocak’tir (Sekil 2). Ortalama yagish giin sayisi ise 98,1 giindiir (MGM 2019b).
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Sekil 2. Kirklareli uzun yillar iklim degerleri

EST degeri Kirklareli igin 1959-2017 yillar1 arasinda 1848,00 gilin-derece olarak
hesaplanmakta ve uzun yillar ortalamas1 bakimimdan III. iklim smifina yer almaktadir. Son dénemde
ise yalnizca 2014 yili 1914,00 giin-derece ile bu sinifa girmistir. Geriye kalan dort yil IV. iklim
siifinda, 2018 y1l1 ise V. iklim siifinda yer bulmustur. Hidrotermik Gosterge uzun yillar ortalamasi
4191,22°C.mm’dir. 2014 ve 2018 yillar1 8819,68 °C.mm ve 6733,20 °C.mm degerleri ile esik degerin
tizerinde, diger yillar 3195,42 °C.mm ve 3894,86 °C.mm degerleri arasinda hesaplanmis ve uzun yillar
ortalamasinin altina kalmistir. Heliotermik Gosterge degerleri kisa donem iklim verilerine gore 3,98
°C.saat ve 5,62 °C.saat arasinda degismistir. Son alt1 yilin tamaminda degerler 1959-2017 ortalamasi
olan 5,83 °C.saat’in altinda kalmistir. Huglin Heliotermik Gostergesine gore Kirklareli uzun yillar
ortalamasinda 2354,67 degeri ile iliman iklim sinifinda yer almaktadir. Calismanin yiriitildigi
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yillarin tamami 2481,66 ve 2749,41 degerleri arasinda hesaplanmis ve Kirklareli’nin sicak iklim
smifina kaydigi gortilmistiir. Kuraklik Gostergesi 1959-2017 yillar1 igin 0,56 olarak hesaplanmistir.
2013-2018 yillar1 arasinda yalnizca 2014 yilinda 1,17 degeri goriilmiistiir. Diger yillar ortalamaya
paralel seyretmis, 2017 yilinda 0,70 degeri ile hafif bir yiikselis gortilmiistiir. Gece Serinlik Gostergesi
uzun yillar ortalamasi 1959-2017 arasinda 13,90 °C olarak hesaplanmaktadir. Son yillarda bu degerin
14,10 °C ve 16,90 °C arasinda degismesi ve iklim sinifinin 1lik gecelere kaymasi dikkat ¢ekmektedir.
Kuruluk Gostergesi bakimindan uzun yillar ortalamasi -122,00 mm’dir. Son altt yilin tamaminda
degerler ortalamaya paralel seyretmekte ve Kirklareli ¢ok kuru iklim smifinda degerlendirilmektedir

(Cizelge 7).

Cizelge 7. Kirklareli iklim gostergelerinin uzun yillar ve son alt1 yillik degisimleri

Kirklareli 1959-2017 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Etkili sicaklik toplami (giin-derece) 1848,00 2034,00 1914,00 2073,00 2121,00 2094,00 2223,00
Hidrotermik gosterge (°C.mm): 4191,22 3705,20 8819,68 3894,86 3195,42 3750,10 6733,20
Heliotermik gosterge (°C.saat) 5,83 4,92 5,62 5,58 5,46 3,98 4,10
Huglin heliotermik gostergesi 2354,67 2578,05 2481,66 2659,14 2749,41 2680,56 2720,34
Kuraklik gostergesi 0,56 0,41 1,17 0,47 0,41 0,48 0,70
Gece serinlik gostergesi (°C) 13,90 14,10 14,80 16,90 14,70 15,60 15,80
Kuruluk gostergesi (mm) -122,00 -150,00 -28,00 -154,00 -170 -163 -108,00

Canakkale i¢in 1928-2017 yillar1 arasin1 kapsayan uzun yillar iklim verilerine gore; yillik
ortalama sicaklik 15,02 °C, en soguk ay 6,1 °C ile Ocak, en sicak ay 25,0 °C ile Temmuz ay1idir. Yillik
ortalama yagis miktar1 616,3 mm’dir. En fazla yagis Kasim-Ocak arasi goriiliirken, vejetasyon
periyodunda ortalama yagis 139,0 mm’dir. En yiiksek sicaklik degeri 2017 yil1 Agustos ayinda 41,7 °C
ve en diisiik deger -11,5 °C olarak 1929 yili Ocak ayinda gerceklesmistir. Canakkale’nin hakim riizgar
yonii Kuzey-kuzeydogudur. En hizli riizgar 139,3 km/sa ile 1991 yili Subat aymda olglilmistiir.
Canakkale’de yillik bagil nem ortalamast %72,6’dir. Yagis miktar1 Aralik aymda en fazla
(106,8kg/m?), Agustos aymda en azdir (6,4kg/m’). Yagish giinler y1l i¢inde en az 1,3 giin ile Agustos
ayinda, en fazla 12,6 giin ile Aralik ayinda goriilmektedir (Sekil 3). Ortalama yagish giin sayist ise
84,8 glindiir (MGM 2019c¢).
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Sekil 3. Canakkale uzun yillar iklim degerleri

Canakkale iklim gostergelerinin uzun yillar ortalamalar1 ve yillik degisimleri Cizelge 8’de
goriilmektedir. EST degeri 1928-2017 yillar1 arasinda 2073,00 giin-derece olarak hesaplanmigtir ve
IV. iklim smifinda yer almistir. Caligmanin yapildig1 2013-2018 arasinda yalnizca 2015 yil1 2178,00
giin-derece ile ayni simifta yer almis, diger bes yil ise 2205,00 giin-derece’nin iizerinde hesaplanmustir.
S6z konusu yillarda Canakkale ili EST degerleri V. iklim siifinda yer almistir. Hidrotermik Gosterge
degerleri uzun yillar ortalamas1 2532,12 °C.mm’dir. Son alt1 yilda hesaplanan Hidrotermik Gosterge
degerleri dalgali seyir izlemektedir. 2014, 2015 ve 2018 yillart uzun yillar ortalamasinin iizerinde,
2013, 2016 ve 2017 yillart altindadir. Bu durum yagis rejiminin son yillardaki istikrarsizligi ve
ozellikle vejetasyon doneminde alinan istenmeyen yagislar1 gostermektedir. Heliotermik Gosterge
degerleri 2013, 2014, 2015 ve 2016 yillarinda 1928-2017 ortalamasina yakin seyrederken 2017 ve
2018’de uzun yillar ortalamasinin altinda degerler dikkat ¢ekicidir. Bununla birlikte bu diisiik degerler
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2,6 °C.saat olan esik degerin lizerindedir. Huglin Heliotermik Gostergesi 1928-2017 ortalamasi
2414,34 olarak hesaplanmistir. Bu deger ile Canakkale’nin sicak iklim sinifinda oldugu goriilmektedir.
Son donemde bu degerler 2492,00 ve 2769,30 arasinda degismistir. Huglin Heliotermik Gdostergesine
gore Canakkale iklim smifinda degisiklik goriilmemektedir. Kuraklik Gostergesine gore Canakkale
uzun yillar ortalamasi 0,31 olarak hesaplanmistir. Son donemde 2014 ve 2016 yillarinda artig
goriilmekle birlikte diger dort yil icin ortalamaya yakin degerler hesaplanmistir. Gece Serinlik
Gostergesi uzun yillar degerleri 1lik geceleri isaret etmektedir. 2013-2018 yillart arasinda 2015 ve
2018 yillarinda gece sicakliklar1 yilikselmistir. Diger dort yilda Gece Serinlik Gostergesi siirekli olarak
uzun yillar ortalamasindan yiiksektir. Canakkale Kuruluk Gostergesi degerleri gerek 1928-2017
ortalamasinda gerekse 2013-2018 yillar1 arasinda istikrarli olarak ¢ok kuru iklim siifinda yer
almaktadir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Canakkale iklim gostergelerinin uzun yillar ve son alt1 yillik degisimleri

Canakkale 1928-2017 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Etkili sicaklik toplami (giin-derece) 2073,00 2292,00 2220,00 2178,00 2472,00 2313,00 2445,00
Hidrotermik gosterge (°C.mm): 2532,12 2115,80 6087,38 4184.,46 1751,98 1992,16 4733,15
Heliotermik gosterge (°C.saat) 8,13 9,62 7,71 7,58 9,37 4,72 5,66
Huglin heliotermik gostergesi 2414,34 2646,90 2492,37 2584,17 2769,30 2714,22 2729,52
Kuraklik gostergesi 0,31 0,25 0,59 0,53 0,16 0,17 0,38
Gece serinlik gostergesi (°C) 15,90 16,60 17,20 19,90 17,90 17,40 18,00
Kuruluk gostergesi (mm) -165,00 -199,00 -122,00 -153,00 -209,00 -201,00 -160,00

Edirne’de 1930-2017 yillar1 arasim1 kapsayan uzun yillar verilerine gore; yillik ortalama
sicaklik 13,76 °C, en soguk ay -0,6 °C ile Ocak, en sicak aylar 31,7 °C ile Temmuz ve Agustos
aylaridir. Yillik ortalama yagis 604,88 mm’dir. En fazla yagis Kasim-Ocak arasinda olup, vejetasyon
periyodunda ortalama yagis 238,7 mm’dir. Edirne’de en yiiksek sicaklik degeri 2007 yili Temmuz
ayinda 44,1 °C, en diisiikk deger 1954 yili Ocak ayinda -19,5 °C olarak 6l¢iilmiistiir. Hakim riizgar
Kuzey riizgaridir. En hizli riizgar 104,0 km/sa ile 1970 yili Subat aymnda gorilmiistiir. Uzun yillar
ortalamalarma gore yagis miktar1 Aralik ayinda en fazla (70,0kg/m?), Agustos aymnda en azdir (22,4
kg/m®). Yagish ginler 3,9 giin ile en az Agustos aymnda, en fazla 13,2 giin ile Aralik aymnda
goriilmektedir (Sekil 4). Ortalama yagish giin sayisi ise 106,7°dir (MGM 2019d).
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Sekil 4. Edirne uzun yillar iklim degerleri

EST degerleri bakimindan Edirne son alt1 yilin dérdiinde 1930-2017 ortalamasi olan 2001,00
giin-derece’nin tizerinde hesaplanmis ve V. iklim smifinda yer almistir. Bu durum bélgenin diger
illerinde de oldugu gibi son yillarda sicaklik ortalamalarinin artis egiliminde oldugunu gdstermektedir.
Hidrotermik Gosterge son yillarda 2013 yili disinda uzun yillar ortalamasi olan 4700,51 °C.mm’nin
tizerindedir. Artan sicakliklarla birlikte vejetasyon doneminde alman yagismm da yikseldigi
goriilmektedir. Heliotermik Gosterge 1930-2017 ortalamasinda 6,68 olarak hesaplanmistir. Calismanin
yuritildiigii yillardan yalnizca 2014 yili 4,59 degeri ile uzun yillar ortalamasinin altinda kalirken diger
yillarda Heliotermik Gostergenin ortalamanin iizerinde oldugu goriilmektedir. Huglin Heliotermik
Gostergesi uzun yillar ortalamasi1 2538,27 olarak hesaplanmustir. iklim smifi olarak Edirne halen sicak
iklimde degerlendirilmekle birlikte, Heliotermik Gosterge son yillarda ortalamanin iizerinde ve
3000,00 degerine yaklagsmaktadir. Bu egilimin stirmesi durumunda Edirne’nin ¢ok sicak iklim sinifina
kayacag1 ongoriilebilmektedir. Kuraklik Gostergesi bakimindan 2014 disinda 1 sinir degerine yaklasan
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yil goriilmemektedir. 2015 ve 2017 yillarinda yagisin ortalamalarin {izerinde oldugu goriilmiistiir.
Gece Serinlik Gostergesi degerleri 1930-2017 yillar1 arasinda Edirne’nin serin geceler iklim sinifina
dahil oldugunu gostermekte, son yillarda 1lik gecelerin siklagtigi sdylenebilmektedir. Bu durum
yetistiricilik agisindan renklenme ve kalite sorunlarinin artabilecegi seklinde yorumlanabilir. Kuruluk
Gostergesi degerleri 2014 yilinda -52,00 olarak hesaplanmis ve Edirne orta kuru iklim sinifinda yer
almigtir. Uzun yillar ortalamalari ve diger 5 yil ise ¢ok kuru iklim sinifinda yer almistir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Edirne iklim gostergelerinin uzun yillar ve son alt1 yillik degisimleri

Edirne 1930-2017 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Etkili sicaklik toplami (giin-derece) 2001,00 2325,00 2085,00 2037,00 2358,00 2244,00 2424,00
Hidrotermik gosterge (°C.mm): 4700,51 3742,17 9178,96 5513,38 4095,33 6398,02 5043,62
Heliotermik gosterge (°C.saat) 6,68 8,92 4,59 7,49 9,02 8,38 7,90
Huglin heliotermik gostergesi 2538,27 2929,95 2608,65 2761,65 2951,37 2888,64 2966,67
Kuraklik gostergesi 0,58 0,36 0,98 0,68 0,44 0,64 0,47
Gece serinlik gostergesi (°C) 13,30 13,90 14,50 16,30 14,40 15,40 15,30
Kuruluk gostergesi (mm) -124,00 -171,00 -52,00 -114,00 -181,00 -133,00 -154,00
Sonug¢

Trakya Bolgesini temsilen incelenen illerin tamaminda EST degerlerinin dolayisiyla
sicakliklarin artis halinde oldugu net bir sekilde goriilmektedir. Hidrotermik Gosterge, Kuraklik
Gostergesi ve Kuruluk Gostergesi degerlerine gore 6zellikle vejetasyon donemindeki yagis rejiminin
istikrarsizlagma egiliminde oldugu ve olagandisi iklim olaylarinda say1 ve sikligin artacag
digiinilmektedir. Bununla birlikte ozellikle saraplik cesitlerin yetistiriciligi acgisindan Kuraklik
Gostergesi ve Kuruluk Gostergesinin bolge ve iilke sartlarinda yaniltici olacagi sdylenebilir. Bu
gostergelerin  kiiresel Olgekteki bagcilik alanlarinmi ifade ettigi unutulmamalidir. Hidrotermik
Gostergenin  bolge sartlarinda yagis rejimi ve buna baghh olarak karsilasilabilecek sorunlar
ongormekte daha kullanisli oldugu soéylenebilmektedir. Huglin Heliotermik Gostergesine gore
bolgenin tamaminda sicakliklar ortalamalara gore artis egilimindedir. Gece Serinlik Gostergesi daha
cok renklenme ve kalite ile iliskilendirilen bir gostergedir. Ortalama sicakliklarin artis1 yavas da olsa
gece sicaklarinda artisa neden olmakta, kalite olumsuz etkilenmektedir.

Tiim gostergelerin isaret ettigi nokta; sicakliklarin artist ve yagigsin miktarinda heniiz ¢ok
degisiklik olmamakla birlikte ozelikle alman yagisin doneminin degismesidir. Olagandis1 iklim
olaylar1 artmaktadir. iklim degisikligi etkileri 6ngoriilen olmanin &tesinde yasanir hale gelmistir.

Bu nedenle bolgede bulunan iklim istasyonlarinin sayist arttirilarak ya da 6zellikle egitim ve
biling seviyesi daha yiiksek iireticilerin baglarinda bulunan istasyonlardan da veriler alinarak hem
noktasal hem bolgesel Olcekte daha detayli analizler yapilmalidir. Bu sayede bolge icindeki
mikroklima alanlarina gelecege yonelik cesit Onerileri ve kiiltlirel islem yoOnetiminin daha saglikli
olmasi saglanabilir.

Bagcilikta her vejetasyon doneminin mevsimsel etkileri asil belirleyici faktordiir. Dolayisiyla,
her yil yapilacak kiiltiirel uygulamalarin planlamasi uzun ve orta vadeli meteorolojik degerlendirmeler
takip edilerek ayr1 ayr1 yapilmali, kisa vadeli meteorolojik riskler degerlendirilerek fenolojik doneme
gore miidahaleler diistiniilmelidir.

Yeni iklim kosullarina uygun yeni ¢esit ve anaglarin 1slah1 yaninda, mevcut genetik
kaynaklarin daha verimli kullanilmas1 ve ekonomik anlamda iiretime kazandirilmas1 énemlidir. Tklim
degisikligi etkilerinden korunmak ve uyum saglayarak gegcis siirecini en az zararla atlatmak i¢in, kisa
donemde toprak yoOnetimi (sulama programlarini diizenlenmesi, Ortii bitkileri kullanimi, yaprak su
potansiyelinin takibi ve giibre kontrolii), asma tac1 yonetimi (siirgiin yonlerinin ayarlanmasi, asmalara
uygun terbiye sekli verilmesi, minimum budama, mikroklima ydnetimi, yapraklari asir1 gilinesten
koruyan spreyler vb.) gibi yetistiricilik teknigi ile ilgili uygulamalar dikkate alinmalidir. Uzun
donemde ise ¢esitlerin ve bagcilik bolgelerinin degistirilmesi gibi stratejiler denenmelidir.
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