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Oz

Bu calismada, seftali agaclarinda periyodik olarak gergeklestirilen budama faaliyetleri sonucu olusan
artiklarin kiitle miktarlar1 dikkate alinarak, budama artik katsayilarinin belirlenmesi amaglanmistir. Canakkale
ilinde yetistirilen 5-10 yas araliginda 3 farkli seftali ¢esidi icin yiiriitiilen ¢alismada, budama artik katsayilari
belirlenmis ve katsayilar kullanilarak, Canakkale ili ve Tiirkiye geneli i¢in seftali yetistiriciligi kaynakli budama
artik ve enerji potansiyeli hesaplanmistir. Ug ceside ait aga¢ basma diisen budama artik miktar1 yiiksek oranda
yakin degerlerde bulunmustur. Ancak birim alana diisen budama artik miktarlarinin sira tizeri ve arast
mesafelerdeki farkliliklar nedeniyle tiim cesit ve bolgelere uygulanabilir olmadig: saptanmustir. Ug ¢esidi temsil
eden 7.08 kg aga¢”.yil"' ortalama degerin, Tiirkiye seftali iiretimi budama artiklari belirleme katsayis1 olarak
kullanilabilecegi sonucuna varitlmistir. S6z konusu artiklarin  enerjiye doniistiiriilebilme olanaklar
aragtirildiginda, ¢esitli arastirmacilar tarafindan ortaya konulan saptamalar ve yaklasimlar dikkate alinarak,
artiklarin %70 oraninda kullanilabilir oldugu kabul edilmistir. Elde edilen sonuglar dikkate alinarak, biyokiitleye
konu olan s6z konusu artiklarin degerlendirilme olanaklar arastirilmastir.
Anahtar Kelimeler: Seftali agaci, budama, biyokiitle, artik katsayisi

Determination of The Coefficient for Calculating Peach Tree Pruning Residue Potential
Abstract

In this study, it is aimed to determine the pruning residual coefficients by assessing the mass amounts of
the residues resulting from the pruning activities carried out periodically in peach trees. We determined pruning
residue coefficients using the data collected from 3 different peach varieties between the ages of 5-10, grown in
Canakkale province; and with this coefficient we calculated pruning residue and energy potential due to peach
cultivation for Canakkale and Turkey. The amount of pruning residue per tree of three varieties was found to be
highly similar. However, pruning residue amounts per unit area were found to be not applicable to all varieties
and regions due to differences in row spacing. We concluded that the value of 7.08 kg tree”.year”, found to
represent the 3 varieties, could be used as a coefficient of determination for the pruning residues of peach
cultivation in Turkey. When the possibilities of converting these residues into energy were investigated, it was
accepted that 70% of the residues could be used by considering the determinations and approaches put forward
by various researchers. Based on the results, we investigated the possibilities for using the residiues.
Key words: Peach tree, pruning, biomass, residue coefficient

Giris

Teknolojinin gelisimiyle birlikte sanayilesme ve kentlesmenin yasam standardi iizerinde
olusturdugu hizli degisimler, enerji tiiketiminin de hizli bir sekilde artmasina neden olmustur. Sanayi
devriminden bu yana stirekli artan enerji talebi, daha fazla fosil yakat tikketimi ile karsilanabilmekte ve
bunun sonucu olarak ¢evre ve saglik sorunlart olugmaktadir. Diinya {izerinde bulunan mevcut rezervler
dikkate alindiginda bu yiizyilin sonlarma dogru fosil yakitlarin tiikkenecegi ya da ciddi oranda
azalacagi ¢ok sayida arastirmada rapor edilmektedir (Yildirim, 2003; GMKA, 2013; Siimer ve ark.,
2016a).

Tiirkiye; riizgar, jeotermal, giines, hidrolik, biyokiitle kaynakli enerjiler basta olmak iizere
bir¢ok yenilenebilir enerji kaynagi bakimindan oldukga yiiksek potansiyele sahip iilkeler arasinda yer
almaktadir. Biyokiitle; yakit olarak kullanilabilen ve elektrik tiretimi i¢in de bir enerji kaynag:
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olabilen, siirekliligi bulunan ve kirsal kesimin ekonomisine katkilar saglayan ozellikleriyle diger
yenilenebilir enerji kaynaklarindan ayri tutulan bir enerji kaynagidir (Yildirim, 2003; DEKTMK,
2014; Stimer ve ark., 2016a).

Artan enerji gereksinimi ile birlikte, son yillarda gelisen ¢evre bilincinin biyolojik artiklarin
daha dogru degerlendirilme yaklasimlar1 ilizerinde olusturdugu baskilar, artiklarin geleneksel olarak
degerlendirilme yontemleri (dogrudan yakma vb.) yerine modern enerji doniisiim tekniklerinin tercih
edilmesine ve bu uygulamalarin artmasina neden olmustur. Yeni biyokiitle doniisiim teknolojilerinde
kullanilan hammaddenin kesintisiz olarak saglanabilmesi ic¢in, her tiirli biyolojik artigin
degerlendirilmesi iizerine ¢alismalarin yogunlagmasii saglamistir. Teknolojik gelismeler ve niifus
artistyla birlikte enerji tiiketimindeki artig, enerji liretimini diger iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de
¢ozlilmesi gereken Onemli sorunlardan birisi haline getirmektedir. Bu kapsamda Tiirkiye’'nin enerji
konusunda cesitli problemleri olmakla birlikte, disa bagimlilik en Onemli sorun olarak ©ne
cikmaktadir. Ozetle Tiirkiye, enerji konusunda gittikge artan ve énem arz eden bir taleple karsi
karsiyadir (Karayilmazlar ve ark., 2011; GMKA, 2013; Siimer ve ark., 2016b).

Tiirkiye’nin yillik biyokiitle potansiyelinin 109.4 milyon ton oldugu tahmin edilmektedir. Ulkemizde
ormancilik faaliyetlerinde olusan artiklar kaynakli odunsu biyokiitlenin (yonga, kabuk, dal, yaprak ve
benzeri) 5-7 milyon ton arasindaki miktarlarda degistigi rapor edilmektedir. Tarimsal (sap, saman,
kabuk, budama artiklar1 vb.), hayvansal (hayvan giibresi vb.) ve endiistriyel atiklar, {ilkemiz i¢in diger
onemli biyokiitle kaynaklaridir (50-65 milyon ton) (Basgetingelik ve ark., 2005; DBFZ, 2011;
Anonim, 2012; Siimer ve ark., 2016c¢).

Ulkemizde yetistirilen meyve cesitliligi ve potansiyeli, meyve agaclari budama artiklarinin, odunsu
biyokiitle kaynaklar1 arasindaki O6nemini ortaya koymaktadir. Tirkiye’nin tarla ve bahge tarimi
kapsaminda yiiksek iiretim kapasitesine sahip olmasi, aragtirmacilarin tarimsal biyokiitle enerji
potansiyelinin ortaya konulmasina olan ilgisini artirmaktadir.

Unal ve Alibas (2002), tarimsal biyokiitle at1g1 olan aycicegi sapinin enerji doniisiimii ve baca
gazi emisyonlarinin saptanmasi iizerine bir ¢aligma ylriitmiislerdir. Bascetingelik ve ark. (2005)
Tiirkiye’de tarimsal kdkenli biyokiitlenin enerji doniisiim olanaklarini arastirmislardir. Koger ve Unlii
(2007) tarafindan yiiriitiilen ¢calismada Dogu Anadolu Bolgesi’nde bir yilda elde edilen ortalama kuru
biyokiitle miktar1 ve kuru biyokiitlenin ortalama 1sil degeri hesaplanmigtir. Demirbas (2008),
Tiirkiye’nin biyokiitle enerji kaynaklar1 potansiyelini incelemis ve iilke ekonomisine katkilarini
degerlendirmistir. Ozgiir (2008) diinyada yenilenebilir enerji kaynaklarmin mevcut durumunu
incelemis ve Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve potansiyelini belirlemistir. Kurt ve Koger
(2010), Malatya ilinde tarimsal artik kaynakli biyokiitle potansiyelinin belirlenmesi ve enerji iiretim
olanaklarmin arastirilmasi iizerine bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Topal ve Topal (2012), Elazig ilinde
tarimsal faaliyetler kaynakli biyokiitle enerji potansiyelini belirlemiglerdir. Siimer ve ark. (2016a),
Canakkale ilinde tarla tarimi kaynakli artiklarin olusturdugu biyokiitle potansiyelini belirlemisler ve
biyokiitle kaynakli enerji potansiyelini teorik olarak hesaplamislardir. Siimer ve ark. (2016b),
Canakkale ilinin zeytin dretimi artik potansiyelini belirlemisler ve degerlendirme olanaklarini
arastirmiglardir. Stimer ve ark. (2016c), tarafindan yiiriitilen ¢alismada Tiirkiye’de tarimsal ve
hayvansal atiklarin biyokomiire doniisiim potansiyeli teorik olarak belirlenmis ve biyokdmiir {iretim
olanaklari degerlendirilmistir. Karaca ve Oztiirk (2017), Osmaniye ilinin tarimsal artik kaynakl1 enerji
potansiyelinin belirlenmesi tizerine bir arastirma yiiriitmiislerdir.

Cesitli arastirmacilar tarafindan yiiriitiilmiis calismalarda, tarimsal artik potansiyelinin

belirlenmesinde genellikle, yurt dis1 kaynakli, farkli cografik kosullar ve farkli {iriin ¢esitleri i¢in
belirlenmis artik katsayilar1 kullanilnmustir. Ulkemizde konu ile ilgili calismalar incelendiginde,
ozellikle bahge tarimi faaliyetlerinde budama artiklarinin belirlenmesine yonelik katsayilarin, Tiirkiye
kosullar1 igin belirlenmemis oldugu, belirlenen kisitli ¢esitlerde ise kabullenmelere gidildigi
goriilmektedir.
Bu calismada, iilkemizde onemli diizeylerde yiiriitiilen bahge tarimi iiriinleri arasinda bulunan seftali
iretiminde, budama artik potansiyelinin saptanmasina yonelik artik katsayimin iilkemiz kosullar1 i¢in
belirlenmesi amaglanmigtir. Katsaymin belirlenmesinde Canakkale ili kapsaminda yetistirilen 3 farkli
seftali ¢esidine yonelik budama kiitle miktarlar1 dikkate alinmistir. Elde edilen katsayilar kullanilarak,
Canakkale ve Tiirkiye geneli i¢in seftali tarim1 kaynakli budama artik ve enerji potansiyeli belirlenmis
ve degerlendirilme olanaklari arastirilmigtir.
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Diinya seftali iiretiminin yaklasik %75°1 basta Cin olmak iizere Ispanya, Italya, Iran, Amerika,
Tiirkiye, Yunanistan ve Sili’de yapilmaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Diinyada 6nemli seftali iiretici lilkeler (FAOSTAT, 2016)

Uretim alani (ha) Oran (%) Verim (ton/ha)
Diinya 1 639 925 15,23
Cin 838 768 51,15 17,25
Ispanya 86 896 53 17,61
Italya 69 005 4,21 20,69
[ran 67201 4,1 12,86
Amerika 46 992 2,87 19,73
Tiirkiye 45 237 2,76 14,9
Yunanistan 44 271 2,7 19,15
Sili 16 835 1,03 20,04

Diinya seftali iiretiminin %2,76’smin gergeklestirildigi  Tirkiye’de Canakkale, meyve
tiretiminin 6nemli oranda yapildig1 illerden birisidir. 2018 yili Tiirkiye ve Canakkale’de Seftali {iretim
ve agac sayis1 TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu) istatistikleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Tiirkiye ve Canakkale’de seftali iiretim ve agac verileri (TUIK, 2019)
Tiirkiye Canakkale  Canakkale’nin oran1 (%)

Uretim alani (ha) 38 448 4 860 12,64
Meyve veren agag sayisi (adet) 14740350 1624 945 11,02
Meyve vermeyen agag sayist (adet) 2 895515 498 315 17,21
Uretim (ton) 667 982 116 045 17,37

Tirkiye’de meyve veren ve meyve vermeyen seftali agaci sayisinin %12,04’1i Canakkale’de
bulunmaktadir. Ayrica, iilke genelinde tercih edilen g¢esitler, il kapsaminda yaygin olarak
tiretilmektedir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma, Canakkale Ili kapsaminda yaygin olarak yetistirilen Royal Glory, J. H. Hale ve
Merril Gem Free seftali ¢esitlerinde, 5-10 yas araliginda tesadiif parselleri deneme desenine gore
belirlenmis 5’er agacta yapilmistir. Toplam 15 agacta, budama makaslar1 ve budama testereleri ile
yapilan budama sonucunda, elde edilen budama artiklar: tartilmistir. Budama artiklarinin tartilmasinda
20 g hassasiyetli dijital el kantar1 kullanilmistir. Elde edilen budama artiklarindan yararlanarak
budama katsayisi (kg aga¢”.yil" ve kg ha™.y1l™) belirlenmistir (Bilandzija ve ark., 2012). Elde edilen
budama artiklarinin kullanilabilirlik orani, literatiirde yiiriitiilmiis ¢alisma sonuglar1 ve ireticiler ile
yapilan goriismelerde edinilen bilgiler dikkate alinarak belirlenmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler Tiirkiye geneline uyarlanarak, Tiirkiye’de elde edilen
seftali budama artik miktar1 ve bu budama artiklarinin yillik 1s11 kapasitesi Bilandzija ve ark. (2012)
tarafindan belirlenen seftaliye ait birim 1s11 degerinden (17,727 MJ kg™) yararlanilarak hesaplanmustir.
Boylelikle seftali budama artiklarinin alternatif enerji iiretiminde enerji kaynagi olarak kullanilabilme
potansiyeli belirlenmistir. Arastirmada elde edilen veriler MINITAB R18 programi kullanilarak
istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yiriitiilen budama faaliyetlerinde, li¢ ¢esit i¢in elde edilen budama artik miktarinin agag
basina yillik ortalama 7,08 kg oldugu belirlenmistir. En fazla artik sirasiyla; Royal Glory, J. H. Hale
ve Merril Gem Free gesitlerinde elde edilmistir. Cesitlerin ortalama degerinin standart sapmasi dikkate
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olmadig1 goriilmektedir (Cizelge3).

Cizelge 3. Cesitlere gére budama artik miktarlar1 ve enerji degerleri

Cesit kgagag'.yil'  Dikim arahg, m  Agag ha’ kg ha.yil”! MJ aga¢” yil!  MJha'.yil!

Royal Glory 7,89+0,98 4x1.5 1666 13144,74 139,87 233017

J. H. Hale 6,88+1,51 4x4 625 4300,00 121,96 76226

Merril Gem Free  6,46+1,68 4x4 625 4037,50 114,52 71573

Ortalama 7,08+0,74 972+601,02  7160,75+5183,95 125,45+13,03  126938,67+91895,99

Calisma kapsaminda, farkli cesitlere ait seftali bahgelerinde yapilan incelemelerde, sira arasi
ve sira iizeri mesafelerin degisken olabilecegi goriilmiistiir. Isletme kisitlar1 ve uygulamalari soz
konusu degisiklikler izerinde etkili olabilmektedir. Bu durum, birim alan {izerindeki aga¢ sayisi
iizerinde de dnemli degisiklikler olusturmaktadir. Ornegin Royal Glory cesidinde diger iki ceside
kiyasla birim alan {izerinde 2.7 kat daha fazla aga¢ bulunmaktadir. Agac sayisindaki degiskenlik, birim
alan i¢in belirlenen yillik budama artik miktart ve enerji degerleri {izerinde de etkili olmaktadir
(Cizelge 3).

Seftali agaglarinin budanmasindan elde edilen artiklardan olasit bir enerji kaynagi olarak
yararlanilmast iizerine yapilan arastirmalar kapsaminda, bazi arastirmacilar tarafindan bolgesel
cesitlere yonelik budama artik potansiyelinin pratik olarak belirlenmesini saglayacak katsayilar ortaya
konulmustur. Zivkovic ve ark. (2013) Sirbistan’da ii¢ cesit seftalide budama iizerine yaptiklar
arastirmalarinda her agag icin ortalama 6.6 kg aga¢™ ve birim alana 3440 kg ha™ budama artig: tespit
etmislerdir. Bilandzija ve ark. (2012) ise Hirvatistan’da seftali ve nektarin i¢in yapmis olduklar
arastirmalarinda her agag icin ortalama 7,23 kg agag”, ve birim alana 2870,3 kg ha budama artig1
tespit etmislerdir. ABD Kaliforniya Enerji Komisyonu raporunda (CEC, 2015), kaliforniya eyaleti
seftali agaci budama artik miktarinin belirlenmesine yonelik katsaymin 5 Ton ha™.yil" oldugu
saptanmis, elde edilen artiklarin enerji amagh kullanilabilirlik oraninin %70 oldugu rapor edilmistir.
Alfonso ve ark. (2015), meyve agaclarindan elde edilen budama artiklarmm 1,8-4,1 ton ha™.yil™
arasinda degistigini ve enerji amacli olarak kullanilabilirliginin %60-80 oranlar1 arasinda oldugunu
rapor etmislerdir. Blasi ve ark. (1996), Italya’da seftali agaclarinin bolgelere ve cesitlere gére budama
kaynakl1 artik miktarinin 2,6-3,0 Ton ha™.y1l" arasinda degistigini belirlemislerdir. Radojevic ve ark.
(2007) Sirbistan’da seftali kaynakli budama artiklarinin belirlenmesine yonelik 3,5 Ton ha™.yil”
katsayimnin kullanilabilecegini rapor etmislerdir. Ayni caligmada, budama artik miktarlarinin, budama
yontemine, cesitlere ve iklim 6zelliklerine bagli olarak degisimler gosterebilecegi vurgulanmastir.

Cesitli aragtirmacilar tarafindan farkli iilkelerde yiiriitiilen benzer caligmalarda, genellikle
birim alana diisen budama artik miktari cinsinden (Ton ha'.yil") katsayilar belirlenmis ve
kullanilmigtir. Incelenen sonuglara gére s6z konusu katsayilarn &nemli diizeyde farklar icerdigi
goriilmektedir. Cizelge 3 verileri incelendiginde bu katsay1 lizerinde 6zellikle aga¢ dikimlerinin sira
aras1 ve ustii mesafelerinin etkili oldugu anlasilmaktadir. Budama artik potansiyelinin belirlenmesine
yonelik caligmalarda birim alan i¢in belirlenen katsayilar yerine, agac basina belirlenen artik miktar
katsayisinin kullanimi ile dikim farkliliklarinin olugturdugu olumsuzluklar elemine edilebilecektir.
Tiirkiye’de yaygin iiretime sahip gesitler lizerinden yliriitiilen bu ¢aligmada elde edilen artik degerleri
dikkate alindiginda, bolgesel ve/veya lilke geneli icin seftali agacglari budama artik potansiyelinin
belirlenmesine yonelik calismalarda, “7,08 Kg aga¢™.y1l™” katsayismin kullanimi, dogru yaklagimlar
saglayacaktir. Bilandzija ve ark. (2012), tarafindan belirlenmis iki katsayi, bu saptamay1 dogrular
niteliktedir.

Elde edilen katsayinin (7,08 kg aga¢™.yil™") Tiirkiye’de yetistirilen tiim seftali agaclari igin
kullanilabilir yaklasimiyla, ¢calismanin yiiriitiildiigii Canakkale ili ve Tiirkiye geneli i¢in seftali agaci
budama artik potansiyelleri belirlenmistir (Cizelge 4). Budama artik potansiyelinin belirlenmesinde
2018 yili seftali agaci istatistikleri kullanilmistir (TUIK, 2019). Agag say1s1 ve agag basina diisen artik
miktar1 katsayisi kullanilarak belirlenen toplam artik miktarinin enerji degerinin ifadesi olan 1s1l
kapasitenin belirlenmesinde, artiklarin enerji eldesi i¢in kullanilabilir miktar1 dikkate alinmistir. Bu
miktarin belirlenmesinde, meyve agaclari i¢in bazi arastirmacilar tarafindan Onerilen ve ¢ok sayida
aragtirmaci tarafindan kabul edilen %70°1ik kullanilabilirlik orani kullanilmagtir.
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Cizelge 4. Tirkiye ve Canakkale’de seftali agact budama artiklari ve enerji potansiyelleri

Agac sayist  Toplam artik Kullanilabilir toplam artik Toplam 1s1l kapasite

(adet) (Ton y1I'") (Ton y1l'™") (TJ y1l™)
Tirkiye 17 635 865 124 803.14 87 362,20 1548,67
Canakkale 2123 260 15 025.60 10 517,92 186,45

Bilandzija ve ark. (2012) arastirmalarinda budama artiklarinin birim agirliginin enerji
potansiyelini 17.727 MJ kg™, bir agagtan elde edilen budama artiklarinin sahip oldugu enerji miktarini
128,16 MJ aga¢” ve birim alana budama artiklarmin enerji potansiyelini ise 50881,10 MJ/ha olarak
tespit etmislerdir. Zivkovic ve ark. (2013) ise seftalide budama artiklarinin birim agirliginin enerji
potansiyelini en yiiksek 19,4 MJ kg, ortalama 12.70 MJ kg ' olarak tespit etmis ve hesaplamalarda bu
degeri kullanarak bir agactan elde edilen budama artiklarinin sahip oldugu enerji miktarini 83,82 MJ
aga¢”' olarak belirlemislerdir. Bu arastirmada budama artiklarinm birim agirhiginin enerji potansiyeli
17,727 MJ kg™ (Bilandzija ve ark., 2012) kabul edilmis, arastirmada elde edilen degerlerin Zivkovic
ve ark. (2013) ve Bilandzija ve ark. (2012)’nin elde etmis olduklari degerler ile benzer oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4).

Agaclarin yenilenmesini saglamak, hasat ve diger islemlerin kolaylikla yapabilmek, istenilen
biiylikliige gore agaglar sekillendirmek ve verimi yiiksek, kaliteli iiriin tiretimine duyulan ihtiyaci
kargilamak i¢in her y1l seftali agaglarinin budanmasi gerekmektedir (Teskey ve Shoemaker 1982, Li ve
ark., 1994). Hasattan sonra meyve tasiyan siirgiinlerin budanmasi, budama siiresini uzatmak ve arzu
edilen yeni siirglinlerin biiyiimesini tesvik etmek i¢in kullanilabilecek alternatif bir kiiltiirel
uygulamadir (Weber ve ark., 2011). Bu uygulamalarin sonucu olarak énemli miktarlarda biyokiitle
artiklar1 elde edilebilmektedir.

Onemli seftali iireticisi olan Giiney Avrupa iilkelerinde, seftali agaclarinin budanmasindan

elde edilen budama artiklarindan olas1 bir enerji kaynagi olarak yararlanma iizerine yapilan
arastirmalar kapsaminda bdlgesel cesitlere yonelik budama artik potansiyelinin pratik olarak
belirlenmesini saglayacak katsayilar ortaya konulmustur. Akdeniz iilkelerinde, turba igin c¢esitli
potansiyel alternatifler tanimlanmistir (Abad ve ark., 2001) ve farkli organik artiklarin, 6zellikle yesil
artiklarin ¢ok umut verici oldugu kanitlanmistir (Ingelmo ve ark. 1998; Abad ve ark. 2002, Moral ve
ark., 2015). Moral ve ark. (2015), Morus alba (MAPW), Sorghum vulgare (SVPW) ve Phoenix
canariensis (PCPW) budama artiklarimin, topraksiz yilizeylerde kullanilmak iizere uygun kimyasal ve
fiziksel 6zelliklere sahip oldugunu belirlemiglerdir. Schulz ve Romheld (1997), organik atiklarin veya
kompostlarin topraga eklenmesinin, toprak organik madde seviyelerini arttirmak ve bdylece toprak
ozelliklerini iyilestirmek i¢in uygun bir se¢enek oldugunu belirtmislerdir.
Ulkemizde meyve agaglar1 kaynakli budama artiklar1 genellikle ise yaramaz olarak kabul edilmekte ve
yakilarak bertaraf edilmektedir. Geleneksel yontemlerle degerlendirilen biyokiitle kaynaklarinin
modern yontemler ile degerlendirilmesi, ekonomik, ¢evresel ve sosyolojik agidan siirdiiriilebilirlige ve
kalkinmaya onemli katkilar saglayabilmektedir. Modern yontemlerin kullanildigi biyokiitle enerji
doniisiim sistemleri ile, tarim, hayvancilik ve cesitli endiistriyel sektdrlerin enerji gereksinimlerinin bir
kismi karsilanabilir.

Stimer ve ark. (2016c¢), Tiirkiye’de, meyve bahgesi, liziim baglar1 ve zeytin bahgelerinden elde
edilen yillik budama miktarinin, 3 618 207 ton oldugunu rapor etmiglerdir. Etkin olarak
kullanilabilmesi durumunda s6z konusu artiklarin iilke ekonomisine énemli katki saglama potansiyeli
bulunmaktadir. Ancak, bahgelerden ve agaglarin budanmasindan elde edilen tarimsal artiklarin, 6li
agaclarin, tarlalardaki saman ve anizin yakilmasi, gesitli gii¢liikler nedeniyle standart bir uygulama
haline gelmistir (Darley ve ark., 1966). Unal ve Alibas, (2007), Giiney Avrupa ve Tiirkiye gibi
tilkelerde budama artiklarinin yakilarak imha edilmesinin arzu edilmeyen ve kontrol edilemeyen
sonuglara sebep olabilecegini belirtilmislerdir.

Tiirkiye’de birincil enerji talebinin 2023 yilina kadar yaklasik %90 oraninda artacagi
ongoriilmektedir. T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan ortaya konulan bu projeksiyonda
yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerji kullaniminin paymin %30’a ¢ikarilmasi hedeflenmekte
ve biyokiitle kaynaklarmin kullaniminin toplam birincil enerji talebi igerisindeki oraninin %2 olmasi
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ongoriilmektedir (ETKB, 2013). Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi (DEKTMK, 2014),
Tiirkiye’nin, 2002 yilindan bu yana dogal gaz ve elektrik kullaniminda Cin’den sonra en fazla talep
artis hizina sahip ikinci iilke konumunda oldugunu rapor etmistir. S6z konusu projeksiyonlar, bu
egilimin orta ve uzun vadede de devam edecegini gostermektedir. Tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin
yogun olarak yiiriitiildiigii iilkemizde tarimsal artiklar ve modern yontemler ile geri kazanimi
konusunda farkindalik olusturulmasi i¢in planlanacak proje ya da diger faaliyetler kapsaminda, bilim
insanlari, sivil toplum orgiitleri, kamu kurum ve kuruluslart ile 6zel sektor temsilcilerinin katki
saglayacagi kentsel ve kirsal bolge odakli organizasyonlarin artirilmasi gerekmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Arastirmada, Seftali tiretimi artiklarinin degerlendirilmesi kapsaminda enerji ve diger amaglar
icin kullanim olanaklarinin tartisilmasinin yani sira, artik miktar1 ve enerji potansiyelinin gergek¢i
yaklasimlar ile belirlenmesi iizerine ¢alismalar yiiriitiilmiistiir. Ulke genelinde yaygin yetistiriciligi
yapilan {i¢ seftali cesidi budama artik miktarlar1 belirlenmistir. Ug ¢eside ait afa¢ basina diisen
budama artlk miktar1 yiiksek oranda yakin degerlerde bulunmustur. Ug ¢esidi temsil eden 7.08 kg
aga¢”.yil"! ortalama degerin, Tirkiye seftali tiretimi budama artiklart belirleme katsayisi olarak
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. S6z konusu artiklarin enerjiye doniistiiriilebilme olanaklar
arastirilldiginda, cesitli arastirmacilar tarafindan ortaya konulan saptamalar ve yaklagimlar dikkate
almarak, artiklarin %70 oraninda kullanilabilir oldugu kabul edilmistir. Calismada, elde edilen katsay1
kullanilarak, denemelerin yiiriitiildiigii Canakkale ili ve Tiirkiye geneli i¢in kullanilabilir budama artik
ve 1s1l kapasite degerleri belirlenmistir. Canakkale’de seftali yetistiriciligi kaynakli budama artik enerji
potansiyelinin Tirkiye toplaminin %12’sini olusturdugu saptanmistir. Tirkiye nin seftali lretimi
kaynakli budama artiklar1 bakimindan &nemli potansiyele sahip oldugu, Canakkale’nin ise bu
kapsamda 6nemli bir yeri oldugu anlagilmaktadir. Ulkemizde oldugu gibi, Canakkale’de de soz
konusu artiklarin belirli bir kismi dogrudan yakilarak bertaraf edilmekte, yaygin olmasa da son
yillarda pargalanarak toprak iyilestirici olarak da degerlendirilebilmektedir. Caligmada incelenen ve
potansiyelleri belirlenen seftali tiretimi budama artiklarinin 6nemli bir miktari, enerji iiretimi igin
kullanilabilir. Ancak diinyada oldugu gibi iilkemizde de bazi tarimsal artiklarinin enerji elde etme
amaci disinda da kullanimi yayginlagmaktadir. Budama artiklarinin dogrudan ya da farkli yapilara
(biyokomiir, kompost) doniistliriilerek, toprak diizenleyici bir materyal olarak kullanimi da
miimkiindiir. Ulkemizde biyokiitlenin geleneksel yontemler yerine modern ydntemler ile
degerlendirilmesi, ekonomik, ¢evresel ve sosyolojik agidan siirdiiriilebilirlige ve kalkinmaya onemli
katkilar saglayacagi gibi, tarim, hayvancilik ve gesitli endiistriyel sektorlerin enerji gereksinimlerinin
karsilanmasina da belirli katkilar saglayabilir. Bu calismada seftali agaglar1 i¢in Tiirkiye genelini
temsil eden bir katsay1 belirlenmistir, ancak, {ilkemizde tarimsal kokenli artiklarin gerek enerji gerekse
diger amaclarla degerlendirilmesine yonelik potansiyel belirleme calismalarinda gergege yakin
yaklasimlarin elde edilebilmesi icin, diger {iriinler ve tarimsal faaliyetler i¢in de benzer katsayilarin
belirlenmesi gereklidir. Bu yaklasimla, bolgesel ve iilkesel 6lgekte, fizibilite ¢aligmalarina saglikli
veriler sunulabilecektir.
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