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Oz

Bu calismada, Galleria mellonella (L.) Wiesner, Deseo, Marston ve Ertle, Haydak ve ilk kez denemeye
alinan A ve B adi verilen yapay besin ortamlarinda yetistirilerek, bu besin ortamlarinin G. mellonella giinliik
yumurta sayisi, toplam yumurta sayis1 bakimindan etkisi ve cisiyetler oranina etkisi arastirilmistir. Denemeler
29+2°C sicaklik ve %60-70 orantili neme sahip inkiibatorde yuritiilmiistir. Degisik besin ortamlarinda
yetistirilen G. mellonella'nin cinsiyetler orani (disi: erkek) arasindaki fark dnemsiz bulunurken, 9 giin boyunca
sayilan yumurtalar sonucunda besin ortamlarinin giinlik biraktigi yumurta sayisi iizerine etkisi &nemli
bulunmustur. Ayni sekilde giinler arasindaki yumurta sayisi farkinin da 6nemli oldugu kaydedilmistir. Elde
edilen sonuglara gore ¢alismada ele alinan besin ortamlarindan, Deseo’nun besin ortami ile A besin ortami1 hem
en iyi yumurta verimini saglayan, hem de en diisiik maliyetli en iyi iki besin ortami olarak anlasilmaktadir. Bu
iki besin ortaminin, G. mellonella’nin 6zellikle gelisimi ve canlilig1 bakimindan diger ortamlara gére daha uygun
oldugu goriilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Galleria mellonella, Balmumu giivesi, Biyoloji, Ureme giicii, Yapay besin etkisi.

Effect of Different Artificial Diets on the Reproduction Capacity of Galleria mellonella
(L.) (Lepidoptera: Galleriidae)
Abstract

In this study, Galleria mellonella (L.) has been reared by two different artificial diets by indicating them
as Wiesner, Deseo, Marston and Ertle, Haydak, A and B artificial diets, and the effects of these diets have been
investigated on the duration of sex ratio, daily and total egg production. Experiments were carried out at 29+2°C
and 60% r.h in controlled condition. While the difference between the sex ratio (female: male) of G. mellonella
grown in different artificial diets was found to be insignificant, as a result of the eggs counted for 9 days, the
effect of artificial diets on the number of eggs left daily was significant. Similarly, the difference in the number
of eggs between the days was noted to be important. In conclusion, Deseo and A’s diets were found the best
among the others, because these two diets are cheaper and more suitable regarding for the mass production and
biological parametres of G. mellonella.
Keywords: Galleria mellonella, Greater wax moth, Biology, Reproductive capacity, Artificial diet’s effect

Giris

Galleria mellonella (L.) diinyada ve iilkemizde ¢ok yaygin bir zararhidir. Ulkemizde ar
yetistirilen bolgelerde G. mellonella'nin ar1 kovanlarinda peteklerde ve depolanmig balmumunda
oldukga biiylik zarar yaptig1 bilinmektedir. Ancak bu zararin degerini tam olarak belirtmek miimkiin
olmamakla birlikte eskiden oldugu gibi halende bazi ar1 yetistiricilerinin arilarin1 sepet ¢ubugu ile
oriilmiis ve tizeri toprakla sivali, kontrol ve bakimi gii¢, fakat zararli boceklerin gelismesine elverisli
kovanlarda yetistirmeleri, ayn1 zamanda gerekli koruyucu tedbirlerin alinmamakta olmasi bu zararin
onemi hakkinda bir fikir verebilir. Ulkemizde G.mellonella'nin ar1 kovanlarinda 6nemli zararlanmalara
yol agtigim ifade etmektedir (Ozer, 1962).

Ergin disiler yumurtalarim1 paketler halinde kovanlarin i¢ kisimlarindaki yarik ve catlaklar
arasina bazen de peteklerin {izerlerine koyarlar, ¢ikan larvalar petegin mumlu kismini yer, galeri agar,
petek gozlerini tahrip eder, ag orer ve siyahimtrak pislikler birakir. Ar1 kovaninin igerisinde zararlinin
sayis1 arttikca kovan tamamen zayiflar, boylece arilar nesillerini devam ettirmek i¢in kovanm terk
ederler (Aslan, 1993).

Ulkemizin genellikle denizden 600 m'ye kadar olan yiiksekliklerinde bulunan sahil seridindeki
ar1 yetistirilen yerlerde G. mellonella zararina oldukca sik rastlanmaktadir. Orta ve Dogu Anadolu
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bolgesindeki ar1 yetistirilen yerlerde ise zararli daha seyrek goriilmekte ve daha az problem
yaratmaktadir. Zayif kovanlarda G. mellonellamin larvalar1 kabartilmis peteklerdeki bal, balmumu ve
poleni tiiketerek koloniye biiylik zarar verirler. Yapilacak en iyi koruma yontemi kolonileri kuvvetli
tutmaktir. Larvalar 6zellikle havalandirmasi yetersiz olan sicak depolardaki kovanlarda, balli veya
stiziilmiis ¢cercevelerde biiyiik {iriin kayiplarina neden olurlar. Larva gomlekleri, ipegimsi koza salgilart
ve digkilari ile petekleri kirleterek bunlari tekrar kullanilmaz hale getirirler.

Gilsahin (1955) G. mellonella yumurtalarinin 80- 100 adetlik kiigiik paketler halinde
kondugunu, larvalarin petekte mumdan ziyade cicek tozu (pollen), arilarin petek gozlerinde
biraktiklart gomlekleri aradiklarini ve saf balmumu ile beslenen larvalarin gelismelerinin de ¢ok
yavagladigini bildirmistir ve bu zararlinin biitiin illerimizde yaygin oldugunu kaydetmistir.

Beck (1960) balmumu giivesinin biiyiimesi ve gelismesi hakkinda bilgi vermistir. Kullandig1
stok kiiltiirlerinin yetistirilmesi, bakimi ve yeni bir ortamdan bahsetmistir. Bu besin ortami ise 25 g
bal, 22 g gliserin, 10 g su, 34 g tahil, 10 g maya, 5 g balmumundan olusmustur.

Dutley ve ark. (1962) G. mellonellanm kitle iiretim teknikleri hakkinda bilgi vermistir ve
Haydak'in besin ortamindan yola ¢ikarak yeni bir besin ortamindan bahsetmistir. Bu besin ortami ise,
255 g tahil, 319 g siikroz + gliserin + su (1 6lgii siikroz, 1, 19 6lgili gliserin, 0,94 6l¢ii su), 0,6 rol
vitamin (Deca vi sol)’dir.

Ozer (1962), G. mellonellanm disi erginin yasadigi miiddetce 280 (28-568) adet yumurta
koydugunu ifade etmistir. Arastiricinin gézlemlerine gére G. mellonella ar1 kovanlarinda peteklerde ve
depolanmis balmumunda oldukga biiyiik tahribatlar yapmaktadir ve daha ¢ok Ankara, Erzincan, Bursa
ve Istanbul' da ar peteklerinde larva zararlari bulunmaktadir. Bu tiir iilkemizde ar1 yetistirilen
bolgelerde cok yaygindir.

G. mellonella larva ve pupalari birgok parazitoid boceklerin laboratuvarda gogaltilabilmesi
icin kullanilmaktadir (Wiedenmann ve ark., 1992; Biiyiikgiizel, 2001) ve kolay yetistirilmesi agisindan
oldukga tercih edilen bir organizmadir.

Marston ve Ertle (1973) G. mellonella iiretimi i¢in bugday kepegi, maya, bugday unu, misir
unu, gliserinden olusan besin ortamindan bahsetmistir.

Haydak (1936) laboratuvar boceklerinin yetistirilmesi i¢in kullanilan besinlerden bahseden
eserinde G. mellonella iiretimi i¢in de bir besin ortamindan bahsetmistir ve bu besin ortami bal,
gliserin, slit tozu, maya, bugday kepegi, bugday unundan meydana gelmistir.

Wyniger (1974) G. mellonella’ nin yetistirilme teknikleri ve besinleri hakkindaki bilgileri 6ne
stirmiistlir ve yeni bir besin ortamindan bahsetmistir, bu besin ortami ise, 500 g misir unu, 500 g kdpek
mamasi ya da civciv yemi, 125 g kuru maya, 75 g bugday embriyosu, 125 g bal, 125 g gliserinden
meydana gelmistir.

Deseo ve ark. (1990) yaptig1 calismasinda G. mellonellamin kitle liretiminden sdz etmis ve
gliserin, bugday kepegi, su, bal ve petekten olusan bir besin ortamindan bahsetmistir.

Uygun (1975) farkli besinlerin boceklerin gelisme siiresine, biiyiikliigline, 6liim, ¢ogalma
giicli, rengine ve cinsiyet iizerindeki etkilerini agiklamaktadir.

Kansu ve Ugur (1986) G. mellonella pupalarinda cinsiyet ayrim kriterleri tiizerlerinde
caligmalara yer vermislerdir.

Wiesner (1993) calismasinda G. mellonella iiretimi i¢in kullanmig oldugu besin ortamindan
bahsetmis ve bu besin ortaminin misir unu, bugday kepegi, siit tozu, bal, gliserin, maya, balmumundan
olustugunu bildirmistir.

Caglar ve ark. (2001) Balmumu giivesi (G. mellonella) ile zarar gérmiis bir¢ok ar1 kolonisinin
oldugunu bildirmistir.

Nurullahoglu ve Susurluk (2001) G. mellonella larva’nin polen, bal ve balmumu ile
beslenmekte oldugunu ifade etmislerdir..

Bu calismada G. mellonella’nin 6 degisik besin ortaminin cinsiyetler oranina etkisi, giinliik
yumurta sayist ve toplam yumurta sayist belirlenmeye calisilmistir. Arastirma sonunda balmumu
giivesinin hangi besin ortamimin ya da ortamlarinda daha fazla giinliik ve toplam yumurta verimine
sahip oldugunu bulmak ve maliyeti daha az olan yapay besin ortamlarini tespit etmek amaglanmigtir.
Denemelerde Haydak (1936), Marston ve Ertle (1973), Deseo et al. (1990) ve Wiesner (1993)
tarafindan Onerilen besin ortamlar ile ilk kez denemeye alinan A ve B adi verilen iki besin ortami
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daha kullanilmistir. Calisma Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bdliimii'nde

ylrttilmistiir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirmada kullanilan Galleria mellonella'nin yumurtalar1 Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii'niin stok kiiltiiriinden alinmistir. Yumurtalar kremsi, pembe ve beyaz
renkte olup 0,45 mm uzunlugunda ve 0,4 mm ¢apinda, 0.028 mg agirligindadir. Yumurtalar ¢ok kii¢iik
oldugu icin bunlar1 gozle goérmek zordur. Yumurtadan yeni ¢ikan larva krem renginde ve ¢ok
hareketlidir. Ergin kelebek acik kahverengimsi gri renktedir (Ozer, 1962).

Bu calismada G. mellonellanin yetistirilmesinde Wiesner (1993)'in  besin ortami
kullanilmigtir. Denemelerde ise besin ortami olarak Wiesner (1993)'in, Deseo et al. (1990)'nun,
Marston ve Ertle (1973)'un, Haydak (1936)'n ve ilk kez denemeye alinan A ve B harfleriyle ifade
edilen 2 besin ortamini daha kullanilmistir. Denemede kullanilan tiim besin ortamlar1 ve igerikleri
asagidaki gibidir:

Haydak (1936) tarafindan bildirilen besin ortami: 500 g bal, 500 g gliserin, 445 g siit tozu, 222
g kuru ekmek mayasi, 445 g bugday kepegi, 890 g bugday unu.

Marston ve Ertle (1973) tarafindan bildirilen besin ortami: 260 g bugday kepegi, 65 g maya,
162 g bugday unu, 162 g misir unu, 193 g gliserin.

Deseo et al. (1990) tarafindan bildirilen besin ortami: 378 g gliserin, 800 g bugday kepegi, 148
g su, 288 g siizme bal, 200 g balmumu.

Wiesner (1993) tarafindan bildirilen besin ortami: %22 misir unu, %22 bugday kepegi, %11
stit tozu, %11 bal, %11 gliserin, %5,5 maya, %17,5 balmumu.

A: 125 g musir unu, 125 g bugday kepegi, 62 g siit tozu, 70 g pekmez, 62 g gliserin, 30 g
maya.

B: 125 g misir unu, 125 g bugday kepegi, 62 g siit tozu, 200 g balmumu, 62 g gliserin, 30 g
maya.

Mayalar basta su olmak iizere, azotlu maddeler (protein, aminoasitler), karbonhidratlar
(glikojen, mannan) , anorganik tuzlar (miktar bakimindan sirayla P, K, Mg, Ca, Na'dir. Diger
madensel maddeler ise demir, silisyum ve ¢ok az kiikiirttiir.) , yag ve yag benzeri maddeler, enziniler,
vitaminler icermektedir. Maya, B vitaminlerince diger besinlere nazaran daha zengindir. B vitamini
bira mayasinda 0,8 - 36 mg/100 g miktarindadir (Pamir, 1977).

Yontem

Galleria mellonella'nin yetistirilmesinde kepek, bal, misir unu, siit tozu, gliserin, maya,
balmumun (4:4:2:2:2:1:3)'dan olusan besin ortam: kullanilmistir. Oncelikle balmumu giivesi
yumurtalar1 6nce 1/3'i besinle doldurulmus, 1 litrelik cam kavanozlara alinmistir ve agzi sineklik teli
ve metal kelepce ile kapatilmistir. Bu kavanozlardaki larvalar 8 giinliik olduktan sonra yine 1/3'i
besinle dolu 330 ml'lik 10 ayr1 cam kavanozun igerisine 20'ser tane 8 giinliik larvalar pensle alinip
konulmustur. Ardindan bu kavanozlarin agizlar1 sineklik teli ve metal kelepge ile kapatilmistir.
Denemeler her giin kontrol edilerek besini azalanlara besin ilave edilmistir.

Inkiibatér 29+2°C’ye, orantili nemde ortalama %60-70’e ayarlanmistir. Kullanilan tiiin besin
ortamlar1 ve cam kaplar kullanimdan 6nce 60°C sicaklikta 3 saat tutularak sterilize edilmistir (Giiglii,
1976). Kullanilan diger araglar ise %l'lik sodyum hipoklorit ile dezenfekte edilmistir.

Cinsiyet ayrimi yapilan pupalardan, ergin olanlar tarihleriyle beraber dlenler ve gelisimini
tamamlayamayan pupalar kaydedilmistir. Cikan erginler ayni etiket numarali kavanozlara tekrar
alimmis ve erginlerin yasama siiresinin takibi i¢in bekletilmistir ve ardindan cinsiyet tayini yapilmigtir.
Ureme giiciiniin saptanmas1 amaciyla kavanozlara bir disi bir erkek alinnis ve bunlarin dlene kadar
giinliik ve toplam biraktiklar1 yumurta sayilari kaydedilmistir.

Uzerinde durulan &zellikler bakimindan besin ortamlar1 arasinda ve cinsiyetler arasinda fark
olup olmadigimi belirlemek amaciyla faktdriyel varyans analizi yapilmistir.

Disi bireylerin biraktigi gilinliik yumurta sayist ve toplam yumurta sayisinin giinlere gore
yumurta verimi bakimindan 9 giinliikk periyot boyunca besin ortami arasindaki ve giinler arasinda fark
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olup olmadigim belirlemek amaciyla tekrarlanan 6l¢timlii varyans analizi (Repeated Measurements
Design) teknigi kullanilmistir (Diizgiines et al., 1987).

Bulgular ve Tartisma

Farkh yapay besin ortamlarimin Galleria mellonella’nin giinliik ve toplam yumurta
sayisina etkisi

Roy (1949), yumurta inkiibasyon siiresi 24-27°C’de 5-8 giin, 10-15°C’de ise 35 giin devam
ettigini bildirmektedir. Yumurtanin agilma siiresinin ¢evre 1sis1 ve nispi rutubet derecesine bagh
oldugunu, embriyonun gelismesinin ise sicakligin 10°C'nin altina indiginde durdugunu ifade etmistir.
Bocek tiirleri igerisinde besin ihtiyaglart agisindan biiylik farkliliklar vardir. Ergin doneminde en ¢ok
Omiir uzunlugu ve yumurta verimini etkilemektedir (House, 1972; Zhong ve ark., 1990).

Bu calisma da 29+2°C sicaklik ve %60-70 orantili neme ayarli inkiibatérde yiirlitilmiistiir ve
denemeler boyunca disi kelebeklerin 9 giin boyunca biraktigi yumurtalar tek tek sayilmigtir. Disi
bireylerin biraktigi yumurta sayist ve toplam yumurta sayisinin giinlere gore yumurta verimi
bakimindan 9 giinliik periyot boyunca besin ortamlar1 arasinda ve giinler arasinda fark olup olmadigin1
belirlemek amaciyla tekrarlanan Ol¢limlii varyans analizi (Repeated Measurement Design) teknigi
kullanilmstir.

Farkli besin ortamlarmin giinlilk yumurta sayisi lizerine etkisi dnemli bulunmustur. Giinler
arasindaki yumurta sayisi farki da Onemli bulunmustur. Balmumu giivesi ilk iki giin en fazla
yumurtay1 birakmaktadir.

En ¢ok yumurta Wiesner (1993)" in besin ortaminda birakilmistir. 1. giin 121 yumurta, 2. giin
103 yumurta, 3. giin 73 yumurta, 4. glin 57 yumurta, 5. giin 43 yumurta, 6. giin 36 yumurta, 7. giin 44
yumurta, 8. giin 47 yumurta, 9. giin 35 yumurta birakilmistir. En az yumurta ise Marston ve Ertle
(1973)'in besin ortaminda birakilmistir.

Cizelge 1. Farkli yapay besin ortamlarinin Galleria mellonellanin biraktigi giinliik ve toplam yumurta
sayisina etkisi

Giinler Besin Ortamlart
Wiesner Deseo ve ark. Marston ve Haydak A B
(1993) (1990) Ertle (1973) (1936)
1. giin 121,000£15,378 | 66,000+£12,829 | 42,800+4,882 81,400+11,939 | 77,000+11,216 61,800+6,636
AB AB BC AB AB AB
2.giin | 103,100+14,087 | 67,00048,602 | 37,400+5,455B | 57,400410,112 | 72,000+8,508 37,200£3,277
B BC B B C
3. giin 73,800£11,795 | 44,000+£9,235 B | 29,400+5,268 B | 47,600+9,266 58,000+4,370 32,600+4,501
BC BC BC BC
4. giin 57,400+5,895 46,200+5,083 27,600+6,193 63,400+11,057 | 54,000+10,387 32,000+6,723
C BC AB AB AB B
S.gin | 43,200+13,716 B | 35,000+4,222 C | 28,800+7,398 | 60,400+5,537 C | 41,600+5,362 C 26,400+4,654
A BC
6. glin 36,800+8,800 30,750+4,069 C | 25,800+3,484 C | 40,800+7,227 B | 43,200+9,259 B 29,000+5,369
BC B
7.glin | 44,200+14,585 B 25,750+4,607 26,500+4,444 39,000+11,669 | 29,250+4,946 C 34,750+4,714
BC BC A BC
8. giin 47,000+21,248 | 26,250+9,707 B | 25,000+3,719 C | 30,750+11,455 22,75046,687 22,75043,424
A AB BC C
9.giin | 35,750£16,873 | 25,250+8,576 | 20,250+3,966 C | 50,666+3,666 C | 15,00045,507 C | 13,666+3,179
AB BC C
Toplam | 562,25+23,294 | 366,20+19,817 | 263,55+15,231 | 471,41421,949 | 412,80+20,492 | 290,166+18,161
A A C A A A

Kullanilan besin ortamlarinda toplam yumurta sayis1 bakimindan en az 263 yumurta ile
Marston ve Ertle (1973)'in besin ortaminda, en ¢ok ise 562 yumurta ile Wiesner (1993)' in besin
ortaminda saptanmistir. Roy (1949) eserinde disi erginlerin ¢iftlestikten 4 glin sonra yumurta koymaya
bagladiklarin1 ve hayatta kaldigi siirece yumurta koydugunu, bir diginin 102 adet yumurtay1 kisa
siirede yumurtladigini, Giilsahin (1955) ise disi kelebegin pupadan ¢ikisindan az bir zaman sonra
yumurta koymaya basladigini ve yumurtalarin 80-100 adetlik kiiciik paketler halinde koydugunu, Ozer
(1962) ise bir disinin yasadigi miiddetge 28-568, ortalama 280 adet yumurta koydugunu
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bildirmislerdir. Biiyiikgiizel (2014) disilerin ilk giin ortalama yumurta verimini kontrol besininde
78,6+6,1 yumurta sayisi/glin/disi olarak tespit ederken, denemede kullanilan A besininde ilk giin
ortalama yumurta sayis1t 77,0 +11,2 iken, B besin ortaminda ise 61,8+6,6 yumurta sayisi/giin/disi
olarak bulunmustur. 9 giinliik periyottan sonraki giinlerde, yapilan istatistiki degerlendirmelere gore
onemli bir farklilik olmadigi saptanmistir. 9 giin boyunca sayilan yumurtalar sonucunda besin
ortamlarimin giinliik biraktig1 yumurta sayisi iizerine etkisi 6énemli bulunmustur (Cizelge 1., Sekil 1.).
Ayni sekilde giinler arasindaki yumurta sayisi farkinin da dnemli oldugu kaydedilmistir (P<0,01).

Giinlik Brrakilan Yumurta Sayismna Etkisi

140
120
100
80
60 _‘_\
40 \ /\\
20
0
1. gln 2.gun 3.gln 4. gln 5.gln 6. glin 7.gun 8. glin 9. glin
e \\/iesner(1993) e Deseo et al.(1990) Marston ve Ertle(1973)
Haydak(1936) — )\ — B

Sekil 1. Farkli yapay besin ortamlarinin Galleria mellonella'nin biraktigr giinliik yumurta sayisina
etkisi

Farkh yapay besin ortamlarinin cinsiyetler oranina etkisi

Denemelerde degisik besin ortamlarinda yetistirilen G. mellonella'nin cinsiyetler orani (disi:
erkek) arastirilmistir. Yapilan ¢alismalarda 6 farkli besin ortaminda yetistirilen balmumu giivesi
erginlerinde cinsiyetler orani ( disi: erkek) arasi farka iligkin Z testi sonucu cinsiyetler arasinda fark
olup olmadigi belirlenmistir ve bu farklilik 6nemsiz bulunmustur (P>0,05) (Cizelge 2). En yiiksek disi
say1si Deseo et al. (1990)'da, en diislik disi sayissi da A besin ortaminda kaydedilmistir. Kansu (1988)
cinsiyetler oraninin genellikle lepidopterlerde 1/1 oldugunu fakat bunun her zaman sabit olmayip
degisebildigini, disilerin erkeklere gore acliga daha az dayanikli olduklarini, larva doneminde yeterli
besin almayan disilerin yumurta borucuklarinm kisaldigini bu durumda gelisim ve gelecek dollerin
meydana getirilecegi birey adedinin azaltilarak biyotik potansiyelin diismesine sebep olabilecegini
belirtmistir.

Cizelge 2. Farkli yapay besin ortamlarinin G. mellonella'nin cinsiyetler oranina etkisi

Cinsiyetler Orani

Besin Ortamlart Disi/ Erkek
Wiesner (1993) 1/0,85
Deseo et al. (1990) 1/0,69
Marston ve Ertle (1973) 1/0,87
Haydak (1936) 1/0,79
A 1/0,91
B 1/0,87

Galleria mellonella yetistirilmesinde kullanilan 6 besin ortaminin 100 g'larinin maliyetleri en
maliyeti yiiksek olandan aza dogru;
Marston ve Ertle (1973)'in besin ortami: 6,650 TL/100 g
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B besin ortam1: 5,450 TL/100 g

Wiesner (1993)'in besin ortam1: 5,310 TL/100 g

Deseo ve ark. (1990)'nun besin ortami: 5,190 TL/100 g

A besin ortami: 5,040 TL/100 g

Haydak (1936)"1n besin ortami: 3,350 TL/100 g olarak hesaplanmustir.

Sonuc ve Oneriler

Galleria mellonella 6 farkli besin ortaminda yetistirilerek besin cesitliliginin bdceklerin
gelisimi lizerine etkileri arastirilmigtir. Besin ortami olarak Wiesner (1993), Deseo ve ark. (1990),
Marston ve Ertle (1973), Haydak (1936) ve yeni denenen A ve B harfleriyle adlandirilan 2 besin ortami
daha kullanilmistir. Farkli besin ortamlarinda yetistirilen balmumu giivesinin cinsiyetler orani, giinliik
ve toplam yumurta sayisi1 bakimindan fark olup olmadigi arastirilmistir.

Yapilan caligmalarda 6 farkli besin ortaminda yetistirilen balmumu giivesi erginlerinde
cinsiyetler orani (disi:erkek) bakimindan farklilik 6nemsiz bulunmustur. Sirayla besin ortamlaridaki
cinsiyetler oran1 Wiesner (1993) 1/0,85, Deseo ve ark. (1990) 1/0,69, Marston ve Ertle (1973) 1/0,87,
Haydak (1936) 1/0,79, A 1/0,91, B 1/0,87 olarak kaydedilmistir. En yiiksek disi sayist Deseo ve ark.
(1990)'da, en diisiik disi sayist da A besin ortaminda kaydedilmistir. Kansu (1988) cinsiyetler oraninin
genellikle lepidopterlerde 1/1 oldugunu fakat bunun her zaman sabit olmayip degisebildigini, disilerin
erkeklere gore agliga daha az dayanikli olduklarini, larva déneminde yeterli besin almayan disilerin
yumurta borucuklarinm kisaldigini bu durumda gelisim ve gelecek dollerin meydana getirilecegi birey
adedinin azaltilarak biyotik potansiyelin diismesine sebep olabilecegini belirtmistir.

Farkli besin ortamlarinin giinlik yumurta sayist iizerine etkisi énemli bulunmustur. Giinler
arasindaki yumurta sayis1 farki da dnemli bulunmustur. Balmumu giivesi ilk iki giin en ¢ok yumurtay1
birakmaktadir.

En ¢ok yumurta Wiesner (1993)'in besin ortaminda birakilmigtir. 1. giin 121 yumurta, 2. giin
103 yumurta, 3. giin 73 yumurta, 4. giin 57 yumurta, 5. giin 43 yumurta, 6. giin 36 yumurta, 7. giin 44
yumurta, 8. giin 47 yumurta, 9. giin 35 yumurta birakililirken en az yumurta ise Marston ve Ertle
(1973)'in besin ortaminda birakilmustir.

Kullanilan besin ortamlarinda toplam yumurta sayisi bakimindan en az 263 yumurta ile
Marston ve Ertle (1973)'in besin ortaminda, en ¢ok ise 562 yumurta ile Wiesner (1993)'in besin
ortaminda saptanmistir. Roy (1949) eserinde disi erginlerin ¢iftlestikten 4 glin sonra yumurta koymaya
basladiklarin1 ve hayatta kaldig1 siirece yumurta koydugunu, bir disinin 102 adet yumurtay1 kisa
stirede yumurtladigini, Giilsahin (1955) ise disi kelebegin pupadan ¢ikisindan az bir zaman sonra
yumurta koymaya basladigini ve yumurtalarin 80-100 adetlik kiigiik paketler halinde koydugunu, Ozer
(1962) ise bir disinin yasadigi miiddetge 28-568, ortalama 280 adet yumurta koydugunu
bildirmislerdir.

Giinliik ve toplam yumurta sayist bakimindan besin ortamlari arasinda farklilik goriilmiistiir.
En ¢ok yumurta verimi Wiesner (1993)'in besin ortaminda kaydedilmistir (Cizelge 1). Cinsiyetler
oranina bakildiginda A besin ortaminda erkek birey sayisi en yiiksek, Deseo ve ark. (1990)'nun besin
ortaminda ise disi birey sayisi en yiiksek olarak gozlemlenmistir (Cizelge 2). Bu calismada besin
ortami olarak 4 tanesi daha dnceden arastiricilarin kullandigi besin ortamlarindan segilirken, 2 tanesi
ise yeni olusturulmus besin ortamlarindan kullanilmistir. Denemelerde kullanilan besin ortamlarinin
yani sira diger daha bir¢ok besin karmast da Galleria mellonellanin degisik amaclarla
yetistirilmesinde basariyla kullanilmaktadir. Ozellikle kitle iiretim calismalarinda yetistirmenin
ekonomik olmasi da aranan bir 6zelliktir.

Ureme giicii bakimindan ise Deseo ve ark. (1990) ve A besin ortaminda yetismis bireylerin
birakmis oldugu giinliik ve toplam yumurta sayisi oldukca yiiksek oldugu kaydedilmistir. Bu durumda
caligmada ele alinan besin ortamlarindan, Deseo ve ark. (1990)'nun besin ortami ile A besin ortami bu
sartlara uyan en iyi iki besin ortami oldugu tespit edilmistir. olarak anlasilmaktadir. Bu iki besin
ortaminin, G. mellonellanin 6zellikle gelisimi ve canliligi bakimindan diger ortamlara gore daha
uygun oldugu goriilmektedir.

Not: Bu calisma Meltem AVAN’1n yiiksek lisans tezinin bir kismindan hazirlanmustir.
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