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Oz

Olumsuz ¢evre kosullari tohumlarin ¢imlenme giiglerinin diismesine ve ¢imlenme siirelerinin uzamasina
neden olmaktadir. Cimlenme esnasinda karsilagilan sorunlar fide gelisiminin azalmasina yol agarken saglikli
tohumlardan elde edilen fideler daha iyi gelisim gostermektedir. Bu nedenle tohumlarda ¢imlenmeyi artirict 6n
uygulamalar 6nem arz etmektedir. Tohumlarda ¢imlenmeyi artirict priming uygulamalarindan biri de tohumlari
belli bir siire suda bekletme islemidir.. Karpuz tohumlarinda priming ve NaCl stresi uygulamalarinin bazi tohum
kalite ve canlilik parametrelerin etkilerinin belirlenmesi amaci ile yapilan ¢aliymada Canakkale bolgesindeki
karpuz (Citrullus Lanatus cv. ‘Crimson Sweet’) iireticilerinden elde edilen karpuz tohumlari, kontrol (priming ve
NaCl uygulanmayan), farkli priming (0, 50, 100 uM melatonin) ve tuz stresi (0, 50 mM, 100 mM NaCl)
uygulamalarina tabi tutulmustur. Denemede ¢imlenme orani, hizi, hipokotil, radikula uzunlugu parametreleri
tizerine yapilan 6lglimler sonucunda priming uygulamalar ile iyilesme gosteren kalite parametrelerinin, NaCl
stresi ile azaldig1 goriilmistiir. NaCl stresinin etkisini azaltmada 50 uM ve 0 uM melatonin dozlarinin her ikiside
etkili olurken 50 uM melatonin uygulamasi en olumlu etkiyi 0 pM melatonin uygulamasi ise en az etkiyi
gostermistir.
Anahtar Kelimeler: Citrullus lanatus L., melatonin, tuz stresi, tohum, kalite

Effects of Priming Applications on Seed Quality Parameters of Watermelon (Citrullus
lanatus var. ‘Crimson sweet’) Seeds under NaCl Stress
Abstract

Seed vigor and germination time are negatively affected by environmental stress. Good quality
seedlings are obtained from healthy seeds however seedling growth can be reduced by unfavorable conditions
during germination. Therefore seed pretreatments to enhance seed germination have been important. One of the
seed pretreatment is priming by immersing of seeds in water. Watermelon (Citrullus Lanatus cv. ‘Crimson
Sweet’) seeds obtained from watermelon producers from Canakkale province treated with control (without
priming and NaCl), different priming (0, 50, 100 uM melatonin) and NaCl stress (0, 50, 100 mM NaCl)
applications for determining the effects of priming and NaCl stress applications on some seed vigor parameters
of watermelon seeds. Seed germination rate and time, lenght of hypocotyl and radicula parameters determined in
study. Quality parameters which decreased by NaCl stress were enhanced by melatonin applications.
Observations showed that priming with 50 pM and 0 uM melatonin applications were both effective on
decreasing the negative effects of NaCl stress, 50 uM melatonin application were most and 0 M melatonin
application were least effective on alleviate the negative effects of NaCl stress.
Keywords: Citrullus lanatus L., melatonin, NaCl stress, seed, quality

Giris

Saglikli bitki eldesi i¢in saglikli tohuma ihtiya¢ duyulmakta ve tohum g¢imlenmesi sirasinda
meydana gelen olumsuzluklar verim kaybi, gec hasat gibi problemler olusturmaktadir. Sodyum kloriir
ve sodyum siilfat, tuzlu topraklarda en ¢ok bulunan tuzlardir (Taiz and Zeiger, 2008a). Diisiik su
potansiyelinin yaninda, hiicrede 6zellikle Na“, Cl" ya da SO, gibi iyonlar zararli konsantrasyonlarda
birikince spesifik iyon toksisitesi sorunu ortaya ¢ikar. Na"’un K" a oranmin anormal dlgiide yiiksek
olmasi enzimleri etkisizlestirir ve protein sentezini engeller (Taiz and Zeiger, 2008b). Farkli karpuz
genotiplerinde 75 ve 150 mM NaCl uygulamalar1 sonucunda Na un K a oraninin 6nemli derecede
arttigi belirlenmistir (Ddlek ve Eker, 2010). Su stresi ve tuzluluk, 6zellikle yiiksek 151k yogunlugunda
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diger stresler ile birlikte fotosentez verimliligini diisiirmekte ve fotorespirasyonu artirmakta, hiicre
homeostazisini degistirmekte ve reaktif oksijen tiirlerininin artan miktarda iiretimine neden olmaktadir
(Miller ve ark., 2010). Reaktif oksijen tiirleri normal hiicresel fonksiyonlar sirasinda iiretilmektedir.
Reaktif oksijen tiirleri hidroksil radikali, siiperoksit anyonu, hidrojen peroksit ve nitrik oksiti
icermektedir. Yiiksek kimyasal reaktiviteye sahip olmalarindan dolay1 oldukga gegici tiirler olup, lipit
peroksidasyonu, DNA ve protein oksidasyonuna neden olabilirler. Reaktif oksijen tiirlerinin {iretimi
hiicresel antioksidantlarin iistesinden gelebileceginden fazla oldugunda durum oksidatif stresle
sonuglanmaktadir (Mates, 2000).

Terzi ve ark. (2017), halofit bir tiir olan Salsola crassa’da 9 tuz konsantrasyonu (0, 100, 200,
300, 400, 500, 600, 700 ve 800 mM NaCl), 6 sabit sicaklik (10, 15, 20, 25, 30 ve 35°C) ve
fotoperiyodun (12 sa 151k-12 sa karanlik ve siirekli karanlik) ¢imlenme {izerine etkilerini incelemisler,
caligmada ¢imlenme oraninin NaCl stresi ile diistik (10, 15°C) ve yiiksek (35°C) sicaklik uygulamalar1
ile distigli gozlenmistir. Priming tohumlari belli siirelerde suda veya ¢imlenmeye etki eden cesitli
hormonlar, kimyasal maddelerin sulu ¢ozeltilerinde bekletme seklinde yapilan bir uygulamadir.
Tohumlarda priming uygulamasi ile kokgiik ¢ikisina izin verilmeden ¢esitli metabolik olaylarin
gerceklesmesine yol acgildigi bilinmektedir.

Cimlenme ve fide biiylime donemleri tuzluluga en hassas donemler olup, tuzluluk suyun
kullanilabilirligini azaltma, depo maddelerinin hareketliliginde farkliliga sebep olma, proteinlerin
yapisal organizasyonunu etkileme gibi ¢esitli nedenlerle ¢imlenmeyi ertelemekte veya onlemektedir.
Tuzlu kosullarda ¢imlenmeyi artirict teknikler icerisinde en ¢ok kullanilanlardan birisi primingdir.
Priming tohumu kokgtlik cikist i¢in hazir hale getiren bir uygulamadir. Antioksidant sisteminin
aktivitesini artirtpp membranlar1 tamir etmektedir (Ibrahim, 2016). Biitiin tohumlarin priming
uygulamasina gosterdikleri tepkilerin benzer olmadigi i¢in priming uygulamalarinin deneysel olarak
gelistirilmesi gerekmektedir (Welbaum, 1998). Kaya ve ark. (2010), {i¢ farkli ¢eside ait (Corbaci, Sera
Demre 8 ve Yalova Yaglik) biber tohumlarinda stres sicakliklarinda (15°C ve 35°C) priming
uygulamalar1 yaptiklart c¢aligmalarinda, priming uygulamasinin ¢imlenmeye olumlu etki ettigini
ayrica, tohumdaki enzim aktivitasyonunu artirdigini belirlemislerdir.

Armin ve ark. (2010), priming uygulamalarinin (HCL 0.1N, NaCl 1.5N, PEG 6000 3%, KNO;
3% ve priming uygulanmayan) ti¢ karpuz (Citrullus Lanatus) ¢esidinde (Niagara, Charleston Gray,
Crimson Sweet) fidelerin ¢imlenme ve fide biiylimesine etkilerini arastirdiklari ¢alismalarinda,
plumula kuru agirligi ve radikula uzunlugu parametrelerine priming uygulamalarimin etkisinin
olmadigini, ¢imlenme orani, ortalama ¢imlenme zamani, plumula uzunlugu parametrelerine PEG ve
NaCl uygulamalarinin olumsuz, HCL, KNO3 uygulamalarinin ise olumlu etkisinin oldugunu
belirlemislerdir. Demir ve Mavi (2004), yaptiklar1 calismada Hatay ve Canakkale bolgelerinde
yetigtirilen ve tam c¢iceklenmeden 20, 30, 40 giin sonra hasat edilen karpuz ‘Crimson sweet’
tohumlarma (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum & Nakai) priming (KNO;, 3%, 6 giin, 20 °C)
uygulamasi1 yapmiglardir. Her iki bdlgede tam ¢igeklenmeden 20 giin sonra hasat edilen karpuzlarin
tohumlarinda ve Hatay bdlgesinde tam ¢igeklenmeden 30 ve 40 giin sonra hasat edilen karpuzlarin
tohumlarinda priming uygulamasi ile ¢imlenme yiizdesi artmis, ortalama ¢imlenme zamani azalmas,
diger konularda priming uygulamasi ile farklilik olmadig: goriilmiistiir.

Bitkilerde melatoninin birinci fonksiyonu igsel ve c¢evresel oksidatif stresten korunma
amaglidir. Melatonin antioksidant olarak bitkilerin sicak, soguk, kimyasal kirleticiler ve diger ¢evresel
etmenlere toleransimi artirmakta, ¢evresel stres kosullarinda tohumlarin ¢imlenme oranini artirmakta,
oksidatif strese karsi klorofilleri korumakta ve fotosentez oranini artirmakta, kok sisteminin gelisimini
tesvik etmekte ve kok yenilenmesini desteklemektedir (Tan ve ark., 2012). Melatonin reaktif hidroksil
radikalinin etkisini gidermekte ve diger toksik tekli oksijen, hidrojen peroksit, nitrik oksit, peroksinitrit
anyon tiirlerini etkisizlestirmektedir (Reiter, 2000). Melatonin serbest radikal temizleyici ve
antioksidant olarak gdrev yapmakta, hidroksil (OH), hidrojen peroksit, nitrik oksit, peroksinitrit anyon,
peroksinitroz asit ve hipoklordz asitin detoksifiyesini saglamaktadir (Reiter ve ark., 2001). Bitkiler
abiyotik (yiiksek sicaklik, toksin, artan toprak tuzlulugu, kuraklik vb.) ve biyotik (mantar enfeksiyonu)
streslere maruz kaldiginda melatonin sentezi uyarilmaktadir. Melatonin bitkilere kok biiylimesi,
yaprak morfolojisi, klorofillerin korunmasi ve meyve olusumu konularinda destek olmaktadir.
Disaridan uygulanan melatoninin tohum ¢imlenmesini, bitki bliylimesini, verimi ve bitkisel iiriinlerde
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hasat sonrasit uygulanmasinin ise meyve olgunlasmasini artirarak kaliteyi artirmasi s6z konusudur
(Reiter, 2015).

Posmyk ve ark. (2008), kirmizi lahana fidelerine ait tohumlarda ekim 6ncesi priming (0, 1, 10,
100 uM melatonin) ve toksik bakir iyonu konsantrasyonlari (0, 0,5, 1 mM CuSO,) uygulamislardir.
Calismada, toksik bakir iyonu uygulanmayan ve uygulanan konularda ¢imlenme oranim (%) artirmada
1 ve 10 uM melatonin uygulamalarinin benzer oranda ve 0 pM melatonin uygulamasindan daha etkili
olduklari, 100 pM melatonin uygulamasinin ise etkisinin olmadigi belirlenmistir. Manchester ve ark.
(2000), tarafindan yapilan calismada tohumlarda melatoninin bulunma nedenininin bitkilerin {ireme
dokularini ultraviyole 151k, kuraklik, yiliksek sicaklik, zararli kimyasallarin neden oldugu oksidatif
hasardan korumak olabileceginden bahsedilmistir. Zhang ve ark. (2014), hiyarda yiiksek tuzlulukta
melatoninin  tohum ¢imlenmesini antioksidant sistemler araciigi ile diizenledigi konulu
caligmalarinda, tuz stresi uygulamasi ile ¢cimlenme oraninin azaldigini belirlemislerdir. Calismada 150
mM NaCl uygulamasi ile azalan ¢imlenme oranmin 1pM melatonin uygulamasi ile arttig
belirlenmistir. 150 mM NaCl uygulanan konuda ¢imlenmenin 14. saatinde maksimum melatonin,
MDA, H,0O, degerleri belirlenmis, 1 pM melatonin uygulamasi ile melatonin miktarinda artig, MDA,
H,0, degerlerinde azalis oldugu goriilmistiir.

Bu caligmada, farkli dozlarda melatonin igeren priming uygulamalarmin farkli seviyelerdeki
NacCl stresinden etkilenen karpuz tohumlarinda tohum kalite Ozelliklerine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmustir,

Materyal ve Yontem

Aragtirmada Canakkale bolgesindeki karpuz iiretimi yapan iireticilerden temin edilen karpuz
(Citrullus lanatus cv. ‘Crimson Sweet’) tohumlart kullanilmistir. Tam ¢igeklenmeden 50 giin sonra
hasat edilen meyvelerden ayrilan tohumlar, tohum yiizeyi temizligi amaci ile saf su ile 2 dakika
stireyle yikanmis ardindan %3 liik sodyum hipoklorit soliisyonuna 10 saniye kadar daldirma seklinde
sterilize edilmistir. Tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulan her tekerriirde 30 tohum olacak
sekilde 3 tekerriirden olusan denemede tohumlar farkli dozlarda melatonin (0 uM, 50 uM, 100 uM) ve
NaCl (0 mM, 50 mM, 100 mM) uygulamalarina tabi tutulmustur. Kontrol grubu tohumlar ise
melatonin ve NaCl uygulamalar1 yapilmadan ayni kosullarda ¢imlendirilmistir. Tohumlara, farkli
dozlardaki melatoninin (Lekam Sp Z O O company) (0 uM, 50 uM, 100 uM) ekstraksiyonu islemi
sonucunda elde edilen solusyon kullanilarak 12 saat boyunca priming uygulamasi yapilmistir.
Solusyon hazirlanirken melatoninin molekiil agirligi géz oniine alinarak uygun doz (50 veya 100 uM)
icin gereken miktar mg olarak hesaplanmis, gereken miktardaki melatonin etken maddesi etil alkol
kullanilarak ekstrakte edilmistir. Priming uygulamasi 6ncesi tohumlar tartilmis, priming uygulamasi
sonrasi tohumlar priming uygulamasi dncesindeki agirliga ulasincaya dek golge ve hava alan ortamda
kurutulmustur (Ozkaynak ve ark., 2015). Kurutma islemi sonrasinda 40x40 cm ebatinda filtre kagitlart
arasina dizilen tohumlar 0 mM, 50 mM, 100 mM dozlarinda NaCl igeren saf su ile ilk giin ve 7. giin
olmak iizere esit miktarda sulanmis ve 14 giin boyunca karanlikta 25°C’de plastik torbalar igerisinde
¢cimlendirmeye tabi tutulmuslardir (Kaya ve ark., 2010).

Calismada asagidaki arastirma konular1 yer almistir:

Kontrol (Priming ve NaCl uygulanmayan), 0 uM Melatonin (Saf Su kullanilarak priming
uygulanan), 50 uM Melatonin Priming, 100 pM Melatonin Priming, 50 mM NaCl, 50 mM NaCl + 0
uM Melatonin (Saf Su) Priming, 50 mM NaCl + 50 uM Melatonin Priming, 50 mM NaCl + 100 uM
Melatonin Priming, 100 mM NaCl, 100 mM NaCl + 0 uM Melatonin (Saf Su) Priming, 100 mM NaCl
+ 50 uM Melatonin Priming, 100 mM NaCl + 100 uM Melatonin Priming.

Tohum kalite testleri: Cimlenme Oran1 (%): Tohumlarda, hergiin ayni saatte sayim yapilmuis,
kokeiik (radikula) kismi 2 mm boya ulagan tohumlar ¢imlenmis olarak belirlenmistir (Ellis ve Roberts,
1980; Basak, 2006).

Ortalama Cimlenme Zamani (saat): Arastirmada tohumlarin ortalama ¢imlenme zamani,
. D
Ortalama ¢imlenme zamani (saat)= X %

formiilii kullanilarak belirlenmistir (Ellis ve Roberts, 1980; Lokoglu, 2010).
n: D giinde/saatte ¢imlenen tohum sayisi

D: Cimlenmenin baglamasindan itibaren gecen giin sayist

2 1: Toplam ¢imlenen tohum say1si
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Hipokotil Uzunlugu (cm): Kok bogazindan kotiledon yapraklara kadar olan uzunlugun
Olciilmesi ile belirlenmistir.

Radikula Uzunlugu (cm): Kok bogazindan kok ucuna kadar olan uzunlugun oSlglilmesi ile
belirlenmistir. Arastirmada elde edilen bulgular SAS.9.1.3. Portable bilgisayar paket programi ile
varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar arasindaki farkliliklarin karsilastiriimasinda LSD (P<0,05)
testi kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Cimlenme sirasinda uygulanan NaCl’nin artan dozlartyla yiikselen stresin tohumlarin
¢imlenme oranlarinda diisiisler meydana getirdigi goriilmiistiir (Tablo 1). Tuz stresi ile ilgili benzer
caligmalar incelendiginde kavunda tuz (NaCl) stresi sonucunda ¢imlenme giiciinde azalma oldugu
belirlenmis (Sivritepe ve ark., 2003), tuzlulugun hiicrede reaktif oksijen tiirlerinin artan miktarda
tiretimine neden oldugu ileri siiriilmistiir (Miller ve ark., 2010). Reaktif oksijen tiirlerinin fazla
miktarda bulunmasi hiicrede oksidatif strese neden olmaktadir (Mates, 2000). Calismada artan NaCl
seviyesi karpuz (Citrullus lanatus cv. ‘Crimson Sweet’) tohumlarinda benzer etkiyi gostermis olabilir.
Ayrica Taiz and Zeiger (2008b), Nat+ un K+ a oraninin yiiksek olmasinin enzimlere ve protein
sentezine zararlarindan bahsetmistir. Calismada NaCl stresi sonucunda karpuz (Citrullus lanatus cv.
‘Crimson Sweet’) tohumlarinda ayn1 zarar s6z konusu olabilir. 0 mM NaCl uygulama dozuna karsilik
melatoninin artan dozlari ¢imlenme orani ortalamalarinda dalgalanmalara sebep olmus, en yiliksek
cimleneme orani ortalamasit beklenin aksine 50 uM melatonin uygulamasindan elde edilmistir.
Melatonin dozlarinin NaCl artan dozlar1 altindaki etkisi de buna benzer sekilde sonu¢ vermis olup 100
mM ve 50 mM NaCl stresi altindaki tohumlarda en yiiksek ¢imlenme orant 50 uM melatonin
uygulanmis tohumlardan elde edilmistir. Istatistiki degerlendirme sonucunda olusan gruplarda bu
durumu desteklemektedir (Tablo 1). Yapilan bir ¢alismada (Li ve ark., 2019) melatoninin tuz stresinde
reaktif oksijen tiirlerinin temizlenmesini saglama yoluyla bitkilerin tuz stresine direncini arttirdigi
bildirilmistir. Priming uygulamalarinin NaCl’nin farkli dozlarda yarattigi strese karsin ¢imlenme
oraninda meydana gelen yiikselmeler priming i¢cin uygulanan melatonin’nin degisen dozlarinda farkl
sonuglar vermistir. Zhang ve ark. (2014) hiyarda NaCl stresi ile azalan ¢imlenme oraninin melatonin
uygulamasi ile arttigini tespit etmigsler, c¢alismalarinda yiiksek tuzlulugun kisitlayict etkilerini
azaltmada diisik konsantrasyonlarda uyguladiklari melatonin yiiksek konsantrasyonlardaki
melatoninden daha etkili olmustur.

Caligmada ortalama g¢imlenme zamaninin 50 mM NaCl uygulamasindan olumsuz
etkilenmedigi goriilmiistiir. Bunun yaninda NaCl uygulanmayan ve 50 mM NaCl uygulanan konularda
priming uygulamalarinin ortalama ¢imlenme zamanina etkisi olmamistir. 100 mM NaCl uygulamast
ile ortalama ¢imlenme zamaninin uzadigt belirlenmistir. 100 mM NaCl uygulamasinda 50 puM
melatonin uygulamasi daha etkili olmakla birlikte 50 ve 100 uM melatonin uygulamalari ile ortalama
¢imlenme zamaninin 0 uM melatonin uygulanan konulara gore azaldigi goriilmiistiir (Tablo 2). Kaya
ve ark. (2010), biberde priming uygulamasinin stres sicakliklarinda ¢imlenme orani ve siiresine olumlu
etki ettigini belirlemislerdir. Diger bir ¢calismada (jiang ve ark., 2016) misir tohumlarinda ¢imlenme
orani ve cimlenme zamani parametrelerinin 150 mM NaCl uygulamast sonucunda olumsuz
etkilendigi, melatonin uygulamalar ile (0.4, 0.8, 1.6 mM melatonin) bu parametrelerde NaCl stresinin
olumsuz etkileri azalirken, en olumlu etkiyi 0.8 mM melatonin dozunun gosterdigi belirlenmistir.

Calisgmada 50 mM NaCl uygulamasi yapilan konularda hipokotil uzunlugu WNaCl
uygulanmayan konulara gore azalirken, 100 mM NaCl uygulamasi yapilan konularda hipokotil ¢ikist
olmamistir. NaCl uygulanmayan ve 50 mM NaCl uygulanan konularda en fazla hipokotil uzunlugu 50
uM melatonin uygulamasi ile elde edilmistir. 0 uM ve 100 puM melatonin uygulamasi yapilan
konularda hipokotil uzunlugunun benzer ve kontrol uygulamasindan yiiksek degerler aldigi
goriilmiistiir (Tablo 3). Armin ve ark. (2010), karpuzda potasyum nitrat kullanilarak uyguladiklar
priming uygulamasinin plumula uzunluguna olumlu etki ettiginden bahsetmislerdir.

Radikula uzunlugunun uygulanan NaCl stresi arttikca azalma gosterdigi goriilmektedir.
Caligmada tiim NaCl stresi uygulanan konularda priming uygulamalari arasinda radikula uzunlugu
bakimindan en olumlu sonu¢ 50 uM melatonin uygulanan konudan elde edilmistir. Radikula uzunlugu
degerleri incelendiginde NaCl stresi uygulanmayan ve 100 mM NaCl stresi uygulanan konularda, 0 ve
100 uM melatonin uygulanan konularin benzer degerler aldigi goriilmiistiir (Tablo 3).
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Caligmada 50 uM melatonin uygulamasi daha etkili olmak iizere, tiim melatonin uygulamasi
yapilan konularda 0 pM melatonin uygulamasi yapilan konulara gore daha olumlu degerler elde
edilmis olmas1 melatoninin; hidroksil radikali, siiperoksit anyonu, hidrojen peroksit, nitrik oksit
(Mates, 2000) gibi tuzluluk stresi sonucu ortaya ¢ikan reaktif oksijen tiirlerini (Miller ve ark., 2010),
temizlemesi (Reiter ve ark., 2001) ile ilgili olabilir.

Cizelge 1. Farkli Dozlardaki Melatonin ve NaCl Uygulamalarinin Cimlenme Oranina Etkileri (%)

Kontrol 0puM 50 uM 100 pM NaCl
Melatonin Melatonin Melatonin Ortalama
Kontrol 89,16 be 90,83 ab 9333 a 92,49 ab 91,45 A
50 mM NacCl 73,33 f 81,66 ¢ 86,67 cd 84,16 de 81,45 B
100 mM NaCl 14,16 ] 20,831 525¢ 26,66 h 28,54 C
Mel Ortalama 58,88 D 64,44 C 77,5 A 67,77 B

LSD P<0,05=  NaClxMel<0,05 LSD=3,3412; NaCl<0,05 LSD=1,7988; Mel<0,05 LSD=1,9879

Cizelge 2. Farkli Dozlardaki Melatonin ve NaCl Uygulamalarinin Ortalama Cimlenme Zamanina
Etkileri (saat)

Kontrol 0uM 50 uM 100 uM NaCl
Melatonin Melatonin Melatonin Ortalama
Kontrol 422d 3,96d 391d 3,98 d 4,02 B
50 mM NaCl 431d 426d 401d 3,95d 4,13 B
100 mM NaCl 9,93 a 9,89 a 7,71 ¢ 8,96 b 9,12 A
Mel Ortalama 6,15 A 6,04 A 521C 5,63 B

LSD P<0,05=  NaClxMel<0,05 LSD=0,4779; NaCl<0,05 LSD=0,304; Mel<0,05 LSD=0,2745

Cizelge 3. Farkli Dozlardaki Melatonin ve NaCl Uygulamalarinin Radikula Uzunluguna Etkileri (mm)

Kontrol 0 uM 50 uM 100 uM NaCl
Melatonin Melatonin Melatonin Ortalama
Kontrol 8,32 ¢ 8,75b 9,35a 8,9b 8,83 A
50 mM NacCl 5,86 ¢ 5,96 ¢ 8,19 ¢ 6,65d 6,67 B
100 mM NaCl 0.4 h 2,11 g 3,65f 243 ¢ 2,15C
Mel Ortalama 4,86 D 5,6 C 7,07 A 5,99 B

LSD P<0,05=  NaClxMel<0,05 LSD=0,3825; NaCl<0,05 LSD=0,2; Mel<0,05 LSD=0,2332

Cizelge 4. Farkli Dozlardaki Melatonin ve NaCl Uygulamalarinin Hipokotil Uzunluguna Etkileri
(mm)

Kontrol 0 uM 50 uM 100 uM NacCl
Melatonin Melatonin Melatonin Ortalama
Kontrol 8,82 ¢ 9,63 b 11,4a 9,73 b 9,89 A
50 mM NacCl 6,74 £ 7,28 ¢ 8,22d 7,27 e 7,37 B
100mM NaCl Og 0g 0Og 0g 0C
Mel Ortalama 5,19 C 5,64 B 6,54 A 5,66 B

LSD P<0,05=  NaClxMel<0,05 LSD=0,325; NaCl<0,05 LSD=0,151; Mel<0,05 LSD=2,008

Sonug¢

50 uM melatonin uygulamasinda 0 uM melatonin uygulanan konulara gore g¢imlenme
oranindaki artis miktar1 100 mM NacCl stresi uygulamasinda, 50 mM NacCl stresi uygulamasina gore
daha fazla olmus, benzer durum radikula uzunlugunda goriilmiistiir. Ayrica ortalama ¢imlenme zamani
degerlerine bakildiginda melatoninin etkisi ortalama ¢imlenme zamanimin sadece olumsuz
etkilendiginde ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte ayni durum hipokotil uzunlugunda gériilmemistir. Bu
durum calismada melatoninin NaCl stresi arttiginda genel olarak daha etkili oldugu seklinde
yorumlanabilir. Ayrica NaCl stresinin etkisini azaltmada 50 uM melatonin uygulamasinin ¢alismada
yer alan 0 ve 100 uM melatonin uygulamalarindan daha olumlu etki gosterdigi gdzlenmistir.
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NaCl stresi uygulanmayan ve uygulanan konularda 0 pM melatonin uygulanan priming
uygulamasimin tohum ve fide kalite parametrelerini artirmasinin yaninda, 6zellikle uygun dozda
uygulanan (50 uM) melatoninin tohum ve fide kalite parametrelerini artirmada daha etkili olmasi,
tuzlu kosullarda hidroksil radikali, siiperoksit anyonu, hidrojen peroksit, nitrik oksit (Mates, 2000) gibi
tuzluluk stresi sonucu ortaya ¢ikan reaktif oksijen tiirlerini (Miller ve ark., 2010) temizlemesi (Reiter
ve ark., 2001) ile agiklanabilir.

Caligma sonucunda karpuzda melatonin ile priming uygulamalarinin bazi tohum Kkalite
ozelliklerini arttirdig1 ayrica melatoninin yiiksek dozda degil uygun dozda (50 uM) kullanildiginda
etkisinin daha olumlu oldugu belirlenmistir.
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