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Oz

Ulkemizde ¢eltik iiretiminin yapildig: illerden birisi Diyarbakir ilidir. Diyarbakir ilinde sadece
Karacadag Beyaz ve Karacadag Karakilgik yerel geltik ¢esitleri yetistirilmektedir. Her iki ¢esit, hasat zamaninda
ayn1 makinayla hasat edilmekte ve hasat sonrasi ayni islemlere tabi tutulmaktadir. Bu yiizden hasat sonrasi
asamalarda {irtin 6zellikleri farklilik gosterdiginden iiriin kayiplar1 da farkli olmaktadir. Bu ¢alismanin amaci
Beyaz ve Karakilgik celtik gesitlerinin fiziksel ve siirtiinme 6zelliklerini farkli nem ve ylizey malzemelerinde
belirlemek ve birbiriyle karsilastirmaktir. Celtik materyali, Diyarbakir ili Cinar ilgesinde bir {ireticiye ait geltik
iiretim alanlarindan 2018 yili hasat sezonunda temin edilmistir. Calismada ¢eltik tanelerinin; tane uzunlugu
(mm), genisligi (mm), kalinligr (mm), tane agirligr (g), tane hacmi (ml), aritmetik ortalama (mm), geometrik
ortalama ¢ap (mm), yiizey alan1 (mm?), kiiresellik (%), y18ilma acilar1 (°), porozite (%), renk 6l¢timleri ve farkl
yilizeylerde statik ve dinamik siirtiinme katsayilari olgiilmistiir. Statik ve kinetik siirtiinme kuvvetlerinin
belirlenmesinde 4 farkli malzeme (Galvanizli sac, PVC, Krom ve Kauguk) kullanilmistir. Kullanilan her
malzeme i¢in siirtinme deneyleri 3 farkli nem igeriginde ve 20 mm s sabit hizda yiiriitiilmiistiir. Tanelerin
yiizeyler iizerinde ¢ekilme islemi ve siirtiinme kuvvetlerinin 6l¢timii ¢eki-basiya ¢alisan 2500 N kapasiteye sahip
Llyod marka test cihazi ile gergeklestirilmigtir. Renk &zelliklerini belirlemek i¢in CM11P dijital renk olger
kullanilmustir. Yapilan karsilastirmada her iki ¢esit, boyut 6zellikleri bakimindan benzer 6zellikler géstermistir.
Ancak siirtiinme kuvveti degerleri nemden ve ylizey malzemesinden etkilenmistir. En yiiksek statik ve dinamik
stirttinme katsayist degerleri kauguk ve PVC malzemede ve %29 nem igeriginde sirastyla 1.044 ve 1.079 olarak
elde edilmistir. En diisiik degerler ise krom malzemede %9.30 nem igeriginde 0.402 olarak elde edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Celtik, ylizey malzemesi, nem igerigi

Comparison of Physical and Friction Properties of Local Paddy Varieties in Karacadag

Region

Abstract
Diyarbakir is one of the paddy production city in our country. It is only Karacadag Beyaz and
Karacadag Karakilgik local paddy varieties are grown in Diyarbakir. Both of paddy varieties are harvested same
combine harvester and subjected to the same processes after harvest. The aim of this study is to determine the
physical and friction properties of Beyaz and Karakil¢ik paddy varieties at different moisture content and surface
materials and compare them with each other. The paddy used in the study was obtained from commercial farm in
the Cinar district of Diyarbakir province in the 2018 harvest season. The parameters were examined length
(mm), width (mm), thickness (mm), grain weight (g), grain volume (ml), arithmetic mean (mm), geometric mean
diameter (mm), surface area (mm?), sphericity (%), agglomeration angles (°), porosity (%), color measurements
and static and dynamic friction coefficients of the paddy grains on different surfaces. Galvanized sheet, PVC,
chrome and rubber were used as surface materials to determine the static and kinetic friction forces in the study.
Friction properties for each surface material were determined at 3 different moisture contents, at sliding velocity
of 20 mm s™'. The movement of the paddy grains on the surfaces and determination of friction forces was carried
out with Lloyd LRX Plus series, materials Testing Machine with a capacity of 2500 N. CM11P digital color
meter was used to determine the color properties of paddy grains. According to the results, both types showed
similar characteristics in terms of size characteristics. However, the friction force values were affected by the
moisture content and the surface material. The highest static and dynamic coefficients of friction were obtained
in 29% moisture content for rubber and PVC material, 1.044 and 1.079 respectively. The lowest values were

obtained as 0.402 in 9.3% moisture content for chrome material.
Keywords: Paddy grains, surface material, moisture content.
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Giris

Celtik, neolitik caglardan giintimiize kadar diinyada tarim1 yapilan en eski tahillardan birisidir.
Yiiksek orandaki (% 85-90) karbonhidrat ve protein (% 2) igeriginden dolayr tarih boyunca
insanoglunun temel ugras ve beslenme kaynaklarindan birisi olmustur. Giiniimiizde diinya niifusunun
yarisinin fazlasi piringle beslenmektedir. Basta Asya llkeleri olmak iizere, diinyada 100°den fazla
tilkede 759.6 milyon ton ¢eltik liretimi yapilmaktadir (FAO, 2018). Bu ¢eltik iireticisi tilkelerden birisi
de Tirkiye’dir. Marmara ve Karadeniz bolgelerindeki iller basta olmak iizere mevcut illerimizin
cogunda celtik tarimi yapilabilmektedir. Celtik yetistirilen iller arasinda Edirne ilk siray1 alirken onu
Samsun, Balikesir, Canakkale, Corum, Sanlwurfa, Tekirdag ve Diyarbakir illeri izlemektedir. Dogu ve
Glineydogu Anadolu Bolgesinde ¢eltik yetistiriciliginin yogun olarak yapildigr iller Sanliurfa,
Diyarbakir ve Mardin’dir. Bu ¢ ilin ortasinda yer alan cografya Karacadag yoresi olarak
adlandirilmaktadir. Bu bolgede yetistirilen ¢eltik, Tirkiye’'nin diger bolgelerinden farkli olarak,
agirlikli olarak mekanizasyon araglarinin giremedigi dogal ve taglik alanlarda yetistirilmektedir.
Kimyasal ilag¢ ve giibre kullanimi sinirhidir. Bu nedenle insan sagligi agisindan daha kaliteli bir piring
tretimi yapilmaktadir. Bu yiizden bolgede daha ¢ok tercih edilen ve tiiketilen yerel ¢esitlerdir.

Bdylesi 6nemli bir {iriin olmasina ragmen hasat, harman, tasima, kurutma, depolama ve pirince
isleme asamalarinda biliyilk miktarlarda {iriin kayiplar1 meydana gelmektedir. Gerek celtik
reticilerinin kendi ifadeleri ve gerek bdolgede celtik hasat kayiplarma yonelik yapilmis olan
calismalarda belirtilen iiriin kayip oranmin % 20 civarlarinda oldugu yoniindedir. Bu kayiplarin ana
sebeplerinden birisi, ¢esitler farkli fiziksel-mekanik Ozellikler gdstermesine ragmen iiretimin biitiin
asamalarinda tiim gesitler i¢in 6zellikle bigerdoverle yapilan hasat veya harmanlama islemlerinde ayni
uygulamalar yapilmakta ve ayni isletmecilik parametreleri kullanilmaktadir. Oysa celtik taneleri farkli
fiziksel ve mekanik 6zellikler gostermektedir (Esgici ve ark., 2019). Nitekim Esgici ve ark. (2019)
tarafindan bu iki cesit i¢in tanelerin mekanik oOzellikleri ve yiik altindaki davraniglari ile geltik
saplarmin farkli noktalarindaki kesme direngleri arasindaki iliskileri belirlemeye yonelik yapmis
olduklar1 ¢alismada her iki g¢esidin tanelerinin ve saplarinin farkli kirilma ve kesilme direncleri
gosterdigi ifade edilmistir.

Bu ylizden taneli iriinlerin boyut ve sekil gibi fiziksel ozellikleri ile siirtiinme o6zellikleri,
tarimsal iiriinlerin tagima ve depolama yapilarinin tasariminda bilinmesi gereken ve dikkate alinan
onemli ozelliklerdir. Ornegin boyut ve sekil ozelligi; hasat, ayirma, smiflandirma makinalarinimn
tasariminda, hacim agirlig1 ve porozite; depolama yapilarin tasariminda, yigilma acilari; tasima ve
depolama yapilarinin tasariminda, yine farkli ylizeylerde siirtiinme ozellikleri; tasima ve depolama
yapilarinin tasariminda bilinmesi gereken miihendislik &zelliklerdir. Bu yiizden ekim, hasat-harman,
tasima, depolama ve kurutma ekipmanlarmin se¢iminde ve tasariminda tarimsal {riinlerin farkli
fiziksel ozellikleri dikkate alinmalidir.

Bu ¢aligmada Diyarbakir ili Karacadag yoresinde yetistirilen Karacadag Beyaz ve Karacadag
Karakilgik cesitlerinin hasat sonras1 depolama esnasinda gerekli olan bazi boyut ve fiziksel 6zellikleri
ile stlirtinme katsayilarmin farkli nem diizeylerinde ve ylizey malzemelerinde belirlenmesi,
birbirleriyle karsilastirilmasi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Bitki o6zellikleri ve 6l¢iim cihazlar:

Bu caligsmada bitkisel materyal olarak Karacadag Beyaz ve Karacadag Karakilgik celtik
cesitleri kullanilmistir. Her iki ¢esit 2018 yilinda Diyarbakir ilinde iiretim yapan bir {ireticiye ait
tiretim alanlarindan temin edilmistir. Tarladan alinan bitkiler laboratuvarda bulanan bir buzdolabinda 1
ay boyunca bekletilmistir. Her nem igeriginde ortalama boyutlar1 belirlemek i¢in dolapta bulunan
orneklerden rastgele 10 adet salkim se¢ilmis ve bu salkimlarin orta kisimlarindan tesadiifen secilen
100 tane ile ol¢iimler yapilmistir. Her gesitten 4 tekerriir ve her tekerriirde 25 adet ol¢lilmiistiir. 25 adet
ortalamasi1 bir tekerriir olarak kabul edilmistir (Sekil 1). Dane nem igerikleri ASABE (2008)
standartlarina gore 103°C’de 24 saat olmak flizere firinda (Sekil 1) kurutma yontemine gore
belirlenmistir. Ayrica, siirtiinme 6zelliklerinin belirlenmesinde kullanilan g¢eltik tanelerinin denemeler
esnasindaki nem tayini de yas baza gore bu yontemle yapilmistir. Farkli nem elde etmek amaciyla
denemelere baglanmadan 6nce tohumlara spreyle su piiskiirtiilmiis ve homojen olarak karistirilmigtir
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2008; Figueiredo ve ark., 2011; Ndukwu ve Ejirika, 2016; Yilmaz ve Gokduman, 2017).
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Sekil 1. Celtik tarlasinda hasat, laboratuvardaki salkimlar, ¢eltik taneler ve denemelerde kullanilan
kumpas, terazi ve kurutma dolabinin goriiniisii

Boyut ve diger fiziksel ozellikler

Celtik tanelerinde; tane uzunlugu, genisligi, kalinligi, tane agirligi, tane hacmi, geometrik
ortalama ¢ap, yiizey alani, kiiresellik gibi tanelerin fiziksel 6zellikleri belirlenmistir. Tane uzunlugu,
genigligi, kalinlig1 dijital kumpas, tane agirligi hassas terazi, tane hacim agirligi ve gergek hacim
agirligl standart 100 ml 6l¢iilii silindirik cam kullanilarak Slgilmistiir. Aritmetrik ortalama (mm),
geometrik ortalama (mm), kiiresellik (%), porozite (%), yigilma agis1 (°) ve yiizey alam1 (mm?),
asagidaki formiiller kullanilarak hesaplanmistir (Mohsenin 1986; Deshpande et al., 1993; Baryeh,
2002; Mehandzic Stanisic ve ark., 2010; Y1lmaz ve Gokduman, 2014; Figueiredo et al., 2011; Ozlii ve
Gliner, 2016; Shafaei ve Kamgar, 2017).

Do = &0 (1)
Dg=(L*W=T)3 2
18
ﬂ' — (LsWsT) *100 (3)
p=(1- ‘;—*:)xmﬂ )
B =tan™! (%) (5)
Sa = m(L* W=T) %3
(6)

Burada,

L: uzunluk (mm), W: genislik (mm), T: kalinlik (mm), D,: aritmetik ortalama (mm), D,:
geometrik ortalama (mm), @: kiiresellik (%), ©: yigilma agis1 (°), p¢: gergek hacim agirligi (g cm™), py:
tane hacim agirhig1 (g cm™), P: porozite (%) ve S,: yiizey alani (mm?).

Yigilma acilari

Farkli nem ve yiizey malzemelerinde yigilma agilarini belirlemek amactyla 100 mm g¢apinda
ve 500 mm yiiksekliginde krom malzemeden yapilmis bir silindir kullanilmistir. Silindire konulan
celtik taneleri 5 mm s™' sabit hizla diisey yonde Instron cihazi tarafindan yukariya dogru ¢ekilmistir.
Yigilma agilari, ¢gekilme sonunda olusan yiginin yiiksekligi ve dagilma ¢apina baglh olarak Sekil 2°de
goriilen dijital ac1 6lger kullanilarak belirlenmistir.
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Sekil 2. Dijital ac1 dlger

Renk ozellikleri

Renk skalasi olan L*, a* ve b* degerlerinin dl¢limlerinde Sekil 3’de goriilen CM11P marka
renk Olcer kullanilmistir. Burada, L* degeri beyazlik veya siyahlik derecesini (0’dan 100’e dogru
beyazlik artar) gostermektedir. a* degeri yesilden kirmiziya dogru (+a ise kirmiz orani, -a ise yesil
orani artar), b* degeri saridan maviye dogru olan (+b ise sar1 orani, -b ise mavi orani artar) renk
degisiminin gostergesidir. Olgiimler i¢in celtik taneleri numune kabina doldurulmus ve cihaz dogrudan
tohumlarin ylizeyine temas edecek sekilde Olciimler yapilmistir. Her islem 15 kez tekrar edilmis ve
ortalamalar1 alinmistir (Zielinska et al., 2012; Mir et al., 2013; Markovic et al., 2013).

L*=100
+o*

\\d

A4 L*=0
Sekil 3. CM11P dijital renk 6lger

Siirtiinme ozellikleri

Statik ve kinetik siirtiinme kuvvetlerinin belirlenmesinde 4 farkli yiizey malzemesi (Galvanizli
sac, PVC, Krom ve Kauguk) kullanilmistir. Siirtlinme deneyleri ii¢ farkli nem igeriklerinde ve 20 mm
s sabit ¢ekilme hizinda yiiriitiilmiistiir.

Siirtlinme 6zelliklerini belirlemek icin 6zel olarak yapilmis test diizenegi ii¢c iiniteden
olugsmaktadir (Sekil 4). Bunlar; iiriin kabi, siirtinme ylizeyi ve veri Ol¢lim diizenidir. Tohumlarin
konuldugu kutunun alt kismi agik birakilmis ve yiizeyle temasini 6nlemek i¢in kutunun altina rayl bir
diizenek olusturulmustur. Tohum kutusu 250 x 250 x 90 mm boyutlarinda olup, tohumlarin yiizeyler
iizerinde g¢ekilme islemi ve siirtinme kuvvetlerinin 6l¢iimii Sekil 4’de goriilen ceki-basiya calisan
2500 N kapasiteye sahip Llyod Plus marka test cihazi ile ger¢eklestirilmistir.

«—— Malzeme test cthan

Tohum kutu
ohum kutusu Celik tel
Siirtiinme yiizevi
| v
v

’ ' _, i

Platform -

-

Sekil 4. Siirtlinme 6zelliklerinin belirlenmesinde kullanilan diizenek ve test cihazi.
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Her ylizey malzemesi i¢in yapilan testlerin slirtinme verileri cihaz tarafindan otomatik olarak
kuvvet-zaman grafikleri seklinde kaydedilmistir. Cekilme islemi 50 cm’lik mesafede yapilmistir.
Kutunun ilk harekete bagladigi ve cihaz tarafindan 6lgiilen en yiiksek kuvvet degeri; statik siirtiinme
kuvveti, pikten sonra diisen ve normal hareket halinde 6lgiilen ortalama siirtiinme kuvveti degerleri ise
kinetik siirtlinme kuvveti olarak dikkate alinmistir. Cihaz tarafindan kaydedilen 50 6l¢limiin ortalamasi
bir tekerriir olarak hesaplanmistir (Esgici ve ark., 2018). Tipik bir kuvvet-zaman degisim grafigi Sekil
5’de verilmistir.

=t Slops Point #1

Griatest Slope Point #2

5 I‘D
Time (Seconds)

Sekil 5. Tipik bir kuvvet-zaman degisim grafigi

Olgiilen siirtinme kuvveti degerlerinden statik ve kinetik siirtiinme katsayilar1 asagida verilen
esitlikler yardimiyla hesaplanmistir (Chandrasekar ve Viswanathan, 1999; Blau, 2001;
Balasubramanian, 2001; Amin ve ark., 2004; Sessiz, 2005; Caliskan ve Vursavus, 2009; Aviara ve
ark., 2014; Gokduman ve Yilmaz, 2018).

F
e =3
(7
— Fi
e = 5
®)
Burada,
F : Statik siirtiinme kuvveti (N)
Fx : Kinetik siirtiinme kuvveti (N)
Ls : Statik siirtlinme katsayisi.
I . Kinetik siirtiinme katsayisi
N : Kutu agirligi + tohum agirligt (N)

Istatistik analizi

Elde edilen verilerin istatistiksel analizi i¢cin SPSS 14 istatistik paket programi kullanilarak
GLM modeli uygulayarak ¢oklu varyans analizi yapilmistir. Ortalamalar arasi farkliliklar TUKEY
testi uygulayarak belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Olgiilen boyut ve diger fiziksel biiyiikliikler Cizelge 1°de verilmistir. Yapilan varyans
analizleri sonucunda nem igeriklerinin fiziksel 6zelliklere olan etkisi 6nemsiz bulunmustur. Bu yilizden
nem artig1 veya azalist boyut ve diger fiziksel 6zellikleri degistirmediginden her iki ¢esit i¢in sadece
hasat esnasinda dlgiilen ortalama degerler verilmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Celtik cesitlerinin boyut 6zellikleri

Ozellik Celtik cesidi
Karacadag Beyaz Karakileik

Bitki boyu, cm 80.03 82.00
Salkim boyu, cm 18.50 17.95
Salkim agirlig, gr 2.078 2.224
Salkim dane sayisi, adet 54.5 65.00
Sap nem igerigi, % 68.40 66.40
Salkim nem igerigi, % 32.50 30.30
Dane nem igerigi, % 28.60 28.60
1000 dane agirlig, gr 34.66 32.93
Dane genisligi, mm 3.696 3.510
Dane uzunlugu, mm 7.067 6.790
Dane kalinligi, mm 2.507 2.390
Geometrik ortalama, mm 4.030 3.847
Kiiresellik, % 57.03 56.66
Yiizey alani, mm® 50.99 46.47
Hacimsel (y1gin) yogunluk, g cm™ 0.5429 0.531
Gergek yogunluk(1 adet), g cm™ 1.0489 1.121
Porozite, % 48.24 52.63

Renk o&zelliklerine iligskin veriler Cizelge 2’de verilmistir. Elde edilen verilere gore renk
ozelliklerinin nem miktarina gore degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Cizelge incelendiginde, her iki
cesit i¢in de nem miktari arttikca L degerinin azaldig1, a ve b degerinin ise arttig1 goriilmektedir.

Cizelge 2. Celtik cesitlerinin renk 6zellikleri.

Karacadag Beyaz Karacadag Karakilgik
Nem icerigi, % Nem icerigi, %
Renk 9.30 19.00 28.60 9.00 19.00 28.60
L (Koyu - - Acik) 51.70 51.29 41.99 47.53 48.80 40.75
a (Yesil - - Kirmizi) 6.86 8.10 9.70 10.24 10.38 12.13
b (Mavi - - Sar1) 28.83 30.04 31.94 26.28 27.11 28.73

Cesitlerin farkli nem ve ylizey malzemelerinde 6l¢iilen y1gilma agilar Cizelge 3’te verilmistir.
Cizelgeden gortilecegi gibi her iki ¢esit icin nem artisiyla yigilma agilart artarken ¢esitler arasindaki
fark 6nemsiz bulunmugtur. Ayni sekilde kullanilan yiizey malzemeleri arasindaki fark da her iki c¢esit
icin Onemsiz olmustur.

Cizelge 3. Celtik ¢esitlerinin farkli nem ve yiizey malzemelerindeki y1gilma agilari

Karacadag Beyaz Karakil¢ik
Nem icerigi, % Nem icerigi, %
Yiizey malzemesi 9.30 19.00 28.60 8.00 19.00 28.60
Kauguk 26.7 27.7 353 22.9 26.4 37.3
Krom 25.0 25.6 29.7 21.7 24.1 293
Galvanizli sac 25.9 27.4 34.4 23.3 25.4 31.3
PVC 24.5 27.9 35.1 22.9 25.1 354

Cesitlerin siirtiinme 6zelliklerine iliskin Olciilen veriler Cizelge 4’te verilmistir. Yapilan
varyans analiz sonuglarina goére c¢esitlerin etkisi Onemsiz olmus, bagimsiz parametrelerin ve
interaksiyonlarin etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01). Cizelgeden goriilecegi iizere her iki gesit ve tim
ylizey malzemelerinde en yiiksek siirtiinme katsayisi degerleri nem artistyla artmistir. En yiiksek statik
stirtiinme katsayist degerleri Beyaz ¢esidi icin PVC ve kauguk malzeme i¢in, % 28.60 nem igeriginde
sirastyla 0.844 ve 1.007 olarak elde edilirken, Karakilgik ¢esidi i¢cin 0.852 ve 1.045 olarak elde
edilmistir. En diigiik degerler ise en diisiik nem oraninda (% 9.30) elde edilmistir. Bu nem igeriginde
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Beyaz ¢esidi icin en diisiik degerler krom malzemede 0.406, galvanizli sacda 0.436 olarak elde
edilmistir. Karakilgik cesidinde de bu degerler hemen hemen ayni olmustur. Kinetik siirtiinme
katsayilarmin degerleri de statik siirtiinme katsayilarinda oldugu gibi nemin artigindan etkilenmistir.
Nem orani artikca kinetik siirtiinme katsayist artmustir.

Cizelge 4. Celtik ¢esitlerinin siirtlinme 6zelliklerine ait veriler

Karacadag Beyaz Karakil¢ik
Nem icerigi, % Nem icerigi, %

Statik siirtilnme katsayisi 9.30 19.00 28.60 9.30 19.00 28.60
Kauguk 0.529 0.650 0.844 0.481 0.628 0.852
Krom 0.406 0.514 0.706 0.409 0.514 0.851
Galvanizli sac 0.436 0.578 0.803 0.442 0.604 0.833
PVC 0.634 0.777 1.007 0.607 0.740 1.045
Kinetik siirtiinme katsayisi

Kauguk 0.483 0.622 0.811 0.456 0.578 0.818
Krom 0.384 0.456 0.669 0.385 0.511 0.795
Galvanizli sac 0.398 0.549 0.775 0.421 0.569 0.793
PVC 0.594 0.719 0.972 0.589 0.709 0.985

Sonuc ve Oneriler

Karacadag Beyaz ve Karakilgik celtik cesitleri fiziksel 6zellikler bakimindan benzer 6zellikler
gostermigtir. Ancak her iki ¢esit i¢in ylizey malzemesi ve nem durumlarinin gesitlerin yigilma
acilarina olan etkisinin dnemli oldugu goriilmiistiir. Ozellikle nem igeriklerinin her iki cesit i¢in de
yigilma agisina olan etkisi daha onemli olmustur. Siirtiinme katsayilari, kullanilan tim yiizey
malzemelerinde nem artisiyla birlikte artmistir. En diisiik stirtiinme katsayisi degerleri her iki ¢esit i¢in
de en diisik nem oraninda gerceklesmistir. Yiizey malzemeleri dikkate alinacak olursa en diisiik
stirtiinme katsayist degerleri krom ve galvanizli sac malzemelerde elde edilmistir. Her iki gesit de
strtiinme katsayilar1 bakimindan biitlin yiizey malzemelerinde nem seviyelerinden ayni oranda
etkilenmistir. Elde edilen statik ve kinetik siirtiinme katsayis1 degerleri karsilastirildiginda statik
stirtiinme katsayis1 degerlerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Calisma sonunda elde edilen veriler
1s1ginda, uygulanan hasat, harman, tasima, depolama gibi herhangi bir islemin veya tasarlanan bir
yapinin/tesisin her iki gesit i¢in de kullanilabilecegi sonucuna varilmigtir.
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