EDREMIT KORFEZI'NIiN KUZEY SAHIL BOLGESINDE
PEYZAJ PATERNI VE ARAZI ORTUSUNUN
ZAMANSAL VE MEKANSAL DEGIiSIMi

[*1Sermin Tagil

(")Z:

Arazi kullanimu degisimi, bolgesel, ekonomik ve sosyal gelisiminde hayati rol oynamakta-
dir: Bu ¢alismanin amaci, Peyzaj Ekolojisi ilkesine dayali CBS teknikleri kullanarak Edre-
mit Korfezi 'nin kuzey sahil bolgesinde peyzaj paterninin ve arazi ortiisiiniin zamansal ve
mekansal degisimini nicel olarak ortaya koymak ve aciklamakti: Bu ¢alismada tig farkl:
Landsat TM ve ETM+ (1987, 2000 ve 2010) uydu goviintiisii kullanilmistir: Mekdnsal de-
sen ve mekansal heterojenite peyzaj metrikleri hesaplanarak analiz edilmistir: Hesaplama-
lar sirasinda hem standart hem de hareketli pencere (moving window) analizleri kulla-
nilmugtw: Peyzaj degisimi ile ilgili olarak, peyzaj yapisindan mekansal dagilim ve iligkinin
yonii tartisilnugti: 1987-2010 doneminde, ozellikle daglarda ormanlarda artis ve sahil
bélgelerinde yapay alanlarda bir artis fakat zeytinlik ve meyvelerde bir azalis belirlen-
mistiv: Yogun ekili tarim alanlarinda da belirgin bir azalma tespit edilmistir. Zeytin agag-
larimin (Olea europaea subsp. europaea) baskin oldugu zeytinlik-meyvelik arazileri insaa
edilmis arazilere doniistiiren kentlesme siiregleri, son yirmi yilda, bélgede peyzaj dese-
ninin zamansal ve mekdnsal degismesine yol acan en énemli etkendir: Sonuglar peyzaj
kompozisyonu ve bigiminin arazi ortiisii degisiminin agiklanmasmda énemli oldugunu or-
taya koymugstur: Bolgede artan koruma ¢abast sadece orman alanlarim korumak icin de-

gil geleneksel tarim uygulamalarim iceren zeytinliklerin korunmast iin de yapimalidur:
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Spatiotemporal Change of Land Cover and Landscape
Pattern in the North Coastal Region of Edremit Gulf

Abstract:

Land use change plays vital roles in regional, economic and social development.
The objective of this study is to explore and explain quantitatively the spatiotempo-
ral changes of land cover and landscape pattern in the North Coastal Region of the
Gulf Edremit, in Egean Sea with GIS Based on the principle of landscape ecology.
In this study, three different Landsat TM and ETM+ images (1987, 2000 and 2010)
were used. The spatial pattern and spatial heterogeneity are analyzed by employing
and computing landscape metric variables. Both standard and moving window anal-
yses were carried out on the datasets. From landscape structure, spatial distribution
and relationship aspects discussed about the landscape changes. We measured an
increase in forests and especially in mountains, an increase in artificial areas, espe-
cially in coastal zones, but a decrease in orchlands in coastal zones during 1987—
2010. Extensively cultivated areas showed a marked decrease. Urbanization pro-
cesses developed to transfer orchland dominanted with olive trees (Olea europaea
subsp. Europaea) into buildup land is the most important force leading to the spa-
tiotemporal change of landscape pattern in the area, in the last two decades. Results
indicate that landscape composition and configuration were important in explaining
land cover change. We suggest that an increasing conservation effort should be made
to protect not only for the forest areas but also the traditional Olive cultuvitation in-
cluding agricultural practices.

Keywords: Landcover change, gulf Edremit, landscape ecology, landscape pattern,
remote sensing.

Giris:

Giiniimiizde, arazi kullanimi-arazi ortiisii- (AKAO) degisimi siirdiiriilebilir kalkinma-
nin temel sorunudur. Hatta peyzaj {izerinde insanin yok edici etkisi oldugu bilinen bir gergektir
(Marsh, 1864). En biiyiik kiiresel degisikligin insanin arazi ortiisii lizerine etkisi oldugunu soy-
lenilebilir (Thomas, 1956). Dolayist ile giiniimiiz peyzaji dogal siiregler ile insan aktivitelerinin
karsilikli etkilesimin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmus, karmagik bir sistemdir.
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Akdeniz havzasi diinyada yiizlerce yildir insan baskisi altmdadir (Myers vd., 2000). Ozel-
likle Avrupa’nin karakteristik 6zelligi ovalarm kentlesmesi, daglik alanlarin tekrar ormanlagtiril-
mast ve kiy1 alanlarma yogun yerlesilmesidir (UNEP 1989). Avrupa peyzajindaki bu dramatik
degisiklige dikkat ¢ekmek igin, Doblis Avrupa Cevre Degerlendirmesinde “Peyzajda bir sey
yanls gidiyor” slagonuyla ilk uyar1 verilmistir. Avrupa’da kirsal peyzajin zenginligi ve gesitli-
liginin kitalar arasinda ayrt edici bir 6zellik oldugu ve bu peyzajlarin yok olma tehlikesi altinda
oldugu vurgulanmustir (Stanners ve Bourdeau, 1995). Tarih boyunca farkl uygarliklara ev sa-
hipligi eden Tiirkiye’de de dogal, insan etkisiyle sekillenmemis, peyzaji bulmak oldukea zor-
dur. Dolayzst ile Tiirkiye peyzajinda da “bir seylerin yanhs gittigi” soylenilebilir. Insan ve doga
arasindaki yakm etkilesimin sonucunda peyzajdaki degisim kagimilmazdir. Tiirkiye’de peyza-
jin tizerinde etkili olan en dnemli stres kaynaklari: tarimin yogunlastiriimast; tarimsal faaliyet-
lerin terk edilmesi; kentsel genigleme; altyapr gelistirme (6zellikle yollar); turizm-rekreasyon;
madencilik ve yaban hayatindaki yagsam (biyolojik zenginlik) kayiplaridir.

Cogunlukla insanin etkisi sonucu devamhilik gosteren habitatlarda pargalanma meydana
gelmektedir. Bunun sonucu, orijinal habitat 6zellikleri kaybolmakta ve tinitelerde izolasyon art-
maktadir (Primack, 1998). Oysaki peyzaj biitiinliigii ve dzellikle koridorlari, biyolojik cesitliligin
korunmast ve dogal ekosistemlerin istikrar1 bakimindan énemlidir (Wiens vd., 1993). Peyzajda
pargaliligin artmasi karsisinda tiirler kiiciik tiniteler arasinda hareket etmekte ve zamanla bunla-
rin da pargalihgmn artistyla birlikte ortadan kalkmast ile tiirlerin hareketleri de ortadan kalkmak-
tadir. Bu durum, sadece biyogesitlilikte yok olusa (Hitchings ve Beebee, 1997) degil, sagliksiz
kabul edilen kenar habitatlarinin ortaya ¢ikisina da neden olmaktadir (Wilcox ve Murphy, 1985).

Insan ile peyzaj arasinda dikkati ceken iliskinin bir sonucu olarak 1980’lerin basindan beri
peyzaj parcalih@indaki degisim, nicel olarak ifade edilmeye calisiimustir (Jensen, 2000; Bastian,
2001; Coppedge vd., 2001). Bircok galismada “Peyzaj Ekolojisi” adiyla ortaya ¢ikan bu yeni
disiplinde zamansal ve alansal heterojenitenin nerede ve ne zaman oldugu farkh peyzaj goster-
geleri ile ortaya konulmaya ¢ahigiimustir (Turner, 1989; McGarigal ve Cushman, 2002; Harper
vd., 2005). Tabii ki Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile Uzaktan Algillama (UA) tekniklerinde
ve dolayisiyla dijital veri kaynaklarindaki artis peyzaj ekolojisi ¢alismalarinda da artisa neden
olmustur (Groom vd., 2006; Dilek ve Uzun, 2007; Newton vd., 2009).

Edremit Korfezi gevresi, dzellikle, ikinci konut insaatt nedeniyle artan niifusuyla dikkati
ceken bir bolgedir. Bu nedenle Edremit Korfezi gevresindeki peyzaj, kentsel genisleme; altyapt
gelistirme (6zellikle yollar) ve turizm-rekreasyon baskist altindadir. Dolayist ile korfez ¢evre-
sindeki peyzaj, insan baskisi altinda sekillenmekte, degismekte ve kayiplara ugramaktadir. Bu
calismada, uydu goriintiilerinden yararlanilarak, Edremit Ko6rfezi’nin kuzeyinde bilinen bu in-
san baskist altinda arazi kullanimi-arazi ortiisii degisiminin ortaya konmasi; bu degisime bagl
olarak peyzaj paterninde meydana gelen degisimin belirlenmesi; bu degisim sonucunda ortaya
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¢ikan habitat parcaliliginin ve habitat kalitesinin nicel olarak ortaya konulmasi amaglanmustir.
Bu calisma peyzaj ekolojisi prensiplerinde yapilmustir.

2.Materyal ve Metot
2.1. Cahsma Alam

Calisma alan, hizli kentlesme siirecinde ve ayn1 zamanda Marmara Bolgesi’nin 6nemli
rekreasyonel arazilerinden olan Edremit Korfezi’nin kuzey sahilini kapsamaktadir (Sekil 1).
Yaklasik olarak Balikesir’in Edremit ilgesi kuzeyinden Asos-Kadirga kiyilarina kadar uzan-
maktadir. Caligma alan yaklagik 721 km?*alan kaplamaktadir. Yaklagik 1700m yiikseltiye sa-
hip Kazdaglari’nin yamaglari ¢alisma alaninin kuzey smirini olusturmaktadir.

m it

Kadirga

1770,8 m
*  Yerlesmeler

CZ3 Kazdagi Millipark Sinir —_— Oim A 0 3 6 12km

Sekil 1. Calisma alaninin konumu.

Calisma alaninda karakteristik Akdeniz iklime goriilmektedir. Bu nedenle de Akdeniz
iklimi ve Akdeniz Bolgesinin en karakteristik bitkisi olan zeytinin (Olea europaea subsp.
europaea) Turkiye’de yayilis gosterdigi alanlardandir. Thornthwaite iklim siniflandirmasina
gore, Edremit meteoroloji istasyonu verileri dikkate alindiginda, ¢alisma alani kurak ve az
nemli, liglincli dereceden mezotermal, kis mevsiminde ¢ok kuvvetli su fazlasi olan ve deni-
zel sartlara yakin iklim tipine girmektedir (C,,B’,,s,b’)).

Calisma alan igindeki en biiyiik yerlesme olan Edremit flgesinin niifusu TUIK veri-
lerine gore 1927 de 12.000 civarlarindayken, 1990 da 35.000 i agnus, 2011 genel niifus sa-
ymmina gore ise 125.018 olmustur. Bu niifusun 53.826 s1 ilge merkezinde yasamaktadir. Bu
niifus artis1 ile Edremit belediyesi 1. siif belediyeye terfi etmistir. Yaz donemiyle birlikte
korfez gevresinde niifus 5-6 kat artmakta saha {izerindeki niifus baskist yogunlagmaktadir
(Irtem vd., 2005).
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2.2. Malzeme ve Yontem:

Bu ¢alismada, 30 metre mekansal ¢oziiniirliikkteki 16 Haziran 2010 ve 07 Haziran 2000
tarihli Landsat Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM+); 11 Mayis 1987 tarihli Land-
sat Thematic Mapper (TM) uydu goriintiileri kullanilmistir. Uydu goriintiilerinin siniflan-
dirtlmast “Hybrid supervised-unsupervised classification” yontemi ile yapilmistir (Mes-
sina vd., 2000; Crews-Meyer, 2001). Siniflarin degerlendirilmesi, tayf 6zellikleri, mevcut
GPS verileri, arazi gozlemleri ve halihazir arazi kullanimi haritalart yardimiyla yapilmus;
6 farkli arazi kullammi-arazi ortiisii sinifi olusturulmustur (Sekil 2). Siniflarin genel dog-
rulugu (overall accuracy) % 80 nin iizerinde; kappa katsayilari ise 0.75 in iizerindedir. Ca-
lismada temel alinan smiflar; Su Yiizeyleri (kanallar, akarsular, tarim amagli su rezervleri),
Orman ve Calilik Arazi (dogal agagliklar), Zeytinlik-Meyvelik Arazi, Ekili Tarim Arazileri,
Insa Edilmis Arazi (yapay yiizeyler, yerlesme, yol, otel, havaalani gb.) ve Ciplak Toprak
ile Tas Yiizeyleridir (Sekil 2). Bu siniflardan zeytinlik ve meyveliklerde, Edremit Ovasinda
narenciye; yamaglarda ise Olea europaea subsp. europaea baskindir. Ciplak tas ve toprak
yiizeyleri, otlak ve mera arazisi ile karigmis durumdadir. Goriintiiniin alindigi donem ilk-
bahar sonu ve yaz bast oldugu i¢in otlaklarm ¢iplak yiizeylerle benzer yansimay1 verdigi
icin ayrimi yapilamamistir. Smiflandirmadan sonra degisimin yonii belirlemede en uygun
yontemlerden biri olan “post-classification change-detection method” (Wickware ve Ho-
warth, 1981) kullanilarak arazi kullamimi- arazi ortiisiinde 1987-2000, 2000-2010 ve 1987-
2010 dénemlerine ait degisimin yonii ortaya konulmustur.

Edrem“ Korfezi

gdremit Kérfezi

gdremit Kérfezi

ila Tas Yuzeyleri
-in5aEd|I is Arazi

1

i

Sekil 2. 1987, 2000 ve 2010 yillarinda arazi kullanimi ve arazi ortiisii.
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Edremit Korfezi kuzeyinde arazi kullaniminda meydana gelen degisimin siddeti pey-
zaj patern metrikleri ile ortaya konmustur (McGarigal ve Marks, 1995; Turner vd., 2001).
Insan—evre etkilesimini gdstermesi bakimindan énemli olan, diger bir deyisle parcalilig:
ifade eden, smmf ve peyzaj diizeyinde farkli patern gostergeleri, peyzajin alan, kenar, se-
kil ve dagilim &zelliklerini gosterebilmek amaciyla analiz edilmistir. Hesaplanan metrik-
ler Cizelge 1 de gosterilmistir. Metriklerle ilgili ayrmtili bilgi McGarigal ve Marks (1995)
dan elde edilebilir.

Peyzaj diizeyinde yapilan metrik hesaplamalart ile incelenen dénem i¢inde genel peyzaj
diizeyindeki degisiklik Cizelge olarak ortaya konmugtur. Ancak, tek sonug halinde verilen
standart metrikler ile mekandaki yatay degisimin anlasilmasi oldukga zordur. Okuyucuya
kolaylik getirmesi amaciyla, peyzajda mekansal heterojeniteyi ve degisikligi gosterebil-
mek amactyla ise hareketli pencere (moving window) analizi yapilmis; standart peyzaj
metrik sonuglarindan CONTAG gorsellestirilmistir (Milne, 1988; McGarigal ve Marks,
1995). Hareketli pencere analizi ekolojide fraktal peyzajlarin analizinde tercih edilen bir
yontemdir (Turner ve Ruscher, 1988; Milne, 1991; McGarigal vd., 2002). Analizde 30 m
¢Oziiniirliikte grid goriintiiler, 450x450 m ¢ap ve 8 piksel komsuluk iliskisi kullanilmustir.

Cizelge 1. Secilmis baz1 metrikler ve bu metriklerle ilgili genel agiklama.

Metrikler Birim Kisaltma Aciklama

Alan Metrikleri

Peyzaj yiizdesie % - PLAND i‘;ﬁﬁﬁ‘;ﬁﬁ;ﬁy‘m““ Olgmek
Unite Yogunluk, Boyut ve Degiskenlik Metrikleri

Unite sayist* » #- NP Peyzajda habitat parcaliligi, degi-
Unite yogunlugu* #/km? - PD simi ve dolayistyla peyzajda tini-

teler arasinda enerji ve besin mik-
tarmin alana orantisini gostermek
amaciyla kullanilmistir. Lavers ve

En biiyiik tinite indeksi* » % - LPI Haines-Young (1993)'a gore bii-
yiik tiniteler daha fazla tiir bulun-
durmast bakimindan nemlidir.

Kiy1 Metrikleri

Kenar yogunlugu* « m/ha - ED Kenar metrikleri iinite smif ve pey-

Toplam kenar uzunlugu* » m-TE zaj diizeyde gevre (veya kenart)

Kontrast agirlikh kenar yogunlugu* m/ha -CWED miktarim gostermek i¢in kullaml-

Toplam kenar kontrast indeksi* « % -TECI mistir. Arazi rtiisii ve arazi kulla-
nin simflarmm kenar 6zellikleri de

. . ekolojik bakimdan habitat kalite-

Ortalama kiy1 kontrast indeksi * % -ECON-M sini gistermesi balamindan Snem-
lidir (Forman ve Gordon, 1986)

Sekil Metrikleri
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Ortalama sekil indeksi* ¢ # - SHAPE-M Unitelerin sekil karmagikhgmi or-
taya koyabilmek i¢in hesaplanmis-

Alan-agrilikh ortalama sekil indeksi* #- SHAPE-A tir. Pargalanmus habitatlar karma-
sik sekillere sahiptir.

En Yakin-Komsuluk Metrikleri
Bir habitata ait tinitenin kendi 6zel-
liklerine sahip diger tiniteden olan

Ortalama en yakin komsunun mesafesi* © m - ENN-M uzakligini gosteren bir gostergedir.
izolasyonu gostermesi bakimin-
dan ekolojik anlamda 6nemlidir.

Cesitlilik Metrikleri

Sacilma ve kiimelesme indeksi* ¢ % - 11 Peyzajdaki habitat ¢esitliligini or-

Bitisiklilik indeksi* % - CONTAG taya koymak amactyla kullanilmis-
lardir Bir alanin fiziksel kapsama
alani agisindan homojen veya he-

Simpson’s esitlik (evenness) indeksi * # - SIEI terojenlik derecesi her gozlenen

farkli arazi Ortiisii tiirlerinin sayi-
sina gore belirlenir.

*: Peyzaj diizeyinde hesaplanan metrikler «: Sumf diizeyinde hesaplanan metrikler

3.Bulgular
3.1. Arazi Kullamm ve Arazi Ortiisii Degisimin Yonii

Arazi kullanimi-arazi ortiisiinde 1987-2000, 2000-2010 ve 1987-2010 dénemlerinde
gergeklesen degisim Cizelge 2 ve Sekil 3 te gosterilmistir. Bu ¢izelgeden elde edilen so-
nuglar sunlardir:

1987-2000 doneminde orman ve calilik arazinin %6.7 si, 2000-2010 déneminde ise
%7.7 si zeytinlik-meyveliklere doniismiistiit. Bu doniisiim genellikle zeytinlikler iginde
parca parca daha 6nceki donemlerden kalan orman alanlarinda gerceklesmistir. incelenen
dénem iginde, orman ve calilik yiizeylerden ¢iplak tas ile toprak yiizeylere olan doniisim
de artmistir. Ormanlik ve galilik araziden 6zellikle zeytinlik-meyvelik arazilere olan bu do-
niisiim kargisinda, zeytinlik-meyvelik araziden ise inga edilmis yiizeylere dogru bir degisim
s6z konusudur. Bu arazi doniisiimiinde 6zellikle deniz kenarindaki zeytinlik araziler ikin-
cil konut alanlarma doniistiiriiliirken; zeytinliklerin i¢indeki ve st kusagindaki ormanlik-
calilik arazinin ise zeytinliklere doniistiiriilmesi seklinde olmustur. Yapilan analizler zey-
tinlik kusagmnin iizerinde ortalama 350-700 metreler arasinda, kizilcam (Pinus brutia Ten.)
larin baskin oldugu orman kusagiyla olan dokunagmn 1987-2000 doneminde arttigini gos-
termektedir. Edremit Korfezi ¢evresinde tarim arazilerinde ise daha ¢ok zeytinlik ve mey-
velik araziye doniisiim s6z konusudur. Tarim arazilerinden olan bu doniigiimde &zellikle

narenciye dikimleri etkili olmustur. Yine tarim arazilerinden 2010 yilinda da devam eden
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inga faaliyetlerinin oldugu goriilmektedir. Bu doniigiim, 2000-2010 déneminde 1987-2000

doneminden fazla olmustur. Diger yandan gériintii incelemeleri, Edremit Ovasinda 1987

yillarinda genellikle tarimsal faaliyetlerin yapildigy, fakat 2010 yilinda ova tabanlari iize-

rinde zeytinlik-meyveliklerin olusturuldugu tespit edilmistir.

Cizelge 2. 1987-2000, 2000-2010 ve 1987-2010 dénemlerinde arazi kullanimi ve

arazi Ortlistinde degisimin yonii (%).

Degisimin yonii 1987-2000  2000-2010  1987-2010
Hep Orman ve Fundalik Arazi 84,6 82,8 774
Orman-Cahlik Arazi iken Zeytinlik ve Meyvelik Arazi Olan 6,7 7,7 9,5
Orman-Calilik Arazi Tken Ciplak Toprak ila Tas Yiizeyi Olan 8,0 9,0 11,9
Orman-Calilik Arazi Tken Insa Edilmis Arazi Olan 0,6 0,4 1,1
Hep Zeytinlik ve Meyvelik Arazi 83,4 94,3 88,0
Zeytinlik ve Meyvelik Arazi Tken Insa Edilmis Arazi Olan 16,6 5,7 12,0
Hep Tarim Arazisi 763 549 56,9
Tarnim Arazisi iken Zeytinlik ve Meyvelik Olan 19,8 333 332
Tarim Arazisi iken insa Edilmis Arazi Olan 39 11,8 9,9
Hep Ciplak Toprak Yiizeyi 62,1 - 55,4 48,1
Ciplak Toprak ila Tas Yiizeyi iken Zeytinlik ve Meyvelik Olan 24,8 37,7 36,7
Ciplak Toprak ila Tas Yiizeyi iken insa Edilmis Arazi Olan 13,0 6,8 15,1

1987-2000

2000-2010

1987-2010

&

[ O ve Caliik Arazi

[ zeytiniik-Meyvelik Arazi
[ ranm Arazisi

[ Givlak Teprakile Tas Yiizeyleri

[ insa Edimis Arazi

- Yerlesmeler 0o 4 8

gdremit Korfezi

Edremit Korfezi

Edremit Korfezi

16
km

u Yizeyleri [ o-Galitk Arazi lken Giplak Toprak ila Tas Yizeyi Olan
[ o-Gatiik Arazi iken insa Ediimis Arazi Olan
Zeytinlik ve Meyvelik Arazi Iken Insa Ediimis Arazi Olan

Tarim Arazisi iken Inga Edilmis Arazi Olan
Tanim Arazisi iken Zeytinlik ve Meyvelik Olan
[ G- Toprak ila Tas Yozeyi iken Zeytinik ve Meyvelik Olan
[E o-Galitik Araziiken Zeytinik ve Meyvelik Arazi Olan [l G- Toprak i1a Tas Yizeyi iken insa Ediimis Arazi Olan

N

A

Sekil 3. 1987-2000, 2000-2010 ve 1987-2010 dénemlerindeki degisim yonii.
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3.2. Peyzaj Paterni:

1987, 2000 ve 2010 yillarna ait farkli paten gostergeleri hesaplanarak habitat 6zel-
likleri ve degisimleri ile ilgili bilgi elde edilmeye ¢alisilmistir. Analiz sonuglart Cizelge 3
ve 4 te gosterilmistir.

Buna gore caligma alanindaki PLAND degerlendirildiginde, biitiin yillarda orman-¢a-
lilik arazinin oranmin yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 3). Baskin smif olmakla bir-
likte bu smnifin genel peyzaj icindeki oran1 zaman iginde azalma gostermistir. Peyzaj gene-
linde PLAND daki en belirgin artis ise insa edilmis yiizeylerde gozlenmistir.

Cizelge 3. 1987, 2000 ve 2010 yillarna ait siif diizeyinde patern gostergeleri. 1:
Orman ve Calilik Arazi, 2: Zeytinlik ve Meyvelik, 3: Tarim Arazisi, 4: Ciplak Tas ve Top-
rak Yiizeyi, 5: Insa Edilmis Arazi

SINIF METRIKLERI
AKAG TLAND NP PD TPl LD 1C SHAPE_MSHAPE AENN M TECT ECON M 1T
(%) ¢  #/100ha) (%)  (m/ha) (m) # #) m A (%) (%)
1987 Y1l
1 4234 768 0,57 14,68 1098 1479930 1,29 764 19573 7267 6691 5729
2 311 1057 0,78 939 1533 2066790 129 13,58 13774 7207 7352 7595
3 526 457 034 143 445 600570 124 696 27674 6534 6593 6839
4 20,06 1548 1,15 0,88 1701 2293680 134 423 15589 9451 955 82,38
5 124 259 0,19 0,13 142 191190 123 23 38926 58,15 609 54,19
2000 Yih
1 39,71 481 036 1607 844 1138470 127 799 27228 7123 6914 61,07
2 29,76 660 049 69 1391 1875990 135 947 207,75 7678 7161 8119
3 5,09 346 026 145 392 527910 128 634 359,65 7233 7232 8036
4 19,65 1136 084 003 1492 2011140 135 33 20136 9346 9333 8447
5 58 308 023 047 321 432150 129 237 41544 7037 7484 8735
2010 Yih
1 34,68 287 021 14,67 556 749610 127 6,13 308,02 7345 LIl 64,62
2 3744 458 034 12,7 1204 1622580 1,29 13,05 21083 7871 753 85,02
3 417 447 033 06 393 529590 125 336 37491 6849 67 78,64
4 16,45 1071 0,79 044 13,16 1773660 136 282 20228 91,62 9097 87,11
5 726 361 027 052 381 513180 126 261 343,15 7148 7696 7734

Cizelge 4. 1987, 2000 ve 2010 yillar1 peyzaj diizeyinde patern gostergeleri.

PEYZAJ INDEKSLERI
NP PD LPI TE ED CWED TECI ECONM SHAPEM SHAEA ENNM CONIAG DI SIEI

Yillar

(@) (#100ha) (%)~ (m) (mha) (m/ha) (%) (%) @) @) (m) (%) (ORI
1987 408900 303 1468 3316080 24,60 20,15 7245 7896 130 870 18697 51,19 7381 085
2000 293100 2,17 1607 2992830 2220 1859 73,14 8005 1,32 7,00 25562 4850 8032 0.89
2010 262400 195 1467 2594310 1924 1627 7226 8005 130 781 264,13 49,79 8281 088

Peyzajda parcaliligi ve degisimi gostermek amaciyla tinite yogunlugu, biiytlikligii ve
degiskenligi metrikleri, kullanilmigtir. Bu metriklerden NP ve PD incelediginde donemsel
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farkliliklarm oldugu goriilmektedir (Cizelge 3). Genellikle insa edilmis araziler hari¢ di-
gerlerinde NP azalma egilimi goriilmektedir. Ekili tarim alanlarindaki NP da 1987-2000
doneminde diisme; daha sonra ise artig tespit edilmistir. Genel peyzaj diizeyinde ¢alisma
alan1 incelendiginde de NP azalmustir (Cizelge 4). Ancak burada énemli olan bir diger un-
sur ise en biiyiik habitatin 6zelligidir. Bu kapsamda LPI peyzaj pargaliligini gosteren en
etkili metriklerden biridir. Lavers ve Haines-Young (1993)’a gore biiyiik iiniteler daha
fazla tiir bulundurmaktadir. Peyzajin %14-16 s1 tek bir tiniteyle kaplidir (Cizelge 4). Bu
iinite incelenen biitiin donemlerde orman- ¢alilik yiizeyine aittir. Zeytinlik- meyvelik ara-
zide en bilyiik tinitenin peyzaj igindeki orant 1987-2000 déneminde diiserken; 2000 do-
neminde artma gostermistir.

Peyzaj pargaliliginin bir diger gostergesi olan kenar metriklerinden ED ve TE hesap-
lanmustir. Sonuglar gostermektedir ki inga edilmis araziler digindaki siniflarda kenar yo-
gunlugu azalmustir. Uniteler ve komsular arasmdaki kontrast da ekolojik agidan énemli
bir diger metriktir (Forman ve Godron, 1986). Ciinkii peyzajdaki izolasyon bir ekolojik
bolge ile digeri ile baglarmm azaldigim géstermektedir. Arazi kullanimi siniflarindan or-
manlik- ¢alilik alanlar ve zeytinlik-meyvelik alanlarda kiy1 kontrat indeksleri zaman ige-
risinde ¢ok biiyiik artis géstermemekle birlikte %2-3 artig gostermistir. Oysaki ED ve TE
s6z konusu donem i¢inde azalmistir. Bu azalmaya ragmen kenar kontrasi artmistir. En bii-
yiik kontrast artisi ise insa edilmis arazilerde olmugtur (ECON-M ve TECI). Ancak bu
arazi kullanimi sinifinda TE ve ED artis egilimdedir. Bu da insa edilmis arazilerde kont-
rast artiginin normal kabul edilebilecegini gostermektedir. Genel peyzaj diizeyinde ise TE
ve ED diisiis gostermistir (Cizelge 4). Bu sonucu CWED, TECI ve ECON_M da destek-
lemektedir. Bu gostergelerde yaklasik olarak % 2 lik bir degisiklik vardir. Ancak ti¢ do-
nemde de peyzaj igindeki kiy1 kontrastt %70 in {izerinde olmasi oldukga yiiksek kontras-
tin oldugunu gostermektedir.

Peyzaj diizenini ortaya koyabilmek amaciyla sekil metrikleri hesaplanmustir (Milne,
1988). SHAPE M ve SHAPE A metriklerinin 1’den biiyiik olmasi, sekilsel olarak iini-
telerin diizenli yuvarlak ya da kare sekle sahip olmadigini gostermektedir. Diger yandan
alan agirlikh sekil indeksinin ortalama sekil indekslerinden biiytik oldugu tespit edilmistir.
Bu en biiyiik tinitenin digerlerinden daha diizensiz sekle sahip oldugunu ve pargaliliginin
fazla oldugunu gostermesi bakimindan 6nemlidir. Genel peyzaj diizeyinde ise sekil met-
riklerinde ¢ok belirgin bir degisikligin olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 4).

ENN_M, bir iinitenin kendi 6zelliklerine sahip diger iiniteden olan uzakh-
g1 (izolasyonu) gosteren bir gostergedir. Ozellikle bitki ve hayvan yasanm agi-
sindan 6nemli olan ve ¢alisma alaninda insan etkilesiminden en ¢ok etkilenen
AKAO smiflar1 olan orman-galilik, zeytinlik -meyvelik ve tarim arazilerinde en
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yakin komsunun ortalama mesafesi artig egilimindedir. IJI ve SIEI indekslerin so-
nuglar biitiin smiflarin genel peyzaja sagildigimi gostermistir (>70). CONTAG
1987 de, 2010 yilina gore daha yiiksek olmasi peyzajda artan diizensizlikler oldu-
gunu gostermektedir (Cizelge 4, Sekil 4).

“|CONTAG %
S Yiksek : 100

*  Yerlesmeler

Sekil 4. 1987, 2000 ve 2010 da peyzaj genelindeki CONTAG haritast
Sekil 4 incelendiginde CONTAG degerinin peyzaj genelinde %0 ile %100 arasinda

degistigi gortilmektedir. %100 oldugu yerler sadece bir tiniteden olusan peyzaji; yiiksek
deger aldig1 yerler birkag biiyiik bitisik tiniteden olan peyzaji; disiik deger aldigi yerler
birgok kii¢iik tiniteden olusan peyzaji, %0 oldugu yerler ise peyzajdaki biitiin {initelerin
farkli oldugu peyzaji gostermektedir (O’Neil vd., 1988). CONTAG dogal olarak bir tek si-
niftan olusan ve bu sinifin yeknesak oldugu deniz ve Kazdaglari’nin yiiksek kisimlarinda
%100 diir. CONTAG Kiigiikkkuyu-Akgay arasindaki yamaglarda, Edremit Ovasi ve Hav-

ran-Burhaniye arasinda diisiik deger almustir.

4. Tartisma ve Sonuc
Edremit Korfez’i kuzeyinde peyzaj degisimi ile parcaliligini nicel olarak gostermek

amactyla uydu goriintiileri ve farkli peyzaj patern gostergelerinden yararlanilmigtir. Ca-
lisma alaninda uzaktan algilama ve peyzaj ekolojisi teknikleri, peyzaj paternindeki ekolo-
jik siiregleri anlamada dnemli sonuglar vermistir. Bu kapsamda peyzaj patern metrikleri,
sinif ve peyzaj diizeyinde test edilmistir.

Hizli gelisen turizm ve buna bagl olarak insa alanlarinin geniglemesi iki yonlii kay-
nak tahribatina neden olmus; bir yandan Edremit ovasindaki ekili ve yamaglardaki dikili
tarim arazileri etkilemis, diger yandan ise kirsal niifusun gelir arayisma bagl olarak yeni
zeytinlik alanlarin olusturulmasi nedeniyle yiikseklerdeki ormanlik araziyi etkilemistir.
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Sadece yiikseklerde ki orman arazisi degil Edremit Ovasindaki tarim alanlari da zeytinlik-
lere doniistiiriilmeye baslanmistir. Bu nedenle zeytinlik ve meyveliklerin peyzaj igindeki
orani 1987-2000 doneminde diiserken, 2010 dénemine tekrar artmistir. Benzer sonu¢ Ko-
cadagh (2009) ile Irtem ve Karaman (2004) tarafindan da tespit dilmistir. Kentsel gelisimin
hem tarim alanlart hem de orman alanlarinda meydana gelmesi ciddi bir kaynak tahriba-
tiin gostergesi olarak degerlendirilmektedir (Alphan, 2006). Ancak bu genislemeye rag-
men zeytinliklerin siiriindiiriilebilir kullanildig1 s6ylenilemez. Ciinkii bolgede zeytinlikler
hala zeytinlik ici cesitliligin azalmasi, marjinal zeytin yetistirilen topraklarin terk edilmesi,
kentlesme, eski bahge alanlarinin farkli amaglarla kullanimi da dahil olmak iizere bircok
faktor tarafindan tehdit edilmektedir. Bu stres kaynaklart Migliorini (2011) nin da belirttigi

gibi zeytinliklerin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanim1 agisindan 6nemlidir.

Baskin arazi ortiisti sinifi ormanlik arazi olmakla birlikte genel peyzaj i¢indeki orani
zaman i¢inde bu iki yonlii tahribin bir sonucu olarak azalmistir. Bu azalista 6zellikle zey-
tinliklerin arasinda yer alan orman {initelerinin zaman i¢inde yok edilmesin etkisi biiyiik-
tiir (Foto 1). Nitekim Foto 1 de goriildiigii gibi hala tek tek Pinus brutia Ten. ormanlarma
ait agaclar zeytinliklerin icinde varliklarini korumustur. Bu kalit agaglar orman habitatin-
daki kayiplara kanit olmalar1 bakimmdan ekolojik 6neme sahiptirler. Diger taraftan en bii-
yik {initeyi de olusturan Kazdaglari’'ndaki orman arazisindeki koruma faaliyetleri de {inite
sayisinin diismesine neden olmustur. Nitekim Kazdaglar1 Milli Parki’nin biiyiik kismi ga-
lisma alam icinde kalmaktadir (Tagil, 2006). Iste bu degisim ormanlik-alilik arazilerde
parcaliligr azaltmugtir. Ormanlik alanlardaki bu degisime karsin hizli kentlesme ve parca
parga yapilan ikincil konutlarin bir sonucu olarak insa edilmis arazilerde {inite sayisi ve yo-
gunlugu artmustir (Foto 2). Zeytinlik-meyveliklere ait tinitelerin sayilarmin arazi genelinde
azalmast ise peyzaj igindeki oram dikkate alindiginda pargalanmanin etkisiyle tinite kayip-
larim meydana gediginin bir diger kanitidir. Zeytinliklere ait tinitelerdeki azalig fragman-
tasyonun azalmasi seklinde yorumlanmamalidir. Ekili tarim alanlarindaki {inite sayisinin
1987-2000 doneminde diismesindeyse 1987’se ovada kétii drenaj sartlart nedeniyle par-
cal1 olarak yapilan tarimsal faaliyetlerin ortaya cikardigi iinitelerin, drenaj sartlarinin iyi-
lestirilmesiyle, birlesmesi etkilidir. Ancak daha sonraki dénemde tekrar artmig olmasinda
ise Edremit ovasi disindaki alanlarda yeni tarim alanlarmin elde edilmesinin etkili oldugu
hipotez edilmektedir.

Ozellikle odunsu tiirlerin hakim oldugu arazilerde pargaliligin artmasi ve hatta iinite
kayiplarinim meydana gelmesi, basta kuslar olmak tizere birgok vahsi yasam tiirleri igin teh-
like olugturmaktadir (Johnson ve Schwartz, 1993). Gergeklesen tinite kayiplari izolasyonu
artirmakta bu da, iki alan arasindaki vahsi yasamdaki hareketliligi de azaltmaktadir. Fah-
rig (1997) e gore geriye kalan habitatlarda pargaliliktan ziyada kayiplar ya da degisiklikler,
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tiirlerin yok olmasi tizerinde baskin etkiye sahiptir. Caligma alaninda da mevcut fauna tiir-
lerinde kayiplar yasanmis olabilir. Bu konuyla ilgili yapilmis ¢alisma bulunmamaktadir.

o -

Foto 2. Kiigiikkuyu Cevresinde Zeytinliklerdeki parcalanmadan goriintii

Peyzaj genelinde en biiyiik tinitenin oranmin diisiik olmas; dolayisi ile peyzaji homojen ya-
pacak kadar biiyiik olmamasi ve kiy1 yogunlugu ile kiyr uzunlugu diiserken kontrastin artmasi
caligma alanmm homojen olmadigini ve heterojen yapisinin arttigint gostermektedir. En biiyiik
iinitenin peyzaj icindeki oranmin belirgin bir degisiklik gézlenmemesine ragmen, kiy1 yogunlugu
ve uzunlugunun azalmasi bolgede hizh bir degisimin oldugunu ve bu degisimin sonucunda bazi
tinitelerin ortadan kalktigim gostermektedir. Kyt yogunlugu tiirlerin merkeziyetgilik 6zelligi tize-
rinde etkilidir; baz1 tiirler kenarda baz tiirler ise merkezde yasamlarini stirdiirmektedir (McGari-
gal ve Marks, 1995). Bu kapsamda ¢alisma alanindaki canli tiirlerinin daha ¢ok kenar habitatlart
sevenler oldugu soylenilebilir. Caligma alaninda zaten kiiglik alanlardan olusan habitatlarda ke-
nar yogunlugunun azalmasi, kenar yasam kosullarma uyum saglans tiirlerin de yok olusuna ne-
den olabilecegi hipotezini ortaya koymaktadir. Calisma alaninda habitat parcalanmasi peyzaj ge-
nelinde sekilsel diizensizlige de neden olmustur. Hatta bu insan etkilesimiyle Edremit Korfezi’nin
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kuzeyinde bitki ve hayvan yasam agisindan dnemli olan biiyiik habitatin habitat kalitesinin boz-
dugunu ortaya koymaktadir (McGarigal ve Marks, 1995).

Birgok kiigiik habitattan olugan alanlar genelde korfezin kuzeyinde Kazdaglari'nin algak ya-
maglart ve Edremit Ovasidir (CONTAG~0, Sekil 5). Zaman i¢inde sadece insanin etkisiyle par-
calanmanin yogunlastigr bolgeler degismistir. Soyle ki, 1987 yilinda Kiiglikkkuyu-Akcay arasin-
daki tiim yamaglarda ve Havran-Burhaniye arasi pargalanmanin ve dolayistyla peyzaj degisiminin
yiiksek oldugu bolgedir. Bu donem tahribin genis alanh olmast ile dikkati ¢ekmektedir. 2000 y1-
linda ise Edremit Ovasinda ve Kazdaglar1 yamaglarmin yiiksek kesimlerinde insanin peyzaj tize-
rine baskist artmustir. Nitekim bu dénem ovanin yogun sekilde tarima agildigi donemdir. 2010 a
gelindiginde ise Edremit Ovasinda insanin peyzaj tizerin baskisinin hala devam ettigi goriilmek-
tedir. Bu dénemde korfezin kuzeyinde iki kusak dikkati gekmektedir. Bunun biri deniz kiyilart ki
ikincil konutlar nedeniyle yapilanmanin yiiksek oldugu kesim. Bir digeri ise zeytinliklerin {ist ku-
sag1 yani orman sinridir. Bu kesimde ise yeni zeytinliklerin olusturulmasi s6z konusudur ve tah-
rip yiiksektir. Sekil 5 da gozlenen bu iki kusak ¢alisma alaminda insan baskasi altinda olan iki sz-
cak noktadyr (Hot points) ve arazi planlayicilari tarafindan dikkate alinmahdir.

Kisaca yapilan peyzaj patern metrikleri, arazi kullanimi-arazi 6rtiisii bakimindan Edremit
Korfez’1 kuzeyinde heterojen peyzaj mozaiginin varligini; hatta bitki drtiisiine bagh habitatlarda
kayiplarinin yasandigini; ayni 6zellikteki habitatlarin arasmdaki komsuluk iligkisinin azaldigin gos-
termistir. Edremit Korfezi kuzeyinde artan pargalanma ve izolasyon nedeniyle bazi tiirlerin yasam
ortamlarmin tehlike altma girdigi ve habitat kalitesinin azaldig1 seklinde hipotez edilebilir. Sonug-
lar, calisma alaninin, son yillarda dikkati geken niifus ve arazi ortiisii arasindaki karmasgik iligkinin
yasandigt kiiresel problemin bir pargast oldugunu gostermektedir (Riebsame vd., 1994). Bolgede
insanlarin bitki ortiisii tizerine etkisi, Akdeniz {ilkelerinde de benzer sonuglar ortaya koymustur
(Naveh ve Dan 1973, Tzanopoulos vd., 2005). Zeytinlik alanlardaki doniigiimiin aynist Edremit
Korfezinin karsisindaki Levos (Midilli) adasinda da gozlenmektedir. Lesvos adasinda da turizm
aktivitelerinin artmast Olea europaea subsp. Europaea dikili arazilerde kayiplara neden olmustur
(Loumou vd., 2000). Hurley ve Ar (2011) anketlerle yapmus olduklar arazi ¢alismalarinda, bol-
gede yol genigletme ve hizh konut yapimt dahil olmak iizere hizli kalkinmanin dramatik ¢evre-
sel degisikliklere yol agtigimi vurgulayarak caligmayla aym sonuglari sozel olarak elde etmislerdir.

Cahigma alaninda peyzaj gostergeleri, peyzajdaki parcalihigr 6lgmede ve arazi kullanmmu-
arazi ortiisiinde gerceklesen degisimin siddetini gdstermede basarili olmustur. Bu, cografi bilgi
sistemleri, uzaktan algilama ve peyzaj ekolojisinin peyzajin stirdiiriilebilirliginde ve gelecege yo-
nelik planlamalarda destekleyici araclar oldugunu ortaya koymustur. Bu ¢alismada gegmise ilis-
kin fauna ve flora kayitlari bulhinmadigindan peyzaj patern degisimine bagh olarak izolasyonun
artmast, homojenligin azalmasinin ve dolayzst ile habitat kalitesinde meydana gelen degisiminin
tiirler izerindeki etkisi aragtirlamanugtir. Ayrica peyzaj gostergeleri, siniflandirma detayma has-
sastir (Turner vd., 2001) Bu nedenle burada incelenen ¢alisma alaninda farkl simiflandirma kriteri
kullanilirsa sonuglar da degisebilecektir.
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