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Cukurova bolgesinde Asya Kedi Bahgi
(Pangasianodon hypophthalmus) ve Nil Tilapiasi
(Oreochromis niloticus) kislatilma olanaklarimin

incelenmesi

Investigation of the over wintering possibilities of
Asian cat fish (Pangasianodon hypophthalmus) and
Nile Tilapia (Oreochromis niloticus) in Cukurova
region

OZET

Bu ¢aligmada Cukurova kosullarinda kiiltiire alman subtropik bir tiir olan
Asya Kedi baligi (Pangasianodon hypophthalmus) ve Nil Tilapiasi
(Oreochromis niloticus)’nin kisin bolge kosullarinda hayatta kalmasinin
saglanmast ve fireticiye kislatma kosullarinda bir model olusturulmasi
amaclanmistir. Calismada Nisan aymda kafeslerde adaptasyona baslanilan
Asya kedi baliklar1 ekim ayinda kiglatma kosullarina alimmak iizere
Cukurova Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Yetistiricilik Bolimii Tatlisu
Baliklar1 Uretim ve Arastirma Istasyonunda bulunan 1 ton ve 1,5 tonluk
beton havuzlara ve fiber tanklara alinmistir. Bir tonluk beton havuza
ortalama 70 g + 2,20 agirliginda 100 adet Asya Kedi balig1 stoklanmustir.
Bir buguk tonluk beton havuza ise ortalama 10 g + 1,15 agirliginda 300
adet Asya Kedi balig1 stoklanmistir. Yine ayni amacgla Adana iklim
sartlarma gore kist sera ortaminda gecirmesi amaciyla ortalama 12,25+1,23
g canli agirliginda Nil Tilapia yavrulari sera ortamimna stoklanmugtir. Su
sicakliklar1 ve oksijen dl¢iimleri ve yemleme yapilarak kislatma kosullarina
adaptasyona baslanmistir. Nil Tilapiast yavrular1 105 cm ¢apli (600 L)
dairesel fiber tanklara 100 er adet gelecek bigimde (1000 adet)
stoklanmustir. Calisma Nisan aymnda su sicakhigi 23 °C’yi gectiginde
donemde sonlandirilmigtir. Caligma siiresinde baliklar siirekli takip edilerek
yakalandigi hastaliklar belirlenmis ve hastalik siirecinde kullanilan ilaglar
ve uygulamalar, hastaliklarin goriilme siklifi ve tedavi yoOntemleri
kaydedilerek bu ¢aligmada ortaya konmustur.
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ABSTRACT

The aim of this study is to ensure that Asian catfish (Pangasianodon
hypophthalmus) and Nile Tilapia (Oreochromis niloticus), two subtropical species
cultured under Cukurova conditions; survive in winter conditions and to produce a
model in winter conditions. In this study, Asian catfish and Nile Tilapia fry which
were started to adapt in cages in April were taken to 1 ton and 1.5 ton concrete
ponds and fiber tanks in University of Cukurova Faculty of Fisheries Dept. of
Aquaculture Fresh water fish Production and Research Station in October. Hundred
Asian catfish (with an average of 70 g + 2.20) were stocked 1 tone of concrete
ponds. An average of 10 g &+ 1.15 weighted Asian cat fish were stocked in the 1.5
ton concrete pond. For the same purpose, according to the climatic conditions of
Adana in order to spend winter in the greenhouse environment 12,25+1,23 g live
weight average Nile Tilapia fingerlings are stocked in greenhouse environment.
Water temperatures, oxygen measurements and feeding were started to adapt to
winter conditions. The 1000 Nile tilapia fingerlings were stocked with 100 fry of
105 cm diameter (600 L) per circular fiber tanks. The study was completed in
spring when the water temperature exceeded 23 °C. During the study, the fish were
continuously followed up and the disease was diagnosed, the drugs used in the
disease process, the incidence and treatment methods of the disease were recorded.
Keywords: Cukurova, Over-wintering, Asian catfish, Tilapia, Green house.
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Asya Kedi baligi, gliniimiizde
beyaz balik yetistiriciligi
irlinli olarak ortaya ¢ikmistir.
Tropik kokenli olmasina,
entansif yetistiricilige adaptasyon
kabiliyetine, diisiik yem girdi toleransina,
kotli su kalitesine direng ve genis tiiketici
kabulii  gibi ozelliklere  sahip
olmasindan dolayr yetistiriciligi en ¢ok

olumlu

yapilan tlirler arasinda yerini almaktadir.
Asya kedi baligi tropik balik
yetistiriciliginde siirdiiriilebilir tiir olarak
miikkemmel ozellikler sergilemektedir. Asya
kedi balig1 biiyiik boyutlara erismekte ve 2-3
yilda cinsel olgunluga ulagmaktadir (Dikel
ve GOocmen 2018). Yetiskin baliklar 20 kg
agirhiga erisebilmekte ve en az 20 wyil
yasayabilmektedirler. Asya Kedi baliginin
iyl ve Ustlin karakterleri yaninda sicaklik
disik olmasi, yayilmasin
siirlayan en 6nemli kriterlerden biridir. Cok
yiiksek sicakliga dayanan bu balik diisiik su
sicakligina fazla dayanmamaktadir. Su

toleransinin

sicakliginin 20°C’nin altina diismesi tehlike
yaratmaktadir. Iliman bir iklime sahip olan
Akdeniz’de 6zellikle Cukurova Bdlgesinde
ilkbahar ve yaz aylarinda 6-8 aylik donemde
su sicakligr 22°C’den baslayarak, 30°C ve
bunun {istiine ¢ikmaktadir. Kis mevsiminde
ise su sicakligi 10°C’nin altina diismektedir.
Bu durumda Asya kedi baligi yetistirme
calismalarinda en Onemli sorun kislatma
sorunudur. Bu nedenle kis aylarinda su
sicakligi 18- 20°Cnin  altina diismeyen
kaynak sularinin kullanimi bu baliklarin
kislatilmas1 i¢in kullanilabilir (Dikel ve
Gogmen 2018).

Cinsel olgunluk oOncesinde, erkek ve disi
bireyler benzer oranlarda biliylimekte ve
bliyime  asamasinda  balik
gore bir ayrim yapilmasi

uretimde
cinsiyetine
havuzlarda

gerekmektedir.  Damizliklar
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tutulup ticari yemlerle beslenirken olgun
gelisir, fakat dogal olarak
Tirtin  kafeste {iremesi igin
hormonla tetiklenmis yumurtlama ve elle

gametler
uremezler.

yumurta ve balik spermi alma islemleri
gerekmektedir. Asya Kedi baligi oldukga
dogurgandir ve bir disi birey, bir
yumurtlamada kg basma 50.000 adetin
iizerinde yumurta tiretebilir. Disi bireyler
ireme sezonunda 4 defa yumurtlayabilir.
Asya Kedi baligi yumurtalar1 24-30 saat
icinde catlamakta ve larvalar 24-30 saat
sonra beslenmeye baslamaktadir. Larva
kulugka tanklarinda yetistirilebilmekte ve
kiigiik  zooplankton ile beslenmektedir.
Uygun ve yeterli zooplankton
popiilasyonunun  gelistirilmesi, larvalarin
yasam sansini arttirmak i¢in en énemli faktor
olmaktadir. Asya Kedi baligi yavrulan (fry)
5-7 giin sonra toz yemler almaya
baslamaktadirlar (Ozsahinoglu 2016). Asya
Kedi baligimin ticari iiretimi esas olarak
havuzlarda ve kafeslerde
gerceklestirilmektedir. Asya Kedi balig1 60 —
80  balik/m®  yogunlugunun iizerinde
stoklanmakta ve normal olarak 1 kg hasat
agirhigina 6-8 ay igerisinde erismektedir.
Asya Kedi baligi’nin havuzlarda entansif
dretimi 250 - 300 mt / ha verim
tiretilebilmektedir (Mc Gee 2007). Bu
etkileyici iiretim miktarlar1 biiyiik Olgiide
Asya Kedi baligimin solunum i¢in sadece
solungaglarina dayanmak yerine atmosferik
oksijeni yiizme kesesi vasitastyla
kullanabilme kabiliyeti sayesindedir. Bu
adaptasyon, Asya Kedi baligina entansif
kiiltiir tirii olarak farkli bir avantaj
saglamaktadir. Asya Kedi baliginin oksijen
gereksinimi biiylik 6l¢lide atmosferik oksijen
tarafindan saglanir ve bu durum havuz
ortaminda ¢oziilmiis toplam oksijen talebini
azaltmaktadir. Asya Kedi balig1 havuzlarinda
kullanilan ~ havalandirma  ve suyun
degistirilmesi islemleri baliklarin hayatta
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kalmasim saglama metodu olmaktan ziyade
daha c¢ok cevresel bozulmalar1 6nlemek i¢in
kullanilan metotlardir. Kafeste Asya Kedi
baligi tretimi kiiciik goletlerde, gollerde
veya 1rmaklarda gerceklestirilir (Dikel ve
Gogmen 2018). Artan su hacmi nedeniyle, su
kalitesinin neden oldugu sinirlayici faktorler
dogal olarak daha az Oneme sahip
olmaktadir. Asya Kedi baligi, kafeslerde
100-150 balik/m® oraninda stoklanir ve
verimleri 100-120kg/m® arasinda degisir
(Ozsahinoglu 2016). Asya Kedi balig1 diisiik
besin girdi ihtiyac1 olan tiirlerdendir. Bu
tanimdan hareketle, diisiik hayvansal protein
ve diigiikk lipid kaynaklari, ozellikle yaga
karistirllmis diisiik balik eti ve balik yagi

oranlariyla verimli bir sekilde
uretilebilmektedir. Balik tiirlerinin ytiksek
kaliteli protein iireticileri olarak
devamliliginin saglanmasi gerektigi
diisiiniildiigiinde, bu  o6zellik  oldukca

Oonemlidir. Asya Kedi baliginda %28-32
protein, temel olarak tahil bazli materyal ve
tirevlerinden olusan yemler kullanilarak
ticari  olarak iretilebilmektedir. Yem
doniistim oranmi genel olarak 1:1.5-2.0 kg/kg
olarak degisim gosterir (Ozsahinoglu 2016).
Asya Kedi baligi “ev yapimi yemler” veya
tarimsal yan kullanilarak
yetistirilebilmekte ve dogal gol iiretiminden
ek besin tiiketebilmektedir. Asya Kedi baligi
su altinda olusan cokeltileri ve kirintilari
tilketerek alt katmanda kolonize olmus
bakteri ve diger organizmalardan
beslenebilmektedir. Asya Kedi baliginin
kullandig1 diisiik girdisi
strdiiriilebilirlik  agisindan  bir
saglamakta ve yem maliyetlerini azaltarak
daha dusiik tiretim maliyeti ve tiiketiciler i¢in

uriinler

besin
avantaj

cevresel olarak daha uygun  {iriin
sunmaktadir. Entansif balik yetistiriciligi
kosullar1 altinda, yiikksek yemleme ve

baliklarin iirettigi atiklar nedeniyle kotiilesen
su kalitesi liretimi sinirlayan temel faktordiir.

Asya Kedi baligr hava kesesini kullanarak

oksijeni direk  olarak atmosferden
alabilmektedir. Bu ozelligi havuz
havalandirma ihtiyacin1  bliyiikk  olcilide

azaltmaktadir. Cok yogun Asya Kedi balig1
havuzlarinda bile, ¢6ziilmiis oksijen seviyesi
kritik diizeye diigmez. Bu muhtemelen Asya
Kedi balhiginin fizyolojik ve metabolik
gereksinimlerini karsilamak i¢in atmosferik
oksijen kullanmast ile iligkilendirilerek
aciklanmaktadir. Bu bakimdan, havuzlarda
Asya Kedi baliginin bulunmasi, atmosferik
oksijen kullanimi nedeniyle su kalitesi ve
havuz topragi kalitesini ve ayrica tasima
kapasitesini potansiyel olarak iyilestirecegi
anlamina gelmektedir. Tropik tiir olarak
Asya Kedi baligt 14 °C altindaki su
sicakliklarini uzun periyotlar boyunca tolere
edemedigi ayrica biiylime
hastalik direncleri diistiigii  bildirilmistir
(Ozsahinoglu ve Dikel 2019). Asya Kedi
baligr i¢cin su sicakliklarinin genis stireler

oranlar1 ve

icin 20 °C’nin altinda olan yerlerde ticari
olarak siirdiiriilmemesi tavsiye edilmektedir.
Yeterli kiiltiir kosullarinda {iretimin biliylime
asamasi boyunca Asya Kedi baliklarinin
hastaliklara karsi genel olarak direncli
oldugu bilinmektedir (Dikel ve Ozsahinoglu
2019). Kotii su kalitesi, isleme veya diistik
sicakliklar ve/veya  bakteriyel
enfeksiyona karsi riskin artmasma neden
olabilmektedir. Asya Kedi balig1 larva veya
yavrular (fry veya fingerling) 6nemli 6lim
oranlarina neden olabilecek salgin hastalik
riskine karsi daha hassas olmaktadir.
Hastalik problemleri arasinda, deri veya

parazit

solungaclar lizerinde protozoon enfestasyonu
ve isleme veya ¢evresel stresten kaynaklanan
bakteriyel enfeksiyonlar yer almaktadir.
Pulsuz bir balik olan Asya Kedi baligi, su
sicakligr 20 °C civarinda, bu sicakligi seven
bir parazit olan Icthyopthirius multifilus
protozoon parazitine karsi olduk¢a hassas
olur (Ozsahinoglu 2016). Asya Kedi baligi
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uyarilgan bir baliktir. Yakalama ve elle
dokunma sirasinda daha yiiksek stres
sergilemektedir. Bu yiizden hasat sirasinda
¢ok daha hassas ve dikkatli
gerektigi bildirilmistir (FAO 2016).

olunmasi

Ayrica, Asya Kedi balig1 isleme altyapisi da
artan isleme talebini karsilamak igin
gelismistir. 10 yillik siire igerisinde (1997-
2007), ¢ogu Mekong deltasinda yer alan ve
toplam kapasitesi 3.500 ton taze balik/giin
olan 80 isleme tesisi kurulmustur. Bu ihrag
edilen balik filetosu hacmini 55 kat arttirmis
ve 7.000 tondan 386.870 ton/yila ulagmustir.
Asya Kedi balig1 tirtinleri de 80’in iizerinde
iilke ve bolgeye ihra¢ edilmektedir (Dung
2008). Asya Kedi baligi ¢ogunlukla fileto
bi¢iminde ihra¢ edilmektedir. FAO’nun 2010
verilerine bakildiginda, Asya Kedi balig
iiretimininl.4 milyon tona ulastig1 ve giderek
artmakta oldugu goriilmektedir (Pauly ve
Froese (2012).

Diinya capinda toplam tilapia ve diger
cichlidlerin yetistiricilik yoluyla elde edilen
miktar1 yillik 5.576.800 ton olup bu miktar
yetistirilen hayvansal su iriinlerinin %
6,7’sini olusturmaktadir ve ekonomik olarak
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karsilig1 7.656.257.000 dolardir (FAO 2016).
Bu acidan bakildiginda gelecekte tilapia
iiretiminin diinya ¢apinda daha yaygin bir
bicimde Tretilmesini tahmin etmek gii¢
degildir.  Zira  iretiminin daha da
yayginlagsmas1 konusuna yardimci olacak
konulardan biri de kis kosullarinin uygun
olmadig tilkelerde bu soruna sera teknolojisi
ile ¢Oziimler saglanarak
saglanabilmesi s6z konusudur (Ozgiiven ve
Dikel 2018).

MATERYAL VE METOD

uretimini

Calismamizda nisan aymnda kafeslerde
adaptasyona baslanilan Panga baliklar1 ekim
ayinda kislatma kosullarina alinmak iizere
Cukurova Universitesi Tatlisu Baliklar
Yetistiriciligi Isletmesinde bulunan 1 ve 1,5
tonluk beton havuzlara alinmistir. Su
sicakliklart ve oksijen Ol¢iimleri alinmis ve
yemleme yapilarak kiglatma kosullarina
adaptasyona baglanmistir. 1 tonluk beton
havuza ortalama 70 + 2,20 g agirliginda 100
adet Asya Kedi baligi stoklanmistir.1,5
tonluk beton havuza ise ortalama 10 £1,15 g
agirhgindaki 300 adet Asya Kedi baligi
stoklanmustir (Sekil 1, 2 ve 3).

Sekil 1 ve 2 Sera i¢i Beton ve Fiber Kislatma Havuzlar
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Sekil 3. Sera i¢indeki havuzlarin su alma ve havalandirma sistemleri

Calismanin  diger bolimiinde ayni
amacgla kist sera ortaminda gegirmesi
amacityla  12,25+1,23 g canli agirhk
ortalamasindaki Nil Tilapia yavrulari sera

ortamina stoklanmistir. Su sicakliklar1 ve

oksijen Olglimleri yapilmig ve yemleme
yapilarak kislatma kosullar1 i¢in adaptasyona
baglanmistir  (Tablo 1). Nil Tilapiasi
yavrulart 105 cm ¢apli dairesel (600 L) fiber
tanklara 100’er adet stoklanmigtir (Sekil 2).

Tablo 1. Denemede kaydedilen su parametreleri ve etkinlikler

Aylar Sicaklik Oksijen Isitict Ilag Gorlilen Yemleme
°c Kullanimi ~ Uygulama  Hastaliklar
Ekim 25 7,5
Kasim 22 7,6
Aralik 19 7,6 FMC ve
Ocak 28-29* 6,9 ANIOVOK Mantarve — Sunde
Subat 28-29* 6,9 uz Ektoparazit T K€z
Isitict uygulamasi Bakteriyel Doyana
Konuldu . Kadar
enfeksiyon
Mart 28-29* 6,9
Nisan 25-26 7.1
Mayis 26 7,0
Haziran 28 6,8

*QOcak-Mart aylarinda siticilar kullanilmistir

BULGULAR

Calisma boyunca baliklarda en ¢ok goriilen
hastaliklar,  paraziter =~ ve  bakteriyel
hastaliklardir. Belirtileri ise deride gozle

goriilebilen kiiciik kabarciklar, istahsizlik
balikta siirekli huzursuzluk, mukozanin
cogalmasi, deride pamukcuk goriilmesidir.
Enfeksiyon goriilen bireylerden lam ve lamel
yardimi ile Ornekler alinmis ve mikroskop
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incelemeleri neticesinde Chilodinella ve
siliat ailesinden beyaz benek (Ichtyophthiris
multiflis) parazitine rastlanmistir. Diger
parazit olan Trichodina tilapia bireylerinde
de gorlilmiistiir. Tedavi olarak Oncelikle
baliklarin  kislatildigi  ortam  dezenfekte
edilerek su sicakligr stabil tutularak baliklari
su  miktarina  bagli  olarak = FMC,

VetBio, 2019, 4(3), 98-104

Oksitetrasiklin ve tuz uygulamasi yapilmis
hastaliklarin Oniine gecilmistir. Basarili bir
uygulama ile baliklar hastaliklardan ve
parazitlerden arindirilmistir. Arastirma 25
ekim ile 25 mart tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir. Calisma boyunca (6
aylik siire¢ sonunda) elde edilen performans
degerleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Calismada elde edilen performans verileri

Panga (kiiciik

Baslangic Agirhg (g) 70+2,2 10+1.15 12,25+1,23

Final Agirhg (g) 72,4+1,7 10,78+1,03 12,62+1,52
Verilen Yem Miktari (kg) 12,6 54 22,05
Baslangic stok (adet) 100 300 1000

Final (adet) 87 255 830

Canli kalma orani (%) 87 85 83

Sera i¢ine alinan baliklar burada hammaddesi olan yavruyu bulmak ya da elde

yaklasik 6 ay tutulmustur. Gelecek iiretim
sezonuna hazirlik amaciyla kiglatilan baliklar
uygun iklim sartlarinin olusmasiyla nisan ve

mayis aylarinda besi amactyla
stoklanabilmektedir. Cukurova’da gecmis
yillarda yapilan calismalarda Dikel ve

ark.,(2002); Gokee ve ark., (2003); Dikel ve
ark., (2004); Dikel (2005); Dikel (2009)
kiglatma ¢alismalarindan elde edilen besi
performanslar1  verilmistir.  Asya  kedi
baliklar1 Tiirkiye’de ilk kez bu bolgede ticari
boyutta kafes isletmelerinde besiye alinmis
ve yiiksek performans edilmistir
(Mumogullarinda 2016; Ozsahinoglu 2016;
Dikel ve Gogmen 2018). Calismada elde
edilen canli kalma orani oldukga yiiksektir.
Biiylik boy pangalarda %13 kiiciik boy
pangalarda %215 seviyelerinde ve tilapia
bireylerinde gozlenen %17 6liim orani kabul
edilebilir sinirlar igerisindedir.

SONUC

Subtropik ve tropik bolgelerin disinda sicak
iklim baliklarinin  kesintisiz  yetistirilmesi
neredeyse  olanaksizdir. Bu  nedenle

isletmeler sicak donem yapacagi iretimin

etmek zorundadir. Bu konu isletmecilerin
hep dar bogaz1 olmaya devam edecek gibi

goriinmektedir. Durum  bdyle olunca
kislatma uygulamalari isletmecilerin
vazgegilmezleri  arasinda  Onemli  yer

tutmaktadir. Bu ¢alismada, iilke ekonomisine
katki saglayan tropikal baliklarda yasanan
kislatma sorununa sera yontemi ile ¢oziim

bulunmus, bdylece tropikal balik
yetistiriciligindeki ~ kayiplarin en  aza
indirilmesi ~ saglanmistir.  Ayrica  kiiltiir

kosullarinda, iireticilerin karsilasabilecekleri

hastaliklar ve tedavi yOntemleri tespit
edilmistir.  Calismada  kiglatma  siireci
sonunda, calisilan  tiirlerde  biiyiime
saglanmistir. Bundan sonraki = siiregte,
iireticinin tercithinin tropikal balik
yetistiriciliginden yana olmasmma vesile

olmasi bakimindan, ekonomik degeri yiiksek
olan  tropikal  baliklarin  kiiltiiriinde
uygulanacak sera uygulamalarmin
maliyetlerinin  azaltilmas1  ile  ilgili
caligmalara ihtiya¢ vardir. Uygun maliyetle
elde edilen iriin elbette, tiiketici tarafindan
da daha fazla tercih edilecek ve bdylece
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balik
ekonomisine olan katkisi artacaktir.

tropikal yetigtiriciliginin  tilke
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