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0z

Bu arastirmamin amaci, ortaégretim biyoloji dersi 6gretiminde uygulanan yansitict diisiinmeyi
gelistirme etkinliklerinin ogrencilerin akademik bagart ve tutumlari iizerindeki etkisini ortaya
koymaktir. Arastirma ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen olarak tasarlanmistir. Calisma
grubunu, 12. sinif otuz 6grenci olusturmustur. Arastirma verilerinin toplanmasinda “Gaz Aligverisi
Akademik Bagart Testi”, “Biyoloji Tutum Olcegi”, “Yar:i Yapilandirilmis Gériisme Formu”
kullanimistir.  Arastirmada yansiticr diisiinmeyi gelistirme etkinliklerini iceren “Ogretmen El
Kitab1” ve “Ogrenci El Kitabi” kullamlmistir. Verilerin analizinde, SPSS 20 paket programi
kullanilirken veriler Mann Whitney U-Testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullamilarak
degerlendirilmistir. Goriisme formuyla elde edilen veriler betimsel analiz edilip 6grenci goriisleri
frekans ve yiizde olarak ifade edilmistir. Arastirmanin verilerinden elde edilen sonuglara gore
biyoloji dersi égretiminde, deney grubuna uygulanan yansitici diigtinmeyi gelistirme etkinliklerinin,
kontrol grubuna uygulanan geleneksel dgretim etkinliklerine gore biyoloji dersi akademik basart
ve biyoloji dersine yénelik tutumu olumlu yonde arttirmada daha etkili oldugu belirlenmistir.
Aragtirmada elde edilen bulgular 1s18inda énerilerde bulunulmugtur.

Anahtar Sozciikler: Diisiinme, Yansitici diisiinme, Biyoloji dgretimi

" Alintilama: Yel, M. ve Yigitel, S. (2019). Ortadgretim biyoloji dersi 6gretiminde uygulanan
yansitici diistinmeyi gelistirme etkinliklerinin 6grencilerin akademik basari ve tutumlari {izerindeki
etkisi. Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 39(3), 1289-1317.
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ABSTRACT

The aim of this study is to determine the effects of reflective thinking activities in secondary
education biology lesson teaching on students' academic achievement and attitudes. The research
was designed as an experimental design with pretest-posttest control group. The study group
consisted of 30 students in 12th grade. In order to collect the research data, the Gas Exchange
Academic Achievement Test, Biology Attitude Scale and Semi-Structured Interview Form were
used. In the study, a Teacher's Handbook and a Student Handbook were used which included
reflective thinking development activities. In the analysis of the data, the data were evaluated by
using the Mann Whitney U-Test and the Wilcoxon Signed Ranks Test while using the SPSS 20
package program. The data obtained by the interview form were analyzed descriptively and student
opinions were expressed as frequency and percentage. According to the results of the research, it
was determined that the activities of developing reflective thinking applied to the experimental
group in biology lesson teaching were more effective in increasing the attitude towards biology
lesson academic success and biology course according to traditional teaching activities applied to
control group. Suggestions were made in the light of the findings of the study.

Keywords: Thinking, Reflective thinking, Teaching, Reflective teaching.
GIRIS

Siirekli degisim gosteren diinyada farklilagan teknoloji ve bilimi yakalamak, yenilikgi
yontemlerin uygulanmasi ile gergeklesecektir. Ozellikle 21. yiizyilda biyoloji bilimindeki
biiylimenin ¢1g gibi artacagi ve Ogretim programlarinin bu artan bilgi birikimine

uyarlanarak tekrar yapilandirilmasi gerektigi bilinen bir gergektir.

Icinde bulundugumuz zamanda egitim-6gretim programlar1 egitimin  temel
dinamiklerinden olan 6grencilerin diisiinmeye ve diisiindiigiinii ortaya ¢ikarmaya dayali
becerilerini gelistirmeye odaklanmaktadir. Egitim-6gretim programlarinda dgrencilerin
diisinme becerilerini gelistirmek i¢in uygulanabilecek diisiinme becerilerinden biri de
yansitici diisiinmedir. Ogrenenlerin iiretken diisiinmeyle donatildig1 yansitic1 diisiinmenin
Onemi egitim-6gretim siirecinde giderek artmaktadir. Yansitici diisiinme, arastirmacilar
tarafindan farkli sekillerde tanimlanmaktadir. Ornegin, Dewey (1933) ilk taslarini ortaya
koyarak temelini attig1 yansitici diigiinme ifadesini, var olan bir bilgiyi ve onun getirdigi
hedeflere varmay1 saglayan kavramlarin yapisini aktif, daimi ve 6nemseyerek diisiinme
olarak anlamlandirmaktadir. Taggart ve Wilson (1998), yansitici diisiinmenin sorun

¢ozme odakli yoniinii de vurgulayarak egitimde var olan problemler {izerinde akla uygun
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kararlar alarak bu kararlarin getirdigi sonuglar1 degerlendirme siireci seklinde ifade

etmektedirler.

Yansitict diigiinme becerileri egitim ortaminda 6grencilere temel ihtiyaglarindan olan
sosyallesme gereksinimlerinin karsilanmasinda ve yasantilara yonelik farkindalik ile
verimli  diiglinme yetilerinin kazandirilmasinda olumlu y6nde 6nemli bir etki

olusturmaktadir (Ersozlii ve Kazu, 2011).

Yansitic1 diisiinmenin amaci 6grenenlere ezbere dayali tanimlar, formiiller 6gretmekten
ziyade, 6grenenlerin 6grenme yasantilarini arttirarak 6grenmeyi daha etkili, verimli ve
kalic1 hale getirmektir (Pollard, 1999). Ogrenciler, grenme siireci igerisinde yansitici
diistinme becerisini elde ederek kendi 6grenme yollarini kesfedip 6grenim siireglerini

yonetebilme yetenegine sahip olacaklardir (Yorulmaz, 2006).

Yansitict diisinmeye dayali 6grenme yasantilarinin olusturulmasini ve etkinliklerinin
uygulanmasinmi saglayan yansitici Ogretimde Ogreten ile Ogrenen arasinda verimli
diyalogu saglamak, 6grenenleri etkili 6grenmeye motive ederek siirekli sorgulamalarina
firsat vermek amaciyla egitimde diizenlemeler yapmak bir ihtiyagtir (Tagpinar, 2010).
Ogreten agisindan yansitici diisiinme, 6grenme ortamimi yonetme ve problemleri ¢oziime
ulastirma, smnifin sevilirligini arttirma, 6gretme dgrenme siirecinin verimliligine katkida

bulunma yénleriyle 6gretmenlere yol gostermektedir (Unver, 2003).

Oztiirk (2003)’e gore yansitici diisiinme, sorunun farkina varmak ve cesitli yontemlerle
bu sorunun farkli yonlerini gérmektir. Orug (2000) yansitici diigiinmenin, 6gretmenlerin
mesleki tatminini sagladigmi ve 6gretim siirecinde Ogretenlerin is motivasyonlarini

arttirdigim, 6@retmenlerin meslekteki gelisimlerine katki sagladigini belirtmistir.

Gosterilen davranig yansitilmak istenilenden farkli olabilir. Belirtilen sebepten yalnizca
kendi ge¢mis deneyimlerimiz hakkinda diisiinerek degil, degisim i¢inde olan yasamimiz
boyunca devamli gelisimimizi saglayan yansitici diisinmeyi siireklilik olusturacak

sekilde hayatimiza dahil etmeliyiz (Beaty, 1997).

Yansitict diigiinme, 6gretim yontemleri hakkinda bilgi yapilandirmasini, egitim

uzmanlarmin tekelinden ¢ikararak Ogretmenlerin ve &grencilerin  deneyimlerini,
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kazanimlarim, elde ettikleri sonuglar1 da 6gretim yontemi gelisimine dahil eder (ctimle
gozden gegirilmeli ne ifade ettigi anlagilmisyor) (Zeichner ve Liston 1996, s.5). Konu ile
ilgili aragtirmalar genel olarak incelenip degerlendirildiginde; yansitict diigiinme
becerisiyle ilgili ¢aligmalarin ¢ogunlukla &gretmen adaylarinin katilimiyla yapildigi
goriilmektedir (Burhan Horasanli, 2015; Ekiz, 2006; Erginel, 2006; Giiveng, 2012;
Karadag, 2010; Kizilkaya ve Askar, 2009; Kozan, 2007; Koksal, 2006; Koksal ve
Demirel, 2008; Lee, 2005; Meral, 2009; Norton, 1994; Ozbek, 2014; Ozcall1, 2007;
Ozden, 2012; Powell, 2005; Semerci, 2007; Sahin, 2009; Sanal, 2006; Yildiz,
2012;Yorulmaz, 2006;). Arastirma sonuglar1 genel olarak yansitici diisinmeye dayal
ogretim etkinliklerinin &gretmen adaylari ve 6gretmenlerin kavram hatalarimi en aza
indirmede, yansitic1 giinliik tutma becerisi ve yansitma davraniglari gostermeyi arttirmada
etkili oldugunu géstermistir. Ogrencilerin yansitici diisiinme becerileri iizerine {ilkemizde
az sayida arastirma mevcuttur (Boliikbasi, 2004; Demiralp, 2010; Ersozli, 2008;
Karaoglan Yilmaz, 2014; Keskinkilig, 2010; Kirnik, 2010; Tok, 2008; Yetim, 2014;
Yildirim, 2012). Ogrencilerin yansitici diisiinme becerileri {izerine yapilan arastirmalar
iginde ise biyoloji dersi ve tniteleri ile ilgili caligmalar ¢ok daha az sayidadir(Seyhan,
2013).

Yasamla i¢ ice olan biyoloji dersinde yansitici diisiinme becerilerinin 6gretimi oldukca
gereklilik  gostermektedir. Yurt iginde yansitict diisinme hakkinda gelistirilen
arastirmalar daha ¢ok 6gretmen yetistirmeye yonelik oldugundan ortadgretim diizeyinde
yansiticl diigiinme becerilerinin 6grenciye kazandirilmasi agisindan yansitici diisiinme
becerilerinin ortadgretim biyoloji dersinde akademik basariya ve tutuma etkisinin ortaya
konmasi gerekli bulunmustur. Bu arastirma bdyle bir gereksinimi karsilamak igin

yapilmigtir.
Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, “Ortadgretim biyoloji dersi 6gretiminde uygulanan yansitict

diisiinmeyi gelistirme etkinliklerinin dgrencilerin akademik basart ve tutumlari {izerine
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etkisini aragtirmaktir.” Arastirmanin hedefini gergeklestirmeye yonelik asagidaki alt

amaglar belirlenmistir.

1.Yansitic1 diisiinmeyi gelistiren 6gretim etkinliklerinin uygulandigt deney grubu ile
geleneksel Ogretim yontemin uygulandigi kontrol grubu arasinda akademik bagari

bakimindan 6ntest puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Yansitict diisiinmeyi gelistiren 6gretim etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile
geleneksel 6gretim yontemin uygulandigi kontrol grubu arasinda biyoloji dersine yonelik

tutumlar1 bakimindan 6ntest puanlar arasinda anlamli bir fark var midir?

3.Geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubunun akademik bagari

bakimindan 6ntest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

3 ve 6. Alt problem birlestirilebilir. Tek tabloda ifade edilebilir. Bu sekilde 12 tane alt
problem makale degilde tez galismasi gibi olmus. (bunlar daha 6nce bagkas1 tarafindan

yapilmis diizeltmelerdir)

4.Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubunun biyoloji dersine yonelik

tutumlar1 bakimindan 6ntest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

4 ve 7. Alt problem birlestirilebilir. Tek tabloda ifade edilebilir. Bu sekilde 12 tane alt
problem makale degilde tez galigsmasi gibi olmus. (bunlar daha 6nce bagkasi tarafindan

yapilmis diizeltmelerdir

5.Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubunun akademik basari

bakimindan sontest ve kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

6.Yansitic1 diisiinmeyi gelistiren 6gretim etkinliklerinin uygulandigi deney grubunun
akademik basari bakimindan Ontest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir fark var

mudir?

7.Yansitic1 diiglinmeyi gelistiren 6gretim etkinliklerinin uygulandigi deney grubunun
biyoloji dersine yonelik tutumlar: bakimindan dntest ve sontest puanlari arasinda fark var

midir?
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8.Yansitic1 diisiinmeyi gelistiren 6gretim etkinliklerinin uygulandigi deney grubunun
akademik basar1 bakimindan sontest ve kalicilik testi puanlart arasinda anlaml bir fark

var midir?

9.Yansitic1 diisiinmeyi gelistiren 6gretim etkinliklerinin uygulandigi deney grubuyla,
geleneksel Ogretim yoOnteminin uygulandigt kontrol grubunun akademik basari
bakimindan sontest puanlari arasinda fark var midir? Bu alt problem bence kaliciliktan

once verilip yorumlanmali(bunlar daha dnce bagkasi tarafindan yapilmig diizeltmelerdir

10.Yansitic diisiinmeyi gelistiren 6gretim etkinliklerinin uygulandigi deney grubuyla,
geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubunun biyoloji dersine yonelik

tutumlart bakimidan sontest puanlari arasinda fark var midir?

11.Yansitict diisiinmeyi gelistiren 6gretim etkinliklerinin uygulandigi deney grubuyla,
geleneksel Ogretim yoOnteminin uygulandigt kontrol grubunun akademik basari

bakimindan kalicilik test puanlar arasinda fark var midir?

12.Yansitict diisiinmeyi gelistiren 6gretim etkinliklerinin uygulandigi deney grubunun
uygulama sonunda gaz alis verisi bilgisi ve biyoloji dersine yonelik tutumlariyla ilgili
gorisleri nelerdir? Bu alt probleme gerek oldugunu diigiinmiiyorum. Zaten bulgularda
yeterince yer verilmemis, goriislere-ylizdelere (bunlar daha once baskasi tarafindan

yapilmig diizeltmelerdir

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu galigsma nicel arastirma desenlerinden birisi olan deneysel desende tasarlanmigtir.
Caligmada yar1 deneysel desenlerden Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen

aragtirma deseni olarak belirlenmistir.
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Cahisma Grubu

Aragtirmada 2013-2014 egitim 6gretim yilinda fen agirhikli 12. sinifta 6grenim gérmekte

olan otuz 6grenci, ¢aligma grubunu olusturmaktadir.

Kag kisi deney, kag kisi kontrol grubu belirtilsin. Ayrica ¢aligma grubunun demografik
Ozellikleri belirtilirse iyi olur. (bunlar daha Once bagkasi tarafindan yapilmisg

diizeltmelerdir
Veri Toplama Araci

Caligmada veri toplama araglari olarak “Gaz Aligverisi Akademik Basart Testi
(GAABT)”, “Biyoloji Tutum Olgegi (BTO)”, “Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formu”,
Yansitici Diisiinmeyi Gelistiren Etkinlikler igeren “Ogretmen El Kitab1” ve “Ogrenci El

Kitab1” kullanilmigtir. Bu etkinlik materyalleri veri toplama araci olarak kullanildi mi1?

(bunlar daha 6nce baskasi tarafindan yapilmis diizeltmelerdir

Veri toplama araglari ayr1 basliklar altinda anlatilsin. (bunlar daha 6nce baskasi tarafindan

yapilmig diizeltmelerdir

Gaz Aligverisi Akademik Basar1 Testi 110 fen agirhikli 12. sinif lise dgrencisine
uygulanarak 2012 yilinda gegerlilik giivenilirlik ¢aligmas1 yapilmistir. Test, 24 ¢oktan
secmeli bes sikli sorulardan olugsmaktadir. Puanlamada, ¢oktan se¢gmeli sorularda,
dogru yapilan her bir maddeye bir puan, yanlis yapilana ise sifir puan verilmistir.
Testin giivenirligi i¢in Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisi hesaplanmig ve 0,87
olarak bulunmustur. Bu Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisi sonucu testin oldukc¢a
giivenilir oldugunu ortaya koymaktadir. Testin Kuder-Richardson (KR-20)
glivenirlik katsayis1 0,891 olarak bulunmustur. Bu katsay1 da testin iist diizeyde
giivenilir oldugunu gostermektedir. Sorularin ortalama giigliik derecesi 0,362 olarak

tespit edilmistir.

Biyoloji dersine yonelik tutum 6l¢egi 15 adet madde igermektedir. Sorular 5°1i likert
tipte hazirlanmis olup dlgekte yer alan segenekler “hi¢ katilmiyorum”, “katilmiyorum”,

“kararsizim”, “katiltyorum” ve “tamamen katiltyorum” seklinde verilmistir. Olgek 15-75
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puan araliginda degerlendirilmis olup &lgekten alinabilecek en diisiik puan “15”, en
yiiksek puan “757tir. Olgegin Cronbach Alpha giivenirlik degeri 0,983 olarak
hesaplanmigtir. Bu deger testin iist diizeyde giivenilir oldugunu gdstermektedir.
Tutum Olceginin yazari1 kim, kaynak belirtilsin(bunlar daha 6nce bagkasi tarafindan

yapilmis diizeltmelerdir

Yar1 yapilandirilmig gériisme formu sekiz soru igermekte ve arastirmaci tarafindan egitim
programi ve biyoloji egitimi uzmanlarinin goriisleri alinarak hazirlanmistir. Yansitici
diisiinme ve gaz aligverisi ile ilgili literatiir arastirtlarak yapilan ¢aligmalar incelenmistir
(Boliikbasi, 2004; Ersozlii, 2008; Karaoglan Yilmaz, 2014; Keskinkili¢, 2010; Kirnik,
2010; Koksal, 2005; Seyhan, 2013; Sahin, 2010; Yetim, 2014; Yildirim, 2012;). Gaz alis
verisiyle ilgili kitaplar arastirilmistir (Campbell ve Reece, 2010, s.886; Eroschenko, 2008,
5.288; Jones ve Jones, 2003, s.65; Keeton ve Gould, 2000, s.794; Kula, 2011).

Yapilan literatiir taramasi sonunda yansitici diisiinmeye dayali etkinlikler dikkate alinarak
gaz aligverisi ile ilgili 6gretmen el kitab1 ve 6grenci el kitab1 hazirlanarak uygulanmustir.
Ogretmen el kitab1 ve 6grenci el kitabi toplam ii¢ haftay1 iceren ve ii¢ béliimden olusan
etkinlik setini igermektedir. Etkinlikler kendi iginde bir sistematige sahip olup asagidaki

basamaklar1 icermektedir:

* Hazirhik ve On Bilgileri Harekete Gegirme Asamast
* Yasantiya Odaklanma Asamasi

* Bilgiyi Orgiitleme ve Sunma Asamasi

* Yansitma Asamasi

* Degerlendirme Asamasi. Etkinlikler bir veri toplama aract degil. Bu yiizden
aragtirmanin uygulama asamasinda bahsedilebilir. Ayrica 6rnek bir etkinlk kisaca

verilebilir. (bunlar daha 6nce baskas tarafindan yapilmis diizeltmelerdir

Verilerin Analizi Bu basghga gerek oldugunu diisiinmiiyorum. Bulgular kisminda
hangi testlerin kullamildig: belirtilebilir. (bunlar daha 6nce baskasi tarafindan yapilmis

diizeltmelerdir
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Arastirmanin Uygulama Asamalar:

1. Yansitic1 diisiinmeye dayali olarak gaz alis-verisi (terim ise gaz alig- verisi yazilmali)

iinitesi 6gretimi i¢in dgretmen el kitab1 ve 6grenci el kitabr hazirlanmustir.
2. Olgme araclarinin gegerlilik ve giivenirlik calismalari yapilmistir.

3. Lise fen agirlikli 12. smifta 6grenim gormekte olan otuz 6grenci ile sekiz hafta siire ile

pilot ¢aligma yapilmustir.
4. Tez uygulamasi i¢in deney ve kontrol grubu belirlenmistir.
5. Tez uygulamasinin basinda deney ve kontrol gruplarina 6lgme araglar1 uygulanmistir.

6. Tez uygulamasinin baginda kontrol ve deney gruplar1 gaz alis verisi akademik basari
ve biyoloji dersine yonelik tutum On testlerine tabi tutulmustur. Uygulama siirecinde
3hafta siire ile kontrol grubuna geleneksel yonteme dayali gaz alis verisi egitimi, deney

grubuna yansitic1 diisiinmeye dayali gaz alig verisi egitimi gergeklestirilmistir.

Geleneksel yontemin igerigi aciklanmali. “Ogretim programina dayali” seklinde

belirtilebilir (bunlar daha 6nce bagkasi tarafindan yapilmis diizeltmelerdir

7. Tezin uygulama siirecinde deney grubunda &gretmen el kitabi ve 6grenci el kitabr ile
ogrenci merkezli olarak dersler islenmistir. Tezin uygulama siirecinde kontrol grubunda
geleneksel yonteme dayali gaz alis verisi egitimi i¢in Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
hazirlanan “12. Siuf Biyoloji Ders Kitab1” kullanilarak diiz anlatim ve soru cevap
yontemleri ile Ogretmen merkezli olarak dersler islenmistir. Tez kelimesini
kullanmayalim. Caligma ya da arastirma olabilir. (bunlar daha 6nce baskasi tarafindan

yapilmig diizeltmelerdir

8. Tez uygulamasmin sonunda deney grubundaki Ogrencilere yari yapilandirilmis

goriisme formu uygulanmustir.

9. Tez uygulamalari1 sonunda kontrol ve deney grubuna gaz alig verisi akademik basari ve

biyoloji dersine yonelik tutum testi son testler olarak uygulanmistir.
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10. Son testler uygulandiktan 3 hafta sonra kontrol ve deney grubuna gaz alig verisi
akademik bagari testi ve biyoloji dersine yonelik tutum testi kalicilik testi olarak

uygulanmustir.
BULGULAR

Arastirmanin alt amaglarina gore bulgular asagida verilmistir:

Arastirmanin birinci alt amacina yonelik olarak, “Yansitici diisiinmeyi gelistiren ogretim
etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile geleneksel ogretim yontemin uygulandigi
kontrol grubunun akademik basart bakimindan éntest puanilar: arasmda anlamli bir fark
var midw? sorusuna cevap aranmistir. Deney ve kontrol grubunun ontest Olgme
araglarindan aldiklar1 puanlar arasindaki farkliligin anlamli olup olmadigini belirlemek

amactyla Mann Whitney U Testi yapilmis ve analiz sonuglar1 Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Deney ve Kontrol Grubu Ontest Gaz Alis Verisi Akademik Basar1 Testi Mann
Whitney U Testi Sonuglari

Gruplar N Sira Sira U p
Ortalamasi Toplam

Deney Grubu 15 15.07 226.00 106.00 0.78

Kontrol Grubu 15 15.93 239.00

Tablo 1’¢ gore, sira ortalamalarina dikkat edildiginde kontrol grubu ve deney grubu
Ogrencilerinin Ontest puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig

saptanmigtir (U=106.00; p>0.05).

Arastirmanin ikinci alt amacina yonelik olarak, “Yansitict diistinmeyi gelistiren dgretim
etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile geleneksel égretim yontemin uygulandig
kontrol gruplaruimin biyoloji dersine yonelik tutumlart bakimindan dntest puanlar
arasimda anlamly bir fark var midir?” sorusuna cevap aranmustir. Deney ve kontrol
grubunun Olgme araglarindan aldiklari puanlar arasindaki farkliligin anlamli olup
olmadigmni ortaya ¢ikarmak amaciyla Mann Whitney U Testi uygulanmig ve analiz

sonuglar1 Tablo 2°de gosterilmistir.
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Tablo 2. Deney ve Kontrol Grubu Ontest Biyoloji Dersi Tutum Olgegi Mann Whitney U
Testi Sonuglari

Gruplar N Sira Sira U p
Ortalamasi Toplam

Deney Grubu 15 14.90 223.50 103.50 0.70

Kontrol Grubu 15 16.10 241.50

Tablo 2’ye gére, sira ortalamalarima dikkat edildiginde deney ve kontrol grubunun BDTO
Ontest puanlari arasindaki farkin istatistiksel agidan onemli olmadigi saptanmigtir

(U=103.50; p>0.05).

Arastirmanin U¢lincli alt amacina yonelik olarak, “Geleneksel ogretim yonteminin
uygulandigi kontrol grubunun akademik basari bakimindan ontest ve sontest puanlar
arasmda anlamly bir fark var midir?” sorusuna cevap aranmustir. Kontrol grubunun
Ontest-sontest gaz alig verisi iinitesi akademik bagari testi puanlari arasindaki farkliligin
anlaml1 olup olmadigini belirlemek amaciyla Wilcoxon Isaretli Siralar testi uygulanmis
ve analiz sonuglar1 Tablo 3’te gdsterilmistir.

Tablo 3. Kontrol Grubu Gaz Alis Verisi Akademik Basar: Testi Ontest Sontest Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Sira Sira Z p
N Ortalamasi Toplanm

Gaz Alig Negatif Sira 0 0 0 3.41 0.00
Verisi Akademik
Basar1 sontest-
Gaz Alis .
Verisi Akademik ~ Pozitif 15 8 20
Basar1 Ontest Sira

Esit 0

Toplam 15

Tablo 3’e gore, kontrol grubunun deney dncesi ve sonrasi gaz alig verisi akademik bagari
testi puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu goériilmektedir (Z=3.41; p<0.05). G6zlenen

bu farkin pozitif siralar, yani son test puani lehinde oldugu anlasilmaktadir. (Kontrol
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grubunda da basar1 artmis. 9. Alt problemde deney grubundaki artigin fazlaligindan
bahsedilebilir) (bunlar daha 6nce bagkasi tarafindan yapilmis diizeltmelerdir

Arastirmanin dordiincii alt amacina yonelik olarak “Geleneksel 6gretim yonteminin
uygulandigi kontrol grubunun biyoloji dersine yonelik tutumlar: bakimindan ontest ve
sontest puanlar: arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusuna cevap aranmistir.
Kontrol grubunun ontest ve sontest biyoloji dersine yonelik tutumlari testi puanlar
arasindaki farklihigm anlamli olup olmadigmi belirlemek amaciyla Wilcoxon Isaretli

Siralar testi kullanilmig ve analiz sonuglar1 Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Kontrol Grubu Biyoloji Dersi Tutum Olgegi Ontest Sontest Wilcoxon Isaretli

Siralar Testi Sonuglari

N  SiraOrtalamast Sira Toplamn Z p

Biyoloji Dersine Negatif Sira 7 8,07 56.50 0.25 0.79
Yo6nelik
Tutum Sontest

Biyoloji Dersine  Pozitif Sira 7 6.93 48.50
Yonelik
Tutum Ontest Esit 1

Toplam 15

Tablo 4’e gore, kontrol grubunun Biyoloji Dersi Tutum Olgegi ontest ve sontest
puanlarmin istatistiksel olarak farklilasmadigr goriilmektedir (Z=0.25; p>0.05).
Geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubunun biyoloji dersine yonelik tutumlari

anlamli olarak degismemistir.

Arastirmanin besinci alt amacina yonelik olarak, “Geleneksel dgretim yonteminin
uygulandig: kontrol grubunun akademik basari bakimindan sontest ve kalicilik testi
puanlart arasinda anlaml bir fark var midir?” sorusuna cevap aranmustir. Kontrol
grubunun sontest, kalicilik testi gaz alis verisi iinitesi akademik basari testi puanlari
arasindaki farklihgm anlamli olup olmadigmi belirlemek amactyla Wilcoxon Isaretli

Stralar testi kullanilmig ve analiz sonuglar1 Tablo 5’te gosterilmistir.
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Tablo 5. Kontrol Grubu Gaz Alis Verisi Akademik Basar1 Testi Sontest Kalicilik Testi

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglar

Sira Sira
N Ortalamasi Toplanm Z p

Gaz Alig Negatif 15 8 120 342 0.00
Verisi Sira
Akademik Basari
Sontest
Gaz Alis Pozitif 0 0 0
Verisi Sira
Akademik Basar1
Kalicilik Testi

Esit 0

Toplam 15

Tablo 5’e gore, kontrol grubunun Gaz Alis Verisi Akademik Bagari Testi puanlart
uygulama sonrasinda anlamli olarak diigmiistiir (Z=3.42; p<0.05. Bu sonug¢ geleneksel
yonteme dayali gaz alig verisi egitimi goren kontrol grubunun gaz alig verisine yonelik
akademik basar1 diizeyinde deneysel islemden ii¢ hafta sonrasinda 6nemli diisiis oldugunu

gostermektedir.

Aragtirmanin altinct alt amacina yonelik olarak “Yansitict diisiinmeyi gelistiren ogretim
etkinliklerinin uygulandigi deney grubunun akademik basari bakimindan dntest ve
sontest puanlart arasinda anlaml bir fark var midir? ” sorusuna cevap aranmigtir. Deney
grubunun Ontest sontest gaz alis verisi linitesi akademik basar1 testi puanlari arasindaki
farklihgm anlamli olup olmadigmi belirlemek amactyla Wilcoxon Isaretli Siralar testi

kullanilmis ve analiz sonuglar: Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6.Deney Grubu Gaz Alis Verisi Akademik Basar1 Testi Ontest Sontest Wilcoxon

Isaretli Siralar Testi Sonuglar1
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Sira Sira
N Ortalamasi Toplami Z p

Gaz Alis Verisi Negatif Stra 0 0 0 3.43 0.00
Akademik Basar1
sontest
Gaz Al Verisi Pozitif Sira 15 8 120
Akademik Bagsari )
ontest Esit 0

Toplam 15

Tablo 6’ya gore, deney grubunun Gaz Alis Verisi Akademik Basar1 Testi puanlari
yansitici diisiinmeyi gelistiren dgretim etkinliklerinin uygulandigi deney grubunun gaz

alis verisine yonelik akademik basar1 diizeyinde 6nemli artis olustugunu gostermektedir.

Tablo 3’teki gibi agiklanabilir. (bunlar daha Once baskas: tarafindan yapilmis

diizeltmelerdir

Arastirmanin yedinci alt amacina yonelik olarak, “Yansitici diisiinmeyi gelistiren ogretim
etkinliklerinin uygulandigi deney grubunun biyoloji dersine yénelik tutumlar
bakimindan ontest ve sontest puanlari arasinda fark var midir?” sorusuna cevap
aranmustir. Deney grubunun Ontest ve sontest biyoloji dersine yonelik tutumlari testi
puanlar1 arasindaki farkliligin anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla Wilcoxon

Isaretli Stralar Testi kullanilmis ve analiz sonuglar1 Tablo 7°de gosterilmistir.
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Tablo 7. Deney Grubu Biyoloji Dersi Tutum Olcegi Ontest Sontest Wilcoxon Isaretli

Siralar Testi Sonuglari

N  Sira Ortalamasi Sira Toplamm Z p

Biyoloji Dersine Negatif Sira 0 0.00 0.00 341 0.00
Yonelik
Tutum Sontest
B|y0|0J|ne DerSi POthlf Slra 15 800 120 00
Yonelik )
Tutum Ontest Esit 0

Toplam 15

Tablo 7’e gore, deney grubunun Biyoloji Dersi Tutum Olgegi dntest sontest puanlarmin
istatistiksel olarak farklilasti§i goriilmektedir (Z=3.41; p<0.05). Fark puanlarimnin sira
toplamlar1 dikkate alindiginda, g6zlenen bu farkin pozitif siralar, yani sontest puani lehine
oldugu goriilmektedir. Bu sonug ile yansitict diisiinmeyi gelistiren 6gretim etkinliklerinin
uygulandigi deney grubunun biyoloji dersine yonelik tutumlarimin anlamli olarak arttigi

anlagilmaktadir.

Aragtirmanin sekizinci alt amacma yonelik olarak “Yansitici diisiinmeyi gelistiren
ogretim etkinliklerinin uygulandigi deney grubunun akademik basart bakimindan sontest
ve kalicilik testi puanlart arasinda anlaml bir fark var midir?” sorusuna cevap
aranmigtir. Deney grubunun sontest kalicilik testi gaz alis verisi linitesi akademik basari
testi puanlar1 arasindaki farkliligin anlamli olup olmadigint belirlemek amacryla

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullamilnus ve analiz sonuclar1 Tablo 8°de gdsterilmistir.
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Tablo 8. Deney Grubu Gaz Alis Verisi Akademik Basar1 Testi Sontest Kalicilik Testi

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

Sira Sira
N Ortalamas1  Toplamm Z p

Gaz Alig Negatif 6 7.17 43 0.18 0.85
Verisi Sira
Akademik Basari
Sontest
Gaz Alis Pozitif Sra 7 6.86 48
Verisi
Akademik Basar1
Kalicilik Testi Esit 2

Toplam 15

Tablo 8’¢ gore, deney grubunun Gaz Alis Verisi Akademik Basari Testi puanlari
uygulama sonrasinda istatistiksel olarak anlamli sekilde degismemistir (Z=0,182;
p>0,05). Bu sonug¢ yansitict diisiinmeyi gelistiren dgretim etkinliklerinin uygulandigi
deney grubunun gaz alis verisine yonelik akademik basar1 diizeyinde deneysel islemden

ii¢ hafta sonrasinda 6nemli bir degisiklik olmadigin1 gdstermektedir.

Arastirmanin dokuzuncu alt amacina yonelik olarak “Yansitict diisiinmeyi gelistiren
ogretim etkinliklerinin uygulandigi deney grubuyla, geleneksel ogretim ydnteminin
uygulandigi kontrol grubunun akademik basart bakimindan sontest puanlart arasinda
fark var mudwr?” sorusuna cevap aranmistir. Deney ve kontrol grubunun olgme
aracglarindan aldiklar1 puanlar arasindaki farkliligim anlamli olup olmadigini belirlemek
amactyla Mann Whitney U Testi uygulanmis ve analiz sonuglart Tablo 9’da

gosterilmistir.
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Tablo 9. Deney ve Kontrol Grubu Sontest Gaz Alis Verisi Akademik Bagar1 Testi Mann
Whitney U Testi Sonuglar1

Gruplar N Sira Sira U p
Ortalamasi Toplam

Deney Grubu 15 22.97 344.50 050 0.00

Kontrol 15 8.03 120.50

Tablo 9’e gore, deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore Gaz Alis
Verisi Akademik Basar1 Testi sontest puanlariin aralarindaki farkin istatistiksel olarak
anlamli ve 6nemli olup olmadigi Mann Whitney U Testi Sonuglari saptanmistir
(U=0,500; p<0.05). Bu bulgu deneysel islem bitiminin sonrasinda bilgi degiskenine gore
deney grubu ile kontrol grubu arasinda Gaz Alis Verisi Akademik Basart Testi sontest
puanlart bakimindan anlamli fark oldugunu gostermektedir. Bu bulgu yansitict
diisiinmeyi gelistirme etkinliklerinin lise 12. siif 6grencilerinin biyoloji dersinde
akademik basarilarini arttirdigii belirtmektedir. Bu sonug biyoloji dersinde gaz alis
verisi iinitesinin 6gretiminde yansitici diistinmeyi gelistirme etkinliklerinin akademik

basariy1 arttirmada etkili oldugunu gostermektedir.

Aragtirmanin onuncu alt amacina yonelik olarak “Yansitici diisiinmeyi gelistiren égretim
etkinliklerinin uygulandigi deney grubuyla, geleneksel ogretim yonteminin uygulandigi
kontrol grubunun biyoloji dersine yonelik tutumlart bakimindan sontest puanlar
arasinda fark var midir? ” sorusuna cevap aranmustir. Deney ve kontrol grubunun 6lgme
araglarindan aldiklar1 puanlar arasindaki farkliligin anlamli olup olmadigini belirlemek
amactyla Mann Whitney U Testi kullanilmis ve analiz sonuglar1 Tablo 10’da

gosterilmistir.
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Tablo 10. Deney ve Kontrol Grubu Sontest Biyoloji Dersi Tutum Olgegi Mann Whitney
U Testi Sonuglari

Gruplar N Sira Sira U p
Ortalamasi Toplami

Deney 15 23.00 345.00 0.00 0.00

Kontrol 15 8.00 120.00

Tablo 10’a gore, Mann Whitney U Testi sonug¢lar1 deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin Biyoloji Dersi Tutum Olgegi sontest puanlarinin aralarindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu gostermektedir (U=0.00; p<0.05). Bu bulgu
deneysel islem bitiminin sonrasinda tutum degiskenine gére deney grubu ile kontrol
grubu arasinda anlamli bir fark oldugunu gostermektedir. Bu sonug yansitict diigiinmeyi
gelistirme etkinliklerinin biyoloji dersi gaz alig verisi egitiminde 6grencilerinin biyoloji

dersine yonelik tutumlarint olumlu olarak arttirmada etkili oldugunu gostermektedir.

Arastirmanin on birinci alt amacina yonelik olarak “Yansitici diisiinmeyi gelistiren
ogretim etkinliklerinin uygulandigi deney grubuyla, geleneksel dgretim ydnteminin
uygulandigi kontrol grubunun akademik basart bakimindan kalicilik test puanlari
arasinda fark var midir?” sorusuna cevap aranmistir. Deney ve kontrol grubunun
Olceklerden aldiklar1 puanlar arasindaki farkliligin anlamli olup olmadigmi ortaya
cikarmak amaciyla Mann Whitney U Testi kullanilmis ve analiz sonuclar1 Tablo 11°de

gosterilmistir.

Tablo 11. Deney ve Kontrol Grubu Gaz Alig Verisi Akademik Basar1 Testi Kalicilik Testi
Mann Whitney U Testi Sonuglari

Gruplar N Sira Sira U p
Ortalamasi Toplam

Deney Grubu 15 23 345 0.00 0.00

Kontrol Grubu 15 8 120

Tablo 11°e gore, Mann Whitney U Testi sonuglari deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin gore Gaz Alis Verisi Akademik Basar1 Testi kalicilik testi puanlarinin
aralarindaki farkin istatistiksel olarak anlaml bir fark oldugunu géstermektedir (U=0.00;

p<0.05). Bu bulgu deneysel islem bitiminden ii¢ hafta sonrasinda bilgi degiskenine gore
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deney grubu ile kontrol grubu arasinda anlamli bir fark oldugunu goéstermektedir. Bu
sonug yansitici diigiinmeyi gelistirme etkinlikleri ile gergeklestirilen biyoloji dersi gaz alig

verisi egitiminin bilgi kaliciliginda olumlu yonde etkili oldugunu ortaya koymaktadir.

Aragtirmanin on ikinci alt amacina yonelik olarak, “Yansitict diisiinmeyi gelistiren
ogretim etkinliklerinin uygulandigi deney grubunun uygulama sonunda gaz alis verigi
bilgisi ve biyoloji dersine yonelik tutumlariyla ilgili gériisleri nelerdir? ” sorusuna cevap
aranmigtir. Arastirmada yar1 yapilandirilmig gériisme formundan elde edilen veriler
betimsel istatistikler kullanilarak ~¢dziimlenmistir. Ogrencilere uygulanan yari
yapilandirilmig goriisme formlari ifade degerlendirilmis, olusturulan kategoriler frekans
ve yiizde olarak ifade edilmistir. Uygulama sonrasinda deney grubu ile yapilan yar
yapilandirilmis goriismelerden elde edilen veriler dogrultusunda deney grubunun gaz alig
verisi ile ilgili bilgi diizeylerinin arttig1, birgok yeni kavram edindikleri anlasiimaktadir.
Yeni kazanilan kavramlar arasinda gaz alis verigi, solunum, soluk alma, soluk verme,
tagima s1vist, karbonik anhidraz, omurilik sogani, pons ve homeostasi gibi kavramlar yer
almaktadir. Uygulama sonunda yar1 yapilandirilmis goériisme formundan elde edilen
sonuglar deney grubunun biyoloji dersine yonelik tutumlarinda biyoloji dersini daha ¢ok
sevmek, hoslanmak, biyoloji dersinden daha ¢ok zevk almak gibi olumlu degisiklikler

meydana geldigine isaret etmektir.
TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada ortadgretim biyoloji dersi 6gretiminde uygulanan yansitict diisiinmeyi
gelistirme etkinliklerinin dgrencilerin biyoloji dersi akademik basarisi ve biyoloji dersine
yonelik tutumlari tizerine etkisi arastirilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin gaz
alis verisi akademik bagar1 testi Ontest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin bulunmamasi, akademik basar1 sontest ve kalicilik testi puanlarinda deney
grubu lehine farkliligin ¢ikmis olmasi, yansitict diisiinmeye dayali 6gretim etkinliklerinin
uygulandigi deney grubu dgrencilerinin akademik basarilarina katki sagladig: yapilan bu
aragtirmayla ortaya konmaktadir. Bu sonug, biyoloji dersi egitiminde yansitict diigiinme

etkinliklerini iceren egitimin geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu
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seklinde ifade edilebilir. Yansitici diisiinmeye dayali O6gretimin farkli akademik
seviyelerde ve konu alanlarinda 6grenci basarist iizerindeki etkisini inceleyen benzer
arastirmalarin yapilan bu arastirmayr destekleyici benzer sonuglar ortaya koydugu
goriilmektedir. Boliikbas1 (2004), Ersozli (2008), Karaoglan Yilmaz (2014), Keskinkilig
(2010), Kurnik, (2010), Seyhan (2013), Yildirim (2012), ¢alismalarinda da deneysel islem
sonucunda yansitici diiglinmeye dayali 6gretim etkinlikleriyle 6gretimin yapildigi deney
ve geleneksel Ogretim etkinliklerine gore Ogretimin yapildigi kontrol grubundaki
Ogrencilerin akademik basarilart artmistir. Bu aragtirmalarin sonuglarina gore yansitict
diisinme temeline uygun 6gretim etkinliklerinin uygulandigi deney grubunun basari
ortalamasi daha yiiksektir ve geleneksel 6gretim etkinliklerinin uygulandigi kontrol grubu
ile deney grubu arasindaki ortalama farklar istatistiksel olarak analiz edildiginde
istatistiksel fark deney grubu lehinedir. Yetim (2014), calismasinda yansitici diisiinme ve
yabanci dil dersi akademik basarisi arasinda yansitma alt boyutunda negatif yonde,
elestirel yansitma alt boyutunda pozitif yonde zayif bir baglant1 oldugu belirtilmistir.
Yapilan baska bir arastirma da Sahin (2010)’in 6gretmen adaylariyla yaptig1 ¢aligmadir.
Ontest - sontest dlgiimlerine dayali kontrol gruplu deneysel desen kullanilan galismada
yansitict  diiginmeye dayali Ogretim etkinliklerinin uygulandigt deney grubu
Ogrencilerinin kontrol grubu o6grencilerine gore sontest sonuglarinda daha basarili

olduklar1 belirlenmistir. Bu sonuglar yapilan arastirmanin sonuglarini desteklemektedir.

Arastirmada biyoloji dersi egitiminde, deney grubuna uygulanan yansitict diistinmeyi
gelistirme etkinliklerinin, kontrol grubuna uygulan geleneksel yonteme gore biyoloji
dersine yonelik tutumu olumlu yonde arttirmada daha etkili oldugu belirlenmistir.
Aragtirmanin bu sonucunu destekleyen Boliikbagi (2004), Ersozlii (2008), Seyhan (2013),
caligmalarinda da yansitict diisiinmeyi gelistirme etkinliklerinin derse yonelik tutumu
artirmada geleneksel dgretim yontemine gore daha etkili oldugu ifade edilmistir. Tok
(2008) g¢aligmasinda, aragtirmanin sonuglarina goére, ogretmenlik meslegine yonelik
tutumlarda, geleneksel 6gretim yonteminin yapildigi kontrol grubuna gore, yansitict
diisiinmeyi gelistirme etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu lehine anlamli bir farklilik

olustugu bulunmustur. Ancak Yildirim (2012) tarafindan yapilan ¢aligmada yansitic
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diigiinme temeline dayali 6gretimin yapildigi deney grubu dgrencilerinin ve geleneksel
Ogretim yonteminin yapildigt kontrol grubu O6grencilerinin cografya dersine yonelik
tutumlarinda deneysel islemler sonunda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi

ortaya konmustur.

Uygulama sonrasinda deney grubuna uygulanan yar1 yapilandirilmig goriismelerden elde
edilen veriler dogrultusunda yansitici tartigmalar, grup giinliigii, laboratuvar ¢alismasi
temasinin deney grubunun yansitici diisiinmeyi gelistirme etkinliklerinin uygulamasinda
yaratici diiglinme, yansitici giinliik tutma, afis hazirlama, iki kolonlu 6grenme yazilari
yazma, ilan panosu, kavramlarla diisiinceleri yansitma, kavramlari eglestirme, kavramlari
haritasi, diistinmeyi 6grenelim ve akciger modeli yapma etkinlikleri de deney grubunun
yansitict diigiinmeye dayali 6gretim uygulamasinda begendigi, Ogrenmeyi arttiran
etkinlikler arasinda bulunmaktadir. Bu bilgilere goére deney grubunun yansitici
diisinmeyi gelistirme etkinliklerinin uygulamasinda begendigi, 6grenmeyi arttiran pek
cok etkinlik ifade ettigi goriilmektedir. Uygulama sonrasinda deney grubu ile yapilan yar1
yapilandirilmig goriismelerden elde edilen veriler dogrultusunda deney grubunun gaz alig
verisi ile ilgili bilgi diizeylerinin arttigi, bir¢ok yeni kavram edindikleri ve deney
grubunun biyoloji dersine yonelik tutumlarinda biyoloji dersini daha ¢ok sevmek,
hoslanmak, biyoloji dersinden daha ¢ok zevk almak gibi olumlu degisiklikler meydana
geldigi anlagilmaktadir. Arastirmanin bu sonucunu destekleyen Seyhan (2013)
calismasinda, nitel verilerde en fazla dgrenilen kavramin ndron oldugu ve 6grencilerin
sinir sistemiyle ilgili en fazla 6grendigi kismin ise ndron ¢esitleri ile gérevleri oldugu, en
fazla kullanilan yontemin sekil, sema ¢izme oldugu belirlenmistir. Seyhan (2013)
calismasinda sonug olarak bilgilerin yansitict diisinme temeline dayali dgretim
uygulamalari ile daha iyi Ogretildigini belirtmistir. Bu sonucun daha 6nce yapilan

calismalardan elde edilen sonuglar ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Arastirma sonucunda ortaya ¢ikan bulgular kapsaminda asagida belirtilen Oneriler

sunulmustur:
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e Biyoloji dersi egitimine yonelik ogretim etkinlikleri planlanirken yansitici

diistinmeyi gelistirme etkinliklerine yonelik uygulamalara yer verilebilir.

e Yansitic1 diigiinme etkinlikleri 6grencilerin bireysel ve kalici dgrenmelerini

saglar. Bu amagcla bu egitici etkinlikler tiim derslere yonelik gelistirilebilir.

e Her kademe ogretim programinda yansitici diisinmeye dayali Ogretim
etkinliklerine yer verilebilir. Ogrencilerin biitiin egitim gretim kademelerinde
kullandig1 ders kitaplarinda ve yardimci kitaplarinda yansitict diistinme

becerilerini i¢eren etkinliklere yer verilebilir.

®  Yansitici diisiinme becerilerini kazandiran ¢esitli sinif i¢i ve sinif disi1 etkinlikler

tasarlamaya yonelik arastirmalar yapilabilir.
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SUMMARY

The science of biology has an important place in the world which is renewed rapidly with the
accesses it aims. The aim of biology teaching based on reflective thinking is to develop the process
of identifying, analyzing and deciding the individual problems of students. In biology teaching
based on reflective thinking, it is only in the forefront to develop decision-making and problem-
solving skills by reflecting every stage of learning instead of content (Doganay, 2003, p. 21).

The aim of this study is to determine the effects of reflective thinking activities in secondary
education biology lesson teaching on students' academic achievement and attitudes. Reflective
thinking in recent years been the subject of research in Turkey. Teaching biology lessons such as
life itself, meaning reflective thinking skills is gaining meaning. studies on reflective thinking in
Turkey usually to bring in students' reflective thinking skills at the secondary level is for teacher
training, to determine the effect of reflective thinking skills in high school biology classes in
academic achievement and attitude was necessary. This research was born of such a need.

In this research, quantitative research model was used. The research was designed in experimental
design which is one of the models of quantitative models. In this study, experimental design as a
pretest-posttest control group was determined as quasi-experimental design. In this study, the
independent variable applied to the experimental group is reflective reflective thinking. Biology
education was applied to the control group based on the traditional method and the experimental
group on reflective thinking.

The study group consisted of 30 students who were studying in the 12th grade in the 2013-2014
academic year. The experimental and control groups are randomly assigned. In the study, data
collection tools such as Gas Exchange Academic Achievement Test, Biology Attitude Scale, Semi-
structured Interview Form, Reflective Thinking-Improving Activities Teacher's Handbook and
Student Handbook were used. The data of the study were analyzed with the Attitude Scale for
Academic Achievement Test and Biology Course and analyzed using SPSS 20 package program. In
the analysis of quantitative data, Mann Whitney U-Test and Wilcoxon Signed Rank Test were used
with SPSS 20 package program. The data obtained from the semi-structured interview form were
analyzed by using descriptive statistics. The semi-structured interview forms applied to the students
were expressed in expressing the expression, the categories were expressed as frequency and
percentage. In the research stage of the 12th grade biology lesson gas exchange unit based on the
reflective thinking activities of the research, the researcher made a literature review about the
literature, the teacher's handbook and the student's handbook were prepared. The Cronbach Alpha
internal consistency coefficient was 0.87 and the Kuder-Richardson (KR-20) reliability coefficient
was found to be 0.891. The average difficulty level of the questions was determined as 0.362. The
questions in the scale of attitude towards the biology course were prepared in 5-point Likert type.
The scale was evaluated within the range of 15-75 points and the lowest score was "’15 ekten and
the highest score was ekten 75 Olgek. The Cronbach Alpha reliability value of the scale was
calculated as 0,983. During the implementation period, gas exchange training based on traditional
method and gas exchange training based on reflective thinking were carried out to the control
group for 3 weeks.
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In the biology lesson, it was determined that the reflective thinking activities applied to the
experimental group were more effective in increasing the academic achievement and attitudes
towards biology course in the biology course compared to the traditional method applied to the
control group. Therefore, it is very important to use reflective thinking development activities in
biology education.






