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Oz

Gelisen teknoloji, artan niifus ve yasam standartlarindaki degisiklikler ile orantili olarak biiyiiyen ihtiyaca karsilik,
basta fosil kokenliler olmak iizere kaynaklardaki azalma, enerjide verimliligi ve yenilenebilir kaynaklarin etkin ve
yaygin kullanimii ka¢iilmaz kilmistir. Bu kaynaklardan biri de, organik atiklarin oksijensiz ortamda fermente
edilmesi ile elde edilen biyogazdir. Bu gaz; diinyada, petrol, komiir ve dogal gazdan sonra, enerji kaynag: olarak
dordiincii sirayr almakta ise de, yenilenebilir olmasi ile bu siralamanin 6tesi bir degeri haizdir. Keza kolay
ulagilabilirligi, cevreye olumsuz etkisinin azlig1 ve atik bertarafi yonii ile de dnemli avantajlara sahiptir. Biyokiitle
olarak kullanilan hayvansal atiklar, organik atiklar arasinda miktar itibari ile 6nemli bir yerde bulunmaktadir.
Kolay ve yogun miktarlarda bulunmasi bu atiklar1 biyogaz tesisleri igin ideal bir yakit olarak 6éne ¢ikarmaktadir.
Kiurklareli ili gerek hayvancilik gerekse bunu destekleyen tarimsal faaliyetler bakimindan iilkemizde 6nemli bir
yere sahiptir. TUIK verilerine gore, 2018 yilinda Kirklareli ilinde biiyiikbas hayvan 148.123, kiiciikbas hayvan
sayist 534.890, kanatli hayvan sayisit da toplamda 586.403 olarak tespit edilmistir. Kirklareli ilindeki hayvan
sayilary, biyogaz iiretimi igin ciddi bir potansiyelin varligin1 gostermektedir. Bu kapsamda bu atiklardan
tiretilebilecek maksimum ve kullanilabilir biyogaz potansiyellerinin tespit edilmesi ile hem bélgenin enerji tiretimi
ve atik bertaraf kapasitesi belirlenmis, hem de olasi yatirimlara yon verebilmek agisindan dnemli veriler elde
edilmis olur. 2018 yil1 degerleri ile beslenen ¢iftlik hayvanlarindan iiretilebilecek biyogaz miktar1 86.503.832 m3/
yildir. Bu calismada; hayvansal atiklar-biyogaz iliskisi, biyogaz iiretim siirecine etki eden faktdrler, biyogaz
iretiminde kullanilan atiklarin tanimlanmasi ile Kirklareli ili 6zelinde mevcut hayvansal atik kaynakli biyogaz
potansiyelinin belirlenmesi ve yorumlanmasi ile gelecege doniik oneriler irdelenmistir.

Anahtar kelimeler: Hayvansal atik, Biyogaz, Biyogaz tiretimi, Kirklareli, Havasiz ¢iiriitme.

Investigation of Manure Potential of City of Kirklareli in Respect of Biogas
Production and Evaluation of Current Structure

Abstract

Increase in the demands due to advancing technology, changes in life standards and increasing human population,
along with decreasing fossil fuel reserves, inevitably leads us to energy efficiency and effective use of renewable
energy sources. Anaerobic digestion of organic wastes producing biogas, which contains valuable methane, is one
of the renewable energy sources. Biogas stands in the fourth place in energy source ranking after petroleum, coal
and natural gas, but has a special value due to its renewable source. It has many advantages like being easy to
access, having minimal environmental impact and elimination of wastes. Manure has a special place among
organic wastes. Manure is easy to access and can be present in high amounts which makes it a perfect substrate
for biogas operations. City of Kirklareli has a deserved place in respect of animal husbandry and agricultural
activities. According to data of TUIK, in 2018 animal populations are recorded as follows; 148.123 bovine,
534.890 ovine and 586.403 poultry. Animal Population of Kirklareli shows a great potential for biogas production.
Determination of maximum and optimum biogas potential from these animals is important in respect of energy
generation, waste elimination and directing new investments. According to calculations, 81.506.628 m3/year
biogas can be produced from digestion of domestic animal manure. In this study, relations between animal manure
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and biogas, parameters affecting biogas production, identification of suitable wastes are investigated along with
biogas potential of animal manure in Kirklareli and suggestions toward the future..

Keywords: Animal manure, Biogas, Biogas production, Kirklareli, Anaerobic digestion.

1. Giris

Fosil esaslh yakit rezervleri, plansiz endiistriyel kullanimlar1 sebebiyle yakin zamanda tiikkenme sorunu
ile kars1 karsiyadir. Enerji ve Tabii Kaynaklari Bakanligi verilerine gore, diinyadaki toplam rezervi 2015
yil1 sonu itibari ile 1,7 trilyon varil civarinda olan petrol, 51 yillik tiiketimi ancak karsilayabilecek
seviyededir. Ayn1 dénem icin 187 trilyon m? olarak belirlenmis olan dogal gaz rezervi 53 yil gibi bir
stire i¢in yeterlidir. Diinya komiir rezervleri ise, 114 yil boyunca ihtiyaci karsilamaya yeterli olup, tiim
yakitlar arasinda en yiiksek iiretim oranina sahiptir [1].

Fosil kokenli enerji kaynaklarinin simirli olmasi, tiim diinyada alternatif ve yenilenebilir enerji
kaynaklar izerine ¢aligmalarin yogunlagmasina sebep olmustur. Bu anlamda Tiirkiye her zamankinden
daha fazla konuya egilmek durumundadir. Ciinkii yogun ihtiyaca karsilik, mevcut enerji kaynaklarindan
yeterince yararlanma noktasinda istenen diizeyde degildir. Bu ihtiyaci karsilamada, 6zellikle tarim ve
hayvancilik alaninda gelismis iilkelerde bugiin yaygin kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri
olarak biyogazin 6nemli bir yeri vardir [2]. Tiirkiye, birincil enerji kaynaklarinda % 72,6 oraninda diga
bagimlidir [3]. Bu nedenle, iilkemizin disa bagimliliginin azalmasi ve kendi kendine yetebilir olmasi
acisindan yenilenebilir enerji kaynaklari teknolojisinin gelistirilmesi ve kullanimin yayginlagtirilmasi
kaginilmazdir [4].

2010 yili igin AB iilkelerinin biyogaz altyapisi Tablo 1’de verilmistir. Bu kapsamda Almanya
ve Ingiltere toplamda 6.000 kiloton petrol esdegeri ile diger tiim iilkelerin toplamm kadar enerji
iiretmektedir. Bu degerler, iilkelerin gelismislikleri ile biyogaz iiretimi arasinda 6nemli Glglide bir
iliskinin varligin1 géstermektedir [5].

Tablo 1. AB iilkeleri 2010 yil1 biyogaz iiretim durumu

Dlke Copgazi Aritma ¢amuru gazi Biyogaz Toplam
(Ktpe*) (Ktpe) (Ktpe) (Ktpe)
1 Almanya 265,5 386,7 3.561,2 4.213,4
2 Ingiltere 1.474,4 2495 0,0 1.723,9
3 Fransa 440,3 45,2 38,7 526,5
4 Italya 361,8 5,0 77,5 4443
5 Hollanda 39,2 48,9 179,8 267,9
6 Ispanya 140,9 10 32,9 183,7
7 Avusturya 4,9 18,9 141,2 165,1
8 Cekya 29,2 33,7 67 129,9
9 Belgika 443 2,1 78,2 1247
10 | Isveg 34,5 60 14,7 109,2
11 | Danimarka 6,2 20 73,4 99,6
12 | Polonya 35,5 58 4,5 98
13 | Yunanistan 46,3 12,2 0,2 58,7
14 | Finlandiya 30,6 10,7 0,0 41,4
15 | irlanda 23,6 8,1 4,1 35,8
16 | Macaristan 2,8 10,3 17,5 30,7
17 | Portekiz 0 0 23,8 23,8
18 | Slovenya 8,3 3 11 22,4
19 | Slovakya 0,8 14,8 0,7 16,3
20 | Liiksemburg 0 0 12,3 12,3
21 | Letonya 7 2,7 0 9,7
22 | Litvanya 1,30 2,10 1,20 4,7
23 | Estonya 2 0,9 0,9 3,8
24 Romanya 0,10 0,70 0,50 1,3
TOPLAM 8.347,1

* Kiloton Petrol Egdegeri

1490



E. Kalayci, G. Tiirker, E. Caglarer / BEU Fen Bilimleri Dergisi 8 (4), 1489-1497, 2019

Biyogaz; organik esasli atiklarin oksijensiz ortamda fermantasyonu sonucu ortaya ¢ikan renksiz,
kokusuz, havadan hafif, parlak mavi bir alevle yanan ve agirlikli olarak % 40-70 metan, % 30-60
karbondioksitten olusur. Bu iki gazin biyogaz icerisindeki toplami yaklasik olarak % 97-98 oranindadir.
Biyogaz, metan ve karbondioksite ilave olarak eser miktarda hidrojen siilfiir (H,S), azot (N,), oksijen
(02), karbon monoksit (CO) ve hidrojen (H.) gibi gazlar1 da i¢erebilmektedir [1,17].

Anaerobik ¢iiriitmede en sik kullanilan substrat hayvansal diski ve zirai atiklardir [5]. Bu
kapsamda resmi ve bilimsel kaynaklardan elde edilen biyogaz potansiyeli Tablo 2’de goriilmektedir.
Hayvansal digkilar her ne kadar az biyogaz potansiyeline sahip olsalar da, kolay ve yiiksek miktarlarda
bulunmalar1 agisindan biyogaz {iretiminin baslica besi kaynagidirlar [6].

Tablo 2. Farkli atiklarin organik kuru madde (OKM) ve taze agirhigma bagli biyogaz verimleri [16,17].

Atik Organik Kuru Maddenin .
Biyogaz Verimi Toplam Ta-ze -At1g1n Biyogaz
¥ton OKM Verimi, m¥ton
Tarim Deublein ve Tarim Deublein ve
Bakanhg Steinhauser Bakanhg: Steinhauser
Sigir Diskisi 90 - 310 100 — 800 9-30 10 - 77
Kanath Diskisi 310 - 620 300 - 800 55-110 53 -140
Domuz Diskisi 340 - 550 270 - 450 14-22 11-18
Bugday Saman 200 - 300 500 128 - 192 360
Arpa Samam 290 - 310 500 186 — 198 360
Sebze Artiklar: 330 - 360 400 43 -77 85
Ziraat Atiklan 310 -430 400 - 800 66 — 91 90 - 180
Cimen 280 - 550 700 - 800 56 — 110 140 - 160
Agac Yapraklari 210-290 600 50-70 144
Atiksu Camuru 310 - 800 700 - 1200 62 — 160 140 - 240

Biyogaz, anaerobik ortamda, organik atiklarm uygun mikroorganizmalarin etkisiyle
fermentasyonu sonucu ortaya ¢ikan bir nihai iiriindiir [28]. Diger bir deyisle, biyogaz iiretiminde
bakteriler icin temel enerji kaynagi organik atik ve artiklardir [26,27]. Bu bakteri gruplari, genellikle
organik madde i¢inde kendiliginden bulundugundan, sicaklik basta olmak iizere, uygun kosullarda aktif
hale gelerek biyogaz olusumuna sebep olmaktadirlar. Burada, biyogaz iiretiminin yani sira, siirecin
sonunda ortaya ¢ikan fermente iiriin icerik olarak zengindir ve giibre olarak kullanilabilmektedir.
Biyogaz iiretimi siireci sonunda c¢evresel agidan kirletici bir unsur olan organik atik, hem biyogaz gibi
degerli bir enerji kaynagina, hem de ¢evre dostu bir organik giibreye doniismektedir [17,29,30].

Biyogaz, ¢esitli mikroorganizmalarin aktiviteleri sayesinde dort ana basamakta olusmaktadir.
Biyokiitle igerisindeki karbonhidratlar, yaglar, proteinler gibi biiyiik molekiillii karbon kaynaklari bu
dort faz ile metan ve karbondioksite kadar parcalanmaktadir (Sekil 1) [7]. Hidroliz fazinda
karbonhidratlar, yaglar ve proteinler gibi biiyiik molekiillii bilesikler daha kiigiik yapi taglar1 olan amino
asitler, yag asitleri ve monosakkaritlere parcalanir [8,9]. Olusan kiiciik molekiillii bilesikler asidojenez
fazi1 ile laktat, etanol, biitirat, propionat gibi ¢ok karbonlu yag asitlerine [10], daha sonra da asetojenez
fazi ile asetik asit, karbondioksit ve hidrojene pargalanir [11]. Son asama olan metanojenez asamasinda
ise asetik asit, karbondioksit ve hidrojen biyogaza doniistiiriiliir. Stire¢ sonunda biyogaza doniismeyen
organik madde, yapisal olarak daha stabil bir hale gelmis olarak sistemi giibre etkisi olan fermente {iriin
olarak terk eder [12].
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Sekil 1. Biyogaz iiretim siirecinin fazlar1 [6].

Anaerobik ciirlitme prosesi, igerigindeki canli mikroorganizmalar sebebiyle kompleks bir
prosestir. Dolayisiyla hedeflenen biyogaz miktarimi ve igerigini saglayabilmek i¢in {iretim prosesine
etkisi olan ¢evresel ve operasyonel parametrelerin kontrolii Gnemlidir.

Anaerobik bakterilerin en dnemli besin maddeleri, fermentore beslenen hammaddelerden temin
ettikleri karbon ve azottur. Bakteriler, karbonu enerji kaynagi olarak kullanirken, azotu yeni hiicreler
olusturabilmek i¢in yap1 malzemesi olarak degerlendirirler. Bu kapsamda karbon ve azot miktarlari
arasinda bir denge olmalidir. Karbon/ azot (C/N) oraninin 20/1 olmasi hayvansal atiklarm havasiz
clirlitme siireci i¢in optimum orandir. Bu oranin altinda kalinmasi halinde, reaktérde biyogaz {iretimine
olumsuz etki eden amonyak olusurken, tistii degerlerde de, inhibitor etkisi gostererek biyogaz tiretimini
yavaslatan ugucu yag asitlerinin ortaya ¢ikmasi s6z konusudur [23,24].

Ote yandan, taze hayvan giibreleri bu orani kendiliginden saglar, bu sebeple ayrica oran
ayarlanmasina ihtiya¢ duyulmaz. Kuru bazda C/N oranlari, sigir giibresinde 18, koyun giibresinde 22 ve
kiimes hayvanlar1 giibresinde de 14 olarak ortaya konmustur [25].

Bunun yaninda hammadde cinsi, miktar1 ve kuru madde orami besini olusturan yapiyla dogrudan
baglantili olduklar1 i¢in son derece Onemli parametrelerdir. Biyogaz {iretiminde yer alan
mikroorganizmalar ile hammaddenin partikiil biiyiikliigli, ortamin asitligi ve bu bulugmanin siiresi
reaksiyonlarin hizini belirledigi i¢in ayrica 6nem arz etmektedir. Diger taraftan ortam sicakligi
reaksiyonlarin hizim biiyiik ol¢iide etkilediginden, gaz olusumunda en 6nemli etkendir. Bu nedenle,
ozellikle sabit tutulmaya galigilan parametrelerden biridir [22].

2. Materyal ve Metot

Kirklareli ili hayvansal kaynakli biyogaz potansiyelinin belirlenmesi i¢in hayvansal iiretim miktarlar
hayvan sayilar1 ve yaklasik atik olusumlar1 1s181inda hesaplanmistir. Hayvansal popiilasyon verileri
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)’nun 2018 y1l1 veri bankasindan alinmustir.

Biyogaz iiretimlerinin hesaplanmasi i¢in hayvansal atik {iretim verileri ve atiklarin biyogaz
verimleri kullanilmistir. Bu kabullerde gerek literatiirdeki veriler [18,19,27], gerekse varolan tam 6l¢ekli
tesislerin isletme verileri dikkate alinmistir (Tablo 3).

2018 TUIK verilerine bagl olarak her ilcedeki hayvan popiilasyonundan iiretilecek atik miktari
ve lretilecek biyogaz potansiyeli Tablo 3’te verilen degerler yardimiyla hesaplanmistir. Tablo 7°deki
veriler esas alinarak, biyogaz potansiyeline dayali elektriksel kurulu giicler hesaplanmis ve Tablo 8’de
sunulmustur.
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Ayrica biyogaz enerjisinin elektrik disinda farkli yakat tiplerine karsilik gelen miktarlar1 i¢inde
kabuller 15181nda gerekli hesaplamalar yapilmustir [20,21] (Tablo 4).

Tablo 3. Kabullerde kullanilan iiretim degerleri [27].

Ortalama Atik Ortalama Biyogaz

Uretimi (kg/giin) Potansiyeli (m®/ton)
Biiyiikbas Hayvan 30 33
Kiiciikbas Hayvan 2,25 58
Yumurta Tavugu 0,08 78

Tablo 4. 1 m® biyogazin farkl1 yakit tipleri igin enerji esdegerleri [1].
Elektrik Gaz Motorin Butan Propan | Komiir | Odun
1 m®Biyogaz 4,7 KWh 0,62L 0,66 L 0,43 kg 0,25 m? 1,46 kg | 3,47 kg

Kirklareli ili hayvansal kaynakli biyogaz potansiyelinin hesaplanmasinda biiyiikbas hayvan
diskisi, kiiglikbas hayvan digkis1 ve yumurta tavugu diskisi dikkate alinmustir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1 Karklareli ilinin Hayvansal Verileri

Kirklareli ili Trakya bolgesinin hayvancilik ve tarim yoniinden 6nde gelen ilidir. Uygun cografi durumu
sebebiyle, biiylikbas hayvancilik ve buna bagli genis bir tarim {riinii yelpazesine bagh tarim bolgede
one ¢ikmaktadir. Ayrica Kirklareli, Istanbul’a yakin olusu ile endiistriyel anlamda da kendine yer
edinmistir. Keza, hayvan hastaliklarindan ari bolge olarak ilan edilen cografyada bulunmasi, hayvan
popiilasyonunun fazlalig1 acgisindan olumlu etki yapmaktadir. Bu kapsamda Tiirkiye Istatistik

Kurumu’ndan (TUIK) alian giincel hayvan popiilasyon verileri Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. 2018 yil1 Kurklareli ili hayvan sayilar1 [15].

Ilce/Hayvan Sayisi Biiyiikbas Kiiciikbas Kanath
Merkez 41.231 187.881 320.390
Liileburgaz 46.246 106.005 157.342
Babaeski 27.907 61.368 48.522
Vize 12.580 51.021 9.240

Pinarhisar 7.463 60.452 10.858
Demirkoy 5.933 18.820 27.050
Pehlivankoy 3.037 8.405 7.109

Kofcaz 3.726 40.938 5.892

TOPLAM 148.123 534.890 586.403

Bolge tarimsal arazileri ve hayvan sayilar1 dikkate alindiginda, 6zellikle Merkez, Liileburgaz ve
Babaeski ilgeleri sinirlari iginde, hayvansal atiklarin bir ¢evre problemi oldugu goriilmektedir. Kabul
edilen veriler 15181nda bu ilgelerde sadece biiyiikbas hayvanlardan tiretilen atik miktarlar1 yaklasik olarak
sirastyla 1.650 ton/giin, 1.850 ton/giin ve 1.116 ton/giin olmaktadir. Bu atigin her giin olustugu ve
bertaraf edilmesinin gerekliligi, iizerinde dikkatle durulmasi gereken bir konudur.

3.2. Kirklareli ilinin Biyogaz Potansiyeli

Tablo 5’te verilen degerler 15181nda Kirklareli iline bagh ilgelerde 2018 yili verilerine gore hesaplanan
yillik atik miktarlar1 ve bu atiklara baglh biyogaz tiretim potansiyelleri Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. Kirklareli iline bagl ilgelerde 2018 yil1 verilerine gore hesaplanan atik miktarlar1 ve biyogaz iiretimleri.
Biiyiikbas | Kanath | Kiiciikbas | Biiyiikbas | Kanath | Kiiciikbas

iice Atik Atik Atik Biyogaz | Biyogaz | Biyogaz
(ton/y1l) | (ton/yal) | (ton/yil) (m3/yl) (mmnl) | (M)
Merkez 451.479 | 17.541 | 154.297 | 14.898.822 |1.368.225 | 8.949.242
Liileburgaz | 506.394 | 8.614 87.057 | 16.710.992 | 671.929 | 5.049.283
Babaeski 305.582 | 2.657 50.398 | 10.084.194 | 207.213 | 2.923.111
Vize 137.751 506 41.901 | 4545783 | 39.459 | 2.430.258

Pinarhisar 81.720 594 49.646 2.696.755 46.369 | 2.879.480
Demirkdy 64.966 1.481 15.456 2.143.890 | 115.517 | 896.444
Pehlivankdy | 33.255 389 6.903 1.097.420 30.359 400.351
Kofcaz 40.800 323 33.620 1.346.390 25.162 | 1.949.979
TOPLAM | 1.621.947 | 32.106 439.278 | 53.524.246 | 2.504.234 125.478.148

Tablo 6°da sunulan veriler dikkate alindiginda, Merkez, Liileburgaz ve Babaeski ilgelerinde
biyogaz enerjisi bakimindan uygun bir potansiyel oldugu gergegi ortaya ¢cikmaktadir. Diger taraftan bu
atiklarin tamaminin toplanamayacagi, bir miktarinin meralarda veya siiregte ulasilamaz olacagi kabul
edilmekte, bu kapsamda elde edilen degerlerin 1/3 oraninda azalmasi beklenmektedir [27]. Bu degerler
sadece hayvansal atiklar1 i¢erdiginden, gergek potansiyelin zirai ve endiistriyel organik atiklarin varligi
sebebiyle ¢ok daha yiiksek olacagi dngoriilmektedir.

3.3 Kirklareli Ilinin Biyogaz Kaynakh Elektrik Uretim Kapasitesi
Biyogaz iiretim santrallerinde kullanilan gaz motorlarmin yaygin olarak kabul edilen verimleri ile
iiretilen biyogaz i¢in kabul edilen degerler de Tablo 7’de sunulmustur. Kabul edilen bu degerler

atiklardan enerji iiretimi konusunda gerekli hesaplamalarda kullanilacaktir.

Tablo 7. Biyogazdan enerji déniisimiinde siklikla kullanilan kabul degerleri [26].

Kabul Miktar Birim
Metan orani % 60
Metan enerji potansiyeli 9,97 kwth/m3.metan
Gaz motoru elektrik verimliligi* % 40
Gaz motoru 1s1 verimliligi* % 49
Atik 1s1 kazam verimliligi* % 88
Emre amadelik oram % 91,3
Yilhk isletme siiresi 8.000 saat/yil

*Kullanilan kabuller Guascor HGM 560 gibi Tiirkiye pazarinda kullanilan gaz motoru verilerinin ortalamalaridir. Emre
amadelik i¢in verimli ¢alisan bir biyogaz tesisi (Afyon Biyogaz Enerji Santrali) referans alinmustir.
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Tablo 8. Kirklareli iline bagl ilgelerde 2018 yil1 verilerine gore hesaplanan biyogaz kaynakli elektriksel kurulu

giicleri.
Biiyiikbas | Kiiciikbas Kanath
flce Kurulu Kurulu Kurulu
§ Giicii Giicii Giicii
(MWe) (MWe) (MWe)
Merkez 45 2,7 0,4
Liileburgaz 5,0 1,5 0,2
Babaeski 3,0 0,9 0,1
Vize 1,4 0,7 0,0
Pinarhisar 0,8 0,9 0,0
Demirkdy 0,6 0,3 0,0
Pehlivankoy 0,3 0,1 0,0
Kofc¢az 0,4 0,6 0,0
Toplam 16 8 1

Yapilan farkli ¢alismalarda, basta biiyiik bas kaynakli olmak iizere hayvansal atik, dolayisi ile
biyogaz potansiyeli yonii ile Kirklareli ilinin gerisinde kalan bolgeler i¢in de biyogaz enerji santrali
kurulumun isabetli olacagi sonucuna ulagilmistir [26,31,32].

Tablo 8’de sunulan verilerden, Merkez, Liileburgaz ve Babaeski il¢elerinde degerlendirilmesi
gerekli ciddi bir biyogaz potansiyeli oldugu goriilmektedir. Halihazirda, Kirklareli ili, Liileburgaz
ilgesinde 4,8 MWe ve Babaeski il¢esinde de 4,3 MWe kurulu giice sahip iki adet biyogaz santrali
faaliyettedir. Sirasiyla Agman Ovacik Biyogaz Santrali ve Kumrular Biyogaz Santrali adl1 bu tesisler,
2019 yili Yenilenebilir Enerji Kaynaklar (YEK) Listesine goére heniiz sadece % 10 verimle
caligmaktadirlar. Bolgedeki organik atik potansiyeli gbz Oniine alindiginda, hala énemli bir bosluk
oldugu goéze ¢arpmaktadir. Bu durum, bolgenin gelisimi de dikkate alindiginda, basta Babaeski olmak
iizere Merkez ve Liileburgaz ilgelerine yeni biyogaz enerji santrali kurulmasinin cazip oldugu sonucunu
ortaya koymaktadir.

4. Sonuc ve Oneriler

Hayvansal diskilar %90°’a varan organik madde igerikleri ve yiiksek KOI miktarlari (> 50.000 mg O2/L)
sebebiyle ciddi bir ¢evre kirletici olmakta, bu durum da bu atiklarin hizli ve yararli bertarafin1 6nemli
ve zorunlu kilmaktadir. Kontrolsiiz sekilde ¢evreye atilan hayvansal atiklar icerdigi patojenler sebebiyle
toplum ve hayvan saglig1 acisindan risk olusturmakta, icerdigi azot bilesikleri (nitrat, amonyak, iire vb.)
sebebiyle yeralt1 ve yeriistii sularmi kirleterek dtrofikasyona sebep olmaktadir. Otrofik sularda, olusan
kokunun yami sira, su yiizeyinde toplanan alg ve mikroskopik organizmalar tarafindan giines 1sinlarini
engellenerek, su alti yagsamu i¢in hayati 6neme sahip oksijen emilimi engellenerek, su ekosisteminin
azalmasi, hatta uzun vadede 6liimii s6z konusu olabilmektedir. Buna karsilik, biyogaz {iretimi sonucu
ortaya cikan fermente iirlin islenmemis diskiya gore son derece yararli ve kararli bir {riindiir.
Fermentasyon sonucu yag asitlerinin farkli yapilara doniismesi ile neredeyse kokusuz ve bitkilerin daha
iyi 6ziimseyecegi formda iirlin eldesi miimkiin olmaktadir. Ayrica ¢iiriitme siireci patojenik bakterilerin
en az % 95’ini ve yabani ot tohumlar1 gibi birgok zararli mikroorganizmay: da yok ederek fermente
iirlinii daha hijyenik hale getirmektedir.

Biyogaz iiretimi Ozellikle yenilenebilir enerji alaninda bir¢ok faydasi ile one ¢ikan bir
teknolojidir. Ozellikle atik simifi altindaki biyokiitleyi bertaraf ederek hem enerji hem de birgok degerli
yan lrlin iiretmesi bakiminda birgok katma degeri olan bu siire¢, son yillarda sektordeki etkisini
artirmaya baslamstir. Biyogaz santralleri, basta hayvansal atiklar olmak tizere birgok farkli organik atig1
bertaraf ederek; gerek patojen giderimi yaparak ¢evre ve halk sagliginin korunmasina, gerek nitrat ve
diger azotlu bilesikleri uygun formlara doniistiirerek azotlu bilesikler kaynakli ¢cevre problemlerinin
Onlenmesine, gerekse fermente tiriiniin giibre 6zelligi sebebiyle siirdiiriilebilir tarimin desteklenmesine
yardimci olmaktadirlar.
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Veriler, iilkemizin biyogazdan enerji liretimi konusunda, gelismis tilkelere gére almas1 gerekli
cok mesafe oldugu gercegini ortaya koymakla birlikte, son yillardaki gelismeler umut vericidir.

Kirklareli ilinin hayvan sayilarindan yola ¢ikarak ortaya konan atik potansiyeli ve buna bagl
biyogaz tiretimi hesaplanmistir. Bolgede yilda 2.093.331 ton hayvansal kaynakli atik olustugu, bu
atiktan 81.506.628 m® biyogaz iiretilebilecegi hesaplanmustir. Bu da toplamda 24 MW, kurulu giice
karsilik gelmektedir. Merkez, Liileburgaz ve Babaeski ilgeleri toplamda bu kurulu giiciin % 80 gibi ciddi
bir oranim1 biinyelerinde barindirmaktadir. Kirklareli ili iki adet biyogaz tesisine ev sahipligi
yapmaktadir. Ancak yapilan incelemelerde, bu tesislerin kapasite itibari ile bolge atik potansiyelini tam
olarak karsilayabilir diizeyde olmadig1 degerlendirilmistir. Bolgenin geligsimi ve tarim potansiyeli de goz
oniine alindiginda Kirklareli ilinde daha fazla biyogaz tesisine ihtiya¢ oldugu 6ngoriilmektedir.
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