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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Sivi Nitrojende Depolanan Ephestia kuehniella Zell. Yumurtalarinda Trichogramma
evanescens Westwood ve Trichogramma brassicae Bezdenko Tiirlerinin Kitle
Uretimlerinin Arastirilmasi

Mass Production of Trichogramma evanescens Westwood and Trichogramma brassicae
Bezdenko Using Ephestia kuehniella Zell. Eggs Stored in Liquid Nitrogen

Sennur BASUGUT!, Nihal OZDER*
Ozet

Biyolojik kontrol amaciyla Tiirkiye'de ¢alisilan birgok parazitoid tiirii vardir. Trichogrammatidae familyas1 da
bunlar arasindadir. Trichogramma tiirleri, bitkilerde zararli olan Lepidoptera takiminin yumurtalarina karsi
ozellikle kullanilmaktadir. Bitkilere zarar vermeden, zararliy1 heniliz yumurta halindeyken oldiiriir. Trichogramma
cinsine ait tiirler, bocek yetistirme odalarinda seri liretim ve salim kolaylig1 nedeniyle biyolojik kontrolde 6zel bir
oneme sahiptir. Trichogramma’larin kitle {iretiminde konuk¢u yumurtasinin sivi azot iginde depolanmasi,
alternatif bir yontem olabilir. Bu ¢alismanin amaci, dondurulmus Ephestia kuehniella Zell yumurtalarini farkli
zamanlarda depolayip Trichogramma evanescens Westwood ve Trichogramma brassicae Bezdenko tiirlerinin
parazitleme potansiyellerini belirleyerek daha bol, kolay ve ucuz iiretimleri arastirilmistir. Bu calismada, Ephestia
kuehniella Zell. (Un giivesi) yumurtalar1 sivi nitrojende (-196°C) farkli siirelerde (1, 2, 3, 4, 5 ve 6 hafta boyunca)
depolanmustir. Ephestia kuehniella Zell'in yamurtalar1 depolandiktan sonra, Trichogramma evanescens Westwood
ve Trichogramma brassicae Bezdenko tiirlerinin parazitleme performanslari, bu parazitlenmis yumurtalardaki
yetiskinlerin cinsiyet oran1 ve parazitlenen yumurtalardan elde edilen disilerin 6miirleri belirlenmistir. Depodan
cikarllan Ephestia kuehniella Zell. yumurtalarint Trichogramma evanescens Westwood ve Trichogramma
brassicae Bezdenko tiirlerinin parazitleme performansi incelendikten sonra depolanmis yumurtalardan elde edilen
disilerin kitle iiretimindeki performansi aragtirtlmistir. Caligmalar 25+1°C sicaklikta %60-70 orantili nemde 16
aydinlik 8 saat karanlik kosullarda yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin sonucunda, 5 hafta siire ile siv1 azotta depolanmis
E. kuehniella yumurtalarinin Trichogramma evanescens Westwood ve Trichogramma brassicae Bezdenko
tarafindan basarili bir sekilde parazitlenebildigi, 6 hafta siire ile depolanmis yumurtalarda parazitlemenin hig
gergeklesmedigi saptanmustir. Ancak her iki tiir iginde hem sivi azotta depolanmis E. kuehniella yumurtalarinin
parazitlenme sayisi, agilma sayis1 ve disi sayist hem de siv1 azotta depolanmig yumurtalardan elde edilen disi
parazitoitlerin performansi agisindan, 3 hafta depolama siiresinin en uygun siire oldugu saptanmustir.
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Abstract

For the purpose of biological control there are many parasitoid species studied in Turkey. Species included in the
family Trichogrammatidae are also among these. Trichogramma species are particularly successful on the eggs of
members of the Lepidoptera team, which are harmful in plants. Without causing damage to pests in plants, it kills
while they are in the egg state. Trichogramma species have a special importance in biological control due to the
ease of mass production and release in insect breeding chambers. The storage of host eggs in liquid nitrogen may
represent an alternative method in the mass production of Trichogramma. The aim of this study was to determine
the parasitic potential of Trichogramma evanescens Westwood and Trichogramma brassicae Bezdenko species of
Ephestia kuehniella Zell eggs stored at different times at and the availability of frozen embryo frozen E. kuehniella
eggs to provide easier, cheaper and more abundant production of egg parasitoid Trichogramma species were
investigated. The aim of this study was to determine the parasitic potential of Trichogramma evanescens
Westwood and Trichogramma brassicae Bezdenko species of Ephestia kuehniella Zell eggs stored at different
times at and the availability of frozen embryo frozen E. kuehniella eggs to provide easier, cheaper and more
abundant production of egg parasitoid Trichogramma species were investigated. In this study, Ephestia kuehniella
Zell. (Flour moth) eggs were stored in liquid nitrogen (-196 °C) for at different times (1, 2, 3, 4, 5 and 6 weeks).
Ephestia kuehniella Zell removed from the warehouse. After examining parasitic performance of Trichogramma
evanescens Westwood and Trichogramma brassicae Bezdenko species, the eggs of Ephestia kuehniella Zell were
collected from warehouse, the sex ratio of the adults female from these parasitized eggs were examined and the
longevity of the females and the number of eggs parasified during their lifetime were determined. After examining
parasitic performance of Trichogramma evanescens Westwood and Trichogramma brassicae Bezdenko species,
their performance in mass production of stored eggs were investigated. The studies were carried out for 16 hours
for 8 hours in dark conditions at 60-70% humidity at 25 + 1°C. As a result of the study, it was found that E.
kuehniella eggs stored in liquid nitrogen for 5 weeks can be successfully parasitized by Trichogramma evanescens
Westwood and Trichogramma brassicae Bezdenko, and no parasites have been observed in stored eggs for 6
weeks. However, in both species, it was determined that 3 weeks were the most suitable time for storage, both in
terms of parasitic number, opening number and number of females of E. kuehniella eggs stored in liquid nitrogen
and in the performance of female parasitoids obtained from eggs stored in liquid nitrogen.

Keywords: Trichogramma evanescens, Trichogramma brassicae, Ephestia kuehniella, Liquit nitrogen, Mass producti
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1. Giris

Tiirkiye’de biyolojik miicadele amaciyla lizerinde ¢alisilan pek gok parazitoit tiir vardir. Trichogrammatidae
familyasina bagl tiirlerde bunlar arasindadir. Trichogramma tiirleri iizerinde genellikle kitle iiretiminde
kullanilacak uygun konukg¢unun belirlenmesi, uygun konuk¢u yumurtasi yasinin belirlenmesi, diigiik sicakliklara
sahip depolama kosullarinda konuk¢u yumurtalarinda parazitoitlerin kitle {iretimi, parazitlenmis yumurtalarin
farkli sicakliklarda depolanmasi ve s1vi azotta depolanmis un giivesi yumurtalarinda kitle iiretimi gibi ¢aligmalar
yiiriitiilmiistiir (Bulut, 1990; Jajali ve Singh, 1992; Ozder, 2004; Lohmann ve ark. 2007; Yaz ve Ozder 2016; Ozder
ve Tayat, 2018).

Bu c¢alismada ise, Ephestia kuehniella Zell. (Un giivesi) yumurtalari sivi nitrojende (-196°C) farkl: siirelerde
1, 2, 3, 4, 5 ve 6 hafta boyunca depolanmistir. Depodan ¢ikarilan Ephestia kuehniella Zell. yumurtalarimi
Trichogramma evanescens Westwood ve Trichogramma brassicae Bezdenko tiirlerinin parazitleme performansi
incelendikten sonra parazitlenen bu yumurtalardan ¢ikan erginlerin cinsiyet dagilimina bakilip, disilerin émiir
uzunluklart ile 6mrii boyunca parazitledikleri giinliik yumurta sayilar1 saptanarak, Trichogramma tiirlerinin daha
kolay, ucuz ve bol iiretimini saglayabilmek igin embriyosu dondurulmus E. kuehniella yumurtalarinin
kullanilabilirligi aragtirtlmistr.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Aragtirmanin ana materyalini yumurta parazitoitleri Trichogramma evanescens Westwood, Trichogramma
brassicae Bezdenko ve konukcusu Ephestia kuehniella Zell. olusturmaktadir. Kullanilan diger materyaller ise cam
tiipler, yumusak uglu firgalar, bal, beyaz kagit, plastik kiivet, plastik yumurtlama kaplari, %10°luk arap zamki, pamuk,
makas, misir kirmast, un ve kepektir.

Aragtirmanin ana materyalleri olan Ephestia kuehniella ve parazitoitler Trichogramma evanescens Westwood ve
T. brassicae Bezdenko Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimiinde yetistirilmekte olan
kiiltiirlerden elde edilmistir.

2. Metot
2.1. Konukgu Ephestia kuehniella’nin iiretimi

Un giivesinin iiretimi 25+£1°C sicaklikta, %60-70 oransal nemde 16 saat aydinlik-8 saat karanlik kosullarin
saglandig1 iklimlendirme odasinda gergeklestirilmistir. Uretim igin un, kepek ve musir kirmast 2:1:1 oraninda
hazirlanarak, karisimdaki dis bulagmalar1 6nlemek amaciyla 60°C sicakliga ayarli etiivde 5 saat birakilarak steril
hale getirilmistir. Yetistirmede kullanilan diger materyaller (plastik kaplar, fir¢alar, yumurtlama kafesleri, kiivetler
vb.) %]1’lik sodyum hipoklorit ile dezenfekte edilerek kullanilmigtir. Dezenfekte edilen kapaklt un giivesi
yetistirme kaplari igerisine; steril un, kepek kirma karigimi alinarak iizerine daha onceki kiiltiirlerden elde edilen
E. kuehniella yumurtalar ekilmistir. Daha sonra kaplarinin kapaklar1 kapatilarak kitle {iretim odasinda gelismeye
birakilmistir. Gelisimini tamamlayip ergin hale gelen E. kuehniella’lar vakumlu pompa ile toplanarak yumurtlama
kaplarina yerlestirilmistir. Bu kaplardan giinliik olarak toplanan yumurtalarin bir kism1 deneme igin kullanilmistir.
Geriye kalan kismida kiiltiirtin devamini saglamak amaciyla un, kepek ve misir kirmasi karigimina ilave edilerek
yeni kiiltiirler agilmistir (Bulut ve Kilinger, 1987; Ozder, 2004).

2.2. Parazitoit Trichogramma evanescens ve Trichogramma brassicae’mn iiretimi

Parazitoit Trichogramma evanescens Westwood ve T. brassicae Bezdenko 25+1°C sicaklik, %60-70 oransal
nem 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik kosullarin saglandig1 iklim odasinda ve E. kuehniella kiiltiiriinden saglanan
yumurtalar iizerinde yetistirilmistir (Ozder, 2004). E. kuehniella’mn iiretimi sirasinda giinliik olarak toplanan
yumurtalarin bir kismi, o giiniin tarihi yazili olan seritler halindeki beyaz kagitlar tizerine, arap zamk1 yardimryla
dikkatli bir sekilde yapistirilmis ve ergin parazitoitlerin beslenmesi i¢in sulandirilmis bal damlatilarak igerisinde
genellikle yeni ¢ikmug ergin parazitoitlerin bulundugu cam tiiplere (1.7x18 cm), yumurtalara zarar vermeden ve
tip igerisindeki parazitoitleri kagirmadan pens araciligiyla yerlestirilmis. Tiplerin agiz kismu pamukla
kapatilmistir. Boceklerin 1518a yonelim davranisindan faydalanilarak, gilinliik yumurtanin bulundugu seritler
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aydinlik olacak sekilde tiiplerin diger kisimlar karartilmistir. Parazitleme islemi gerceklestikten ortalama 3-4 giin
sonra embriyo gelisiminden kaynakli kararmalar meydana gelmistir. Parazitlenmeyen yumurtalar kagitlardan
uzaklagtirilarak ayni tiir tarafindan ayni tarihte ¢ikis yapmasi 6ngortilen parazitlenmis yumurtalar ayni tiip igerisine
almmustir. Konukgu yumurtasi igerisinde pupa evresini tamamlayan parazitoit kendisine yumurta {izerinde
yuvarlak bir ¢ikis deligi acarak ergin ¢ikisini gergeklestirmistir. Denemenin kurulacagi tarihte ¢ikis yapanlar
deneme icin kullanilmis, diger erginlerle ise ayni islemler tekrarlanarak tiretimin devamlilig1 saglanmistir.

2.3. Biyolojik calismalar

Her giin kontrol edilerek toplanan taze E. kuehniella yumurtalari, eppendorf tiipler (5 ml) igine yerlestirildikten
sonra aliiminyum folyo ile sarilarak, konik tiiplere (50ml) yerlestirilerek azot tankina (-196°C) konulmustur. Tanka
yerlestirilen yumurtalar 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 hafta siire ile depolanmigtir. Her depolama siiresi sonrasinda azot
tankindan ¢ikarilan tiipler plastik kutu i¢ine aktarilarak 24 saat buzdolabinda bekletilmistir. Depolanmis olan bu
yumurtalardan 100’er adedi kagit seritlere arap zamki yardimiyla yapistirilip parazitoite besin olmasi igin, bir
damla sulandirilmig bal damlatilarak, cam tiiplere yerlestirilmistir. Cam tiiplere birer adet ¢iftlesmis bir giinliik disi
Trichogramma evanescens Westwood salinmistir. Ayni islemler Trichogramma brassicae Bezdenko tiirii iginde
gerceklestirilmistir. Disiler 24 saat sonra tliplerden uzaklastirilmistir. Her giin yapilan incelemeler ile parazitlenen
yumurtalarin kararma siiresi, parazitlenen yumurta sayisi, parazitlenen yumurtalarin agilma siiresi ve iglerinden
¢ikan bireylerin disi sayis1 not edilmistir. Embriyosu donuk olarak parazitlenmis yumurtalardan ¢ikis yapan
ciftlesmis disi tiiplere alinip Omiirleri siiresince her giin taze E. kuehniella yumurtas1 verilerek depolanmis
yumurtalardan elde edilen parazitoitlerin performanslari incelenmistir (Krechemer ve Foerster 2016; Ozder ve
Tayat, 2018).

2.4. Istatistiki degerlendirme

Denemeler 10 tekerriirlii olarak Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore yiiriitiilmiistiir. Denemelerden elde
edilen veriler SPSS 25.0 paket programiyla, Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore degerlendirilmistir.

3. Arastirma Sonuclar ve Tartisma
3.1. Depolannug E. kuehniella Yumurtalarinda Parazitoitlerin Performansi
3.2. Parazitlenen yumurtalarin kararma siiresi

Trichogramma evanescens tarafindan parazitlenmis yumurtalardan en kisa siirede kararan 3.70+0.15 giin ile 3 hafta
depolanan yumurtalar iken en uzun siirede kararma 4,50+0.16 giin ile 1 hafta depolanan yumurtalarda gorilmiistiir
(Cizelge 1). Trichogramma brassicae tarafindan parazitlenmis yumurtalardan en kisa siirede kararan 3.40+0.13 giin ile
3 hafta depolanan yumurtalarken en uzun siirede kararanlar 4.60+0.16 giin ile 1 hafta ve 4.40+0.16 giin ile 4-5 hafta
depolanan yumurtalar olup aralarinda istatistiksel olarak fark bulunamamistir. (Cizelge 2). Her iki tiirde de 6 hafta azot
tankinda depolanmis yumurtalarda hi¢ kararma goriilmemistir(p<0.05).

Ay (1994) E. kuehniella yumurtalarim -20°C sicaklikta derin dondurucuda 60 dk ve 120 dk beklettikten sonra 7.
turkeiensis ve T. embryophagum tiirlerinin parazitlemesine biraktig1 ¢aligmada iki tiiriinde parazitledigi yumurtalarin
kararma siirelerinin ortalama 5 giin oldugunu belirtmistir.

Kara (2006) E. kuehniella ve C. cautella yumurtalarininin 7. evanescens, T. brassicae, T. cacoeciae tiirleri
tarafindan parazitlendikten sonra genel olarak ortam sicaklig arttik¢a kararma stiresinin kisaldigini bildirmistir. Giiven
(2008) ise C. cautella yumurtalarim1 +4°C’de 1, 2, 3 ve 4 hafta depoladiktan sonra T. evanescens, 7. brassicae, T.
cacoeciae tiirlerine parazitletmis, parazitlenen bu yumurtalardan +4°C’de depolama siiresi arttik¢a kararma siirelerinin
uzadigin ve tiirler arasinda fark olmadigim bildirmistir.

3.3. Parazitlenen yumurta sayisi

T. evanescens tiiriiniin -196°C’de depolanan E. kuehniella yumurtalarini parazitleme sayilarimin kontrolden farkl
oldugu gozlemlenmistir. 7. evanescens ergin digileri en ¢ok 3 hafta depolanan yumurtalari parazitlemislerdir.
Depolanan tiim yumurtalardan sadece 6 hafta depolanan yumurtalarda hi¢ parazitlenme meydana gelmemistir. En
diisiik parazitlenmenin 1, 4 ve 5 hafta depolanan yumurtalar da oldugu goriilmiistiir (Tablo 1). 7. brassicae nin en
yiiksek sayida parazitlemeyi 3 hafta siire ile depolananlarda 35.7040..96 adet olarak gerceklestirdigi saptanmustir. 3
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hafta boyunca depolanan yumurtalarin, 2 hafta depolanan yumurtalarla (34.10+1.07) arasindaki farkin dnemsiz oldugu
belirlenmistir. En az parazitlenen yumurtalarin ise 20.40+1.68 adet ile 1 hafta siireyle depolanan yumurtalar oldugu
tespit edilmistir (p<0.05, Tablo 2).

Krechemer ve Foerster (2016) Mythimna sequax yumurtalarini 30, 60 ve 90 giin boyunca siv1 nitrojende depolamig
ve bu yumurtalari, Trichogramma pretiosum tiirliniin ayn1 oranda parazitledigini bildirmistir.

Lohmann vd. (2007) Trichogramma pretiosum’un kKitle tiretimi i¢in E. kuehniella yamurtalarini sivi azotta 1, 3, 6
ve 9 ay depolayarak parazitlenme durumunu arastirmiglardir. Sonug olarak, hi¢ bir depolama siiresinde parazitlenme
goriilmedigini bildirmislerdir. Benzer sekilde St-Onge vd. (2016) Trichogramma ostriniae’nin iretimi igin, E.
kuehniella yumurtalarmi s1vi azotta depolamis ve sivi azotta depolanan yumurtalarda parazitlenme goriilmedigi igin
bu depolama ydnteminin yumurtalarin korunmast i¢in uygun bir yontem olmadigini 6ne siirmiistiir. Bu iki ¢aligma 6
hafta depolanan yumurtalarin parazitlenmemesini destekler niteliktedir.

Greco ve Stilinovic (1998) Sitotroga cerealella yamurtalarini, sivi nitrojende 20, 30 ve 130 giin depoladiktan sonra
T. pretiosum™un parazitleme performansimi incelemis ve 20, 30, 130 giin depolanan yumurtalarin parazitlenme
yiizdesinde istatiksel olarak dnemli farklar olmadigini belirtmistir.

Ozder (2002) Trichogramma cacoeciae, T. brassicae ve T. evanescens tiirlerinin iiretimini, -20°C’de (derin
dondurucuda) 1, 2 ve 3 saat depoladig1 E. kuehniella yumurtalar lizerinde gergeklestirerek depolama saatinin arttikca
parazitlenme oraninin azaldigini tiirler arasinda parazitlenme orani bakimindan farklilik goriilmedigini bildirmistir.
Ayni arastirict, 2004 yilinda yiiriittiigii ¢calismada 0°C, 4°C ve 8°C’de 31 giine kadar depoladigt E. kuehniella
yumurtalarindan, 7. cacoeciae’nin en ¢ok tercih etttigi yumurtalarin 0°C’de depolananlar, en az tercih ettiginin ise
8°C’de depolananlar oldugunu bildirmistir (Ozder,2004).

Giiven (2008) 4 ve 8°C’de 1, 2, 3, 4 hafta depoladig1 Cadra cautella yumurtalarinda Trichogramma sp.’nin kitle
iretimini arastirmis ve iki sicaklikta da en fazla 1 hafta en az 4 hafta depolanan yumurtalarm parazitlendigini depolama
stiresi arttik¢a parazitlenme oraninin azaldigini tespit etmistir.

Ozder ve Tayat (2018) s1v1 nitrojende farkls siirelerde depoladiklari E. kuehniella yumurtalarina 2 farkli ¢oziinme
yontemi (su banyosu, buzdolabinda bekletme) uyguladiktan sonra bu yumurtalar iizerinde 7. pintoi nin kitle {iretimini
aragtirmislardir. Her iki yontemde de parazitlenme oraninin 3 haftaya kadar depolanan yumurtalarda %80 nin {izerinde
oldugu ve depolama siiresi arttik¢a parazitlenen yumurta sayisinin diistiigiinii ve 6 hafta depolanip su banyosunda
¢ozdiiriilen yumurtalarin %43 oraninda parazitlendigini belirlemislerdir.

3.4. Parazitlenen yumurtalarin acilma siiresi

T. evanescens tarafindan parazitlenmis yumurtalarin agilma siirelerinin 8.80+0.13 ve 9.20+0.20 giin ile 3 ve 2 hafta
depolanmis yumurtalarda en kisa oldugu saptanmustir. 4, 5 ve 1 hafta depolanmig yumurtalardan erginlerin g¢ikig
stiresileri arasindaki fark Onemsiz bulunmustur (Tablo 1). 7. brassicae’nin parazitlemis oldugu depolanmisg
yumurtalarin agilma siiresi 3, 2 ve 4 hafta depolanmis yumurtalarda sirastyla 9.30+0.15, 9.50+0.22, 9.60+0.16 giin
olup en kisa siirede agilmiglardir. En uzun siirede agilan yumurtalar ise aralarindaki fark énemsiz olup 10.70+0.21,
10.40+0.16 giin ile 1 ve 5 hafta depolanmis yumurtalar olarak tespit edilmistir (p<0.05, Tablo 2).

Krechemer ve Foerster (2016) sivi azotta 30, 60 ve 90 giin depoladiklar1 Mythimna sequax yumurtalarinin 7.
pretiosum ve T. atopovirilia tiirleri tarafindan parazitlendikten sonra gelisme siirelerinin kontrol grubuna goére daha
uzun siirdiigiinti gézlemlemislerdir. 7. atopovirilia tiiriinde 60 ve 90 giin depolanan yumurtalarm ayni stirede agildigini
fakat 30 giin depolananlarin onlara gore daha uzun siirede agildigini, 7" pretiosum’™un da ise depolama siiresi uzadikca
ac1lma siirelerinin kisaldigini, tespit etmislerdir.

Ozder ve Yaz (2016) T. pintoi tarafindan asalakli olan yumurtalari farkl sicakliklarda (0, 4, 8°C) ve farkl siirelerde
(1, 2, 3, 4, 5, 6 hafta boyunca) depolayarak, depolama siirelerinin uzamasi ve sicakligin diismesinin agilma siiresini
uzattigimni bildirmislerdir.

3.5. Parazitlenen yumurtalarin acilma sayist

Yiriitiilen calismada Trichogramma evanescens ve T. brassicae tiirleri tarafindan parazitlenen yumurtalarin agilma
sayilarinin  depolama siirelerinden etkilendigi belirlenmistir (p<0,05). Trichogramma evanescens tarafindan
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parazitlenen yumurtalarda kontrolden sonra en ¢ok agilan yumurta sayisinin 30.40+1.65 adet ile 3 hafta depolananlarda
oldugu saptanmustir. 2, 4 ve 5 hafta depolanan yumurtalarin agilma sayilari arasinda fark olmadig en az ¢ikigin 1 hafta
depolanan yumurtalarda goriildiigii tespit edilmistir.

Trichogramma brassicae tarafindan parazitlenenlerde ise, 31.70+1.12, 30.20+1.83 adet ile kontrolden sonra en ¢ok
acilan depolanmis yumurtalar 2 ve 3 depolanan yumurtalardir. haftaliklardir. En az agilma sayisi ise 12.50+2.88 adet
ile 1 hafta depolanan yumurtalarda goriilmiistiir (Tablo 1).

Greco ve Stilinovic (1998), Sitotroga cerealella yumurtalarini, sivi nitrojende 20, 30 ve 130 giin depolamuslar ve
Trichogramma pretiosum tarafindan parazitlenmis tiim yumurtalarin agilma oranlarin1 %64 {in lizerinde bulmuslardir.

Ozder (2004) 0°C, 4°C ve 8°C’de 31 giine kadar depoladign E. kuehniella yumurtalarmm, Trichogramma
cacoeciae tarafindan parazitlendikten sonra 8°C’de depolanmis olan yumurtalarin agilma oranlarinin, 3 haftadan
sonra %75 in altina diistiigiinii tespit etmistir.

Kara (2006) ¢aligmamiza benzer olarak parazitlemenin fazla oldugu tiirlerin agilma sayilarinin da fazla oldugunu
belirtmistir.

Karaborklii ve Ayvaz (2007) 4°C’de 10, 20, 30 ve 40 giin siiresince depoladiklari E. kuehniella yumurtalarinin 7.
evanescens tarafindan parazitlendikten sonraki agilma oranlarinin %70 in iizerinde oldugunu en yiiksek agilma
oraninin ise %91.33 ile 10 giin depolananlarda goriildiigiinii bildirmistir.

Krechemer ve Foerster (2016) 30, 60, 90 giin s1v1 azotta depoladiklari, M. sequax yumurtalarindan 7. pretiosum un
parazitledigi tim yumurtalarda ¢ikis goriildiigiinii tespit etmistir. 7. atopovirilia’da ise 30 ve 60 giin depolanmis
yumurtalarin hepsinin agilmasina ragmen, 90 gilinliik yumurtalarin parazitlenen miktardan daha azinin agildigim
bildirmiglerdir.

3.6. Parazitlenen yumurtalardan cikan disi sayist

Disi sayismin yiiksek ¢ikmasi neslin devami ve biyolojik miicadelenin stirekliligi i¢in son derece 6nemlidir. Bu
nedenle depolanmis yumurtalardan ¢ikis yapan bireylerin cinsiyetleri belirlenmis ve siv1 azotta depolamanin cinsiyet
dagilimina etkisi oldugu saptanmistir (p<0.05).

T. evanescens tarafindan parazitlenmis olan yumurtalarin agilmasi sonucu meydana gelen disi say1si, (kontrolden
hari¢) en yiiksek 21.00£2.46, 16.10+2.26, 15.30+1.60 ve 14.40+2.12 adet ile 3, 5, 2 ve 4 hafta depolanan yumurtalarda
gorilmiistiir.

En az disi ise 6.40=1.75 adet ile 1 hafta depolanmig yumurtalardan ¢ikmustir. 7. brassicae’nin parazitledigi
yumurtalardan meydana gelen disi sayist ise 26.00£1.11 ve 25.80+1.84 adet ile 2 ve 3 hafta depolanan yumurtalarda
en fazla bulunurken, 6.40+1.75 adet ile 1 hafta depolanan yumurtalarda en olarak saptanmustir. (Tablo 1).

Krechemer ve Foerster (2016) yiiriittiikleri ¢alismada sivi azotta 30, 60 ve 90 giin depolanan yumurtalarin
Trichogramma sp. tarafindan parazitlenmesi sonucu agilan yumurtalarin, arastirmamiza benzer sekilde disi sayisinin
erkek sayisindan yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Greco ve Stilinovic (1998) yiiriittiikleri ¢aligmada siv1 nitrojende depolanan yumurtalardan elde edilen erginlerin
disi cinsiyet oranini kontrol grubundan daha yiiksek bulmuslardir.

Karaborklii ve Ayvaz (2007) E. kuehniella ve S. cerealella yumurtalarim 7. evanescens disilerine parazitlettikten
sonra, bu yumurtalarin igerisinde gelisecek olan parazitoitleri farkli donemlerinde 4°C’de 10, 20, 30 ve 40 giin
stiresince depolamislardir. Parazitlenen yumurtalardan ¢ikan erginlerin yiizde olarak verilen disi sayilarinin kontrolden
farkli olmadigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Tezze ve Botto (2004) T. nerudai pupalarmi 4°C’de 25, 50, 75, 100,
125 ve 150 giin boyunca depoladiklart yumurtalardan ¢ikan yetiskinlerin disi oraminda farklilik olmadigini
saptamuslardir.
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Tablo 1. Sivi nitrojende depolandiktan sonra Trichogramma evanescens tarafindan parazitlenen E. kuehniella
Zell. (Un giivesi) yumurtalarinda kararma siiresi, parazitlenen yumurta sayisi, acilma siiresi, acilma sayisi ve disi
sayist

Tablel.Trichogramma evanescen female longevity, eggs darkening time, number of parasitized eggs, opening time,
opening number and number of female and parasitized eggs obtained from Ephestia kuehniella eggs stored in liquid
nitrogen tank

Depolama Kararma Parazitlene Parazitlenen Parazitlenen Parazitlenen
. .. Yumurta Yumurtalarin  Yumurtalardan Yumurtalardan
Siiresi Siiresi ..
(Hafta) (Giin) Sayisi Ag:llma"Sures1 Acilan Yumurta Elkan

(Adet) (Giin) Sayisi (Adet) Disi Sayisi
1 4.50+0.16 d* 24.90+1.27d 10.40+0.16 ¢ 10.80+1.78 d 6.20+1.23 ¢

2 4.00+0.14 be 29.10+£1.07 ¢ 9.20+0.20 b 23.90+1.58 ¢ 15.30+£1.60 b

3 3.70+0.15b 34.80+0.94 b 8.80+0.13 b 30.40+1.65b 21.00+2.46 b

4 4.20+0.13 cd 25.10+£1.71d 10.20+0.13 ¢ 22.80+1.33 ¢ 14.40+£2.12 b

5 4.30+0.15 cd 25.6+1.10 cd 10.20+0.13 ¢ 25.00+0.96 ¢ 16.10+£2.26 b
Kontrol 3.10+0.10 a 40.00+£1.27 a 8.20+0.12 a 37.90+1.65 a 27.70+3.38 a

* Her stitundaki ayni kiigiik harf ile gosterilen rakamlar arasindaki istatiksel fark dnemsizdir (p<0.05).

Tablo 2. Sivi nitrojende depolandiktan sonra Trichogramma brasssicae tarafindan parazitlenen E. kuehniella
Zell. (Un Giivesi) yumurtalarinda kararma siiresi, parazitlenen yumurta sayisi, acilma siiresi, agcilma sayist ve disi
sayist.

Table 2. Trichogramma brasssicae female longevitiy, eggs darkening time, number of parasitized eggs, opening time,
opening number and number of female and parasitized eggs obtained from Ephestia kuehniella eggs stored in liquid
nitrogen tank

Depolama Kararma Parazitlenen Parazitlenen Parazitlenen Parazitlenen
Siiresi Siiresi Yumurta Yumurta!.arn} Yumurtalardan Yumurtalardan
(Hafta) (Giin) Sayisi (Adet) Acilma Siiresi  A¢ilan Yumurta Cikan
(Giin) Sayisi (Adet) Disi Sayis1

1 4.60+0.16 c* 20.40+1.68 d 10.70+0.21 ¢ 12.50+2.88 d 6.40+1.75 ¢

2 3.80+0.20 b 34.10+£1.07 b 9.50+0.22 b 31.70+1.12 a 26.00+1.11a

3 3.40+0.13 ab 35.7+£0.96 ab 9.30+£0.15b 30.20+1.83 ab 25.80+1.84 a

4 4.40+0.16¢ 26.80+1.34 ¢ 9.60+0.16 b 25.00£1.77 ¢ 20.10+£1.55b

5 4.40+0.16 ¢ 27.80+0.86 ¢ 10.40£0.16 ¢ 25.50+0.81 bc 19.60+1.25 b
Kontrol 3.00+£0.01 a 38.60+1.08 a 8.50+0.16 a 33.60+1.02 a 28.80+1.32 a

* Her stitundaki ayni kiigiik harf ile gosterilen rakamlar arasindaki istatiksel fark dnemsizdir (p<0,05).

3.7. Depolannus E. kuehniella Yumurtalarindan Elde Edilen Parazitoitlerin Performanst

3.8. Omiir uzunluklar

Sivi nitrojende 4 ve 5 hafta depolandiktan sonra Trichogramma evanescens’in parazitlemis oldugu yumurtalardan
¢ikan disilerin 6miir uzunluklarmm, kontrol grubu disilerinin dmriinden istatiksel olarak farkli olmadig1 tespit
edilmistir (p<0.05). En kisa siire yagayan disilerin ise 13.10+0.91 ve 15.20+0.86 giin ile 1 ve 2 hafta depolanan
yumurtalardan ¢ikan disiler oldugu belirlenmistir (Tablo 3).

T. brassicae’n parazitledigi yumurtalardan ¢ikan disilerin 6miir uzunluklar sirastyla 19.40+1.06, 18.10+0.75,
17.70+0.52 giin olmak {izere sirasiyla 5, 3 ve 4 hafta depolanan yumurtalarin ve kontrol grubunun (20.30+1.61 giin)
en uzun siire yasamig oldugu istatistiksel olarak belirlenmistir. 7. brassicae’nin parazitledigi yumurtalardan meydana
gelen disilerden en kisa siire hayatta kalanlar 12.30+0.76 giin ile 1 hafta depolanmis yumurtalardan ¢ikanlar olmustur
(p<0.05, Tablo 4).
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Jajali ve Singh (1992) konukgu Corcyra cephalonica yumurtalarimi kullanarak 4 Trichogramma tiiriiniin farklt
biyolojik evrelerinde 2, 5 ve 10°C’de 7 ila 49 giin boyunca depolayarak yaptiklar arastirmada. Pupa evresinde
depolanan parazitoitlerin, dmiir uzunlugunun 2°C’de 14 giine, 5°C ve 10°C de ise 21 giine kadar istikrarli bir gekilde
devam ettigini daha sonra azaldigini tespit etmislerdir.

Ozder ve Tayat (2018) s1v1 nitrojende farkli siirelerde depoladiklari E. kuehniella yumurtalaridan elde ettikleri 7.
pintoi disilerinde en kisa dmriin 6.30+0.22 giin olarak 6 hafta siire ile depolanmis yumuttalardan elde edilen bireylerde
goriildigiinii kaydetmislerdir.

Ozder (2004) Ephestia kuehniella yumurtalarim1 0°C, 4°C ve 8°C’de 31 giine kadar depolayarak yiiriittiigii
calismada depolanan yumurtalardan ¢ikan parazitoit, Trichogramma cacoeciae’nin Omriiniin en uzun 15 giin oldugunu
ve 4°C’de 1 hafta depolanan yumurtalarda gériildiigiinii saptamistir.

Ozder ve Yaz (2016) T. pintoi tarafindan asalakli olan yumurtalari farkl sicakliklarda (0, 4, 8°C) ve farkl siirelerde
(1, 2, 3, 4, 5, 6 hafta boyunca) depolayarak yiiriittiikkleri ¢alismada depolanmis yumurtalardan elde edilen disilerin
Omriiniin depolama siiresi uzadikga kisaldigini, sicaklik arttik¢a uzadigini belirlemislerdir.

3.9. Parazitlenen yumurtalarin kararma siiresi

Depolanmus Ephestia kuehniella yumurtalarindan ¢ikan 7. evanescens disilere yagadiklari siire boyunca her giin
taze E. kuehniella yumurtast verilip yumurtalarin sogukta depolanmasmin parazitoit neslinin devamina etkileri
aragtirllmig ve aralarindaki fark o6nemli bulunmustur (p<0.05). Sivi nitrojende 5 hafta boyunca depolanmig
yumurtalarin 7. evanescens tarafindan parazitlenmesi sonucu meydana gelen disilerin, parazitledigi yumurtalarin
3.57+0.35 giin ile en kisa siirede kararmis oldugu tespit edilmistir. En ge¢ kararanlar, 4.08+0.44 giin ile 4 hafta
depolanan yumurtalardan ¢ikan disilerin parazitledigi yumurtalar olmustur (Tablo 3).

T. brassicae disileri tarafindan parazitlenen yumurtalardan kontrol grubundan sonra en kisa siirede kararan
3.38+0.46 giin ile 1 hafta siv1 azotta depolanan yumurtalardan ¢ikan disilerin parazitledigi yumurtalar olmustur. En
uzun silirede kararanlarn ise 4.26+0.39 ve 3.61+0.36 giin ile 5 ve 4 hafta depolanan yumurtalardan ¢ikan disilerin
parazitledigi yumurtalar oldugu tespit edilmistir (p<0.05, Tablo 4).

Ozder ve Yaz (2016) T. pintoi tarafindan asalakli olan yumurtalari farkl sicakliklarda (0, 4, 8°C) ve farkl siirelerde
(1,2,3,4,5, 6 hafta boyunca) depolayarak elde ettikleri disilere giinliik £.kuehniella yomurtalar1 vererek parazitletmis
ve parazitlenen yumurtalarin kararma siirelerini incelemistir. Sogukta depolamanin, disilerin nesil devamliligina etkisi
oldugunu belirlemislerdir. Asalakli olarak depolanmis yumurtalarin depolanma sicakligi arttikga, ergin hale
geldiklerinde parazitledikleri yumurtalarin kararma siirelerinin kisaldigini, ayni sicaklikta ise depolama siiresi arttikga
kararma siirelerinin uzadigini bildirmislerdir.

3.10. Parazitlenen yumurta sayist

Yiiriitiilen ¢aligmada en ¢ok parazitlemenin, 5 ve 3 hafta depolanmig yumurtalardan elde edilen 7. evanescens
digileri tarafindan, sirasiyla 217.70+£5.32 ve 207.40+11.62 adet olarak, en az parazitlemenin ise 2 hafta siireyle
depolanan yumurtalardan ¢ikan disiler tarafindan 127.0+£8.94 adet olarak gergeklestirildigi belirlenmistir (p<0.05,
Tablo 3). 3 ve 5 hafta depolanmis yumurtalardan ¢ikan 7. brassicae disilerinin, 192.80+10.09 ve 192.70+7.94 adet
olmak iizere dmiirleri boyunca en ¢ok parazitlemeyi gergeklestirdikleri ve aralarinda istatistiki agidan fark olmadigt
saptanmustir. 7. brassicae tarafindan, en az parazitlemenin ise 122.70+7.35 adet ile 1 hafta depolanmis yumurtalardan
¢ikan disilerin gergeklestirdigi tespit edilmistir (Tablo 4).

Karaborklii ve Ayvaz (2007) E. kuehniella ve S. cerealella yaomurtalarini 7. evanescens disilerine parazitlettikten
sonra bu yumurtalarin igerisinde gelisecek olan parazitoitleri yumurta déneminde 4°C’de 10, 20, 30 ve 40 giin
siiresince depolamuslardir. iki konukguda da depolanan yumurtalardan gikan ergin disilerin parazitleme performansinin
10 ve 20 giin depolananlarda kontrolden farkli olmadigini 30 ve 40 giin depolananlarda ise daha diisiik oldugunu
bildirmiglerdir.

Giiven (2008) yaptig1 calismalarda, depolamanin parazitoit performansina etkili oldugunu belirterek, depolama
stiresi arttik¢a parazitlenen yumurta sayisinin azaldigini kaydetmistir.
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Ozder ve Yaz (2016) T. pintoi tarafindan asalakli olan yumurtalari farkli sicakliklarda (0, 4, 8°C) ve farkl siirelerde
(1,2,3,4,5, 6 hafta boyunca) depolayarak, depolanmis yumurtalardan ¢ikan disilerin, parazitledigi yumurta sayilarin
saptamuslardir. En yiiksek parazitlemenin 86+0.87 adet ile 8°C’de 1 hafta depolanmis yumurtalarda, en diisiik

parazitlemenin ise 40.98+0.61 adet ile 0°C’de 6 hafta depolanan yumurtalarda goriildiigiinii tespit etmislerdir.
3.11. Parazitlenen yumurtalarin agcilma siiresi

Yapilan ¢alismada depolanan yumurtalardan ¢ikan disilerin parazitledigi yumurtalar, detayli bir sekilde incelenmis
ve parazitlenme giinlinden ilk ergin ¢ikis1 goriilene kadar gegen siireler hesaplanmustir. 7. evanescens tiirlinde en kisa
stirede acilma 9.10+0.54 giin ile 1 hafta depolanmis yumurtalardan ¢ikan disilerin parazitledigi yumurtalarda
goriilmiistiir. En uzun siirede agilma ise 10.50+0.35 giin ile 4 hafta depolanmis yumurtalardan ¢ikan disilerin
parazitledigi yumurtalarda goriilmiistiir (p<0.05, Tablo 3).

Sivi azotta depolanmis yumurtalardan ¢ikan 7. brassicae disilerinin, parazitledigi yumurtalarm agilma siiresi, en
kisa 8.67+0.58 giin olup, 1 hafta depolananlarda goriilmiistiir. En uzun agilma siiresi ise 10.86+0.48 giin ile 5 hafta
depolananlardan elde edilen disilerin parazitledigi yumurtalarda goriilmiistiir (p<0.05, Tablo 4).

3.12. Parazitlenen yumurtalarin agcilma sayist

Siv1 azotta depolanmis yumurtalardan meydana gelen, 7. evanescens disilerinin dmiirleri boyunca parazitledigi
yumurtalardan en fazla ergin ¢ikisinin, 5 ve 3 hafta depolanan yumurtalardan ¢ikan disilerin parazitledigi yumurtalarda
oldugu tespit edilmistir. 1 ve 2 hafta siireyle depolanmig yumurtalardan ¢ikan disilerin dmiirleri boyunca parazitledigi
yumurtalarda sirastyla 119.0+£8.54 ve 121.7+£8.93 adet ile en az agilma goriilmiistiir (p<<0.05, Tablo 3). 7. brassicae’in
omrii boyunca parazitledigi yamurtalardan kontrolden sonra en ¢ok ergin ¢ikisi 184.90+7.81 ve 184.0+£10.26 adet ile
5 ve 3 hafta depolanan yumurtalardan ¢ikan disilerin parazitledigi giinliik yumurtalarda goriilmiistiir. En az ergin
cikisin ise 114.60+7.21 adet ile 1 hafta siireyle depolanan yumurtalardan ¢ikan disilerin parazitledigi yumurtalarda
oldugu belirlenmistir (p<0.05, Tablo 4).

3.13. Parazitleneni yumurtalardan ¢ikan disi sayisi

Yiiriitiilen ¢alismada depolanan yumurtalarin 7. evanescens tarafindan parazitlenmesi sonucu elde edilen disilerin,
Omiirleri boyunca parazitledigi yumurtalardan ¢ikan disi sayist da incelenmistir. En fazla diginin 115.60+6.98 adet ile
3 hafta depolanmis yumurtalardan ¢ikan disiler tarafindan parazitlenen yumurtalardan meydana geldigi ve kontrol
grubundan ¢ikan disi sayisindan istatistiksel olarak farkli olmadig1 saptanmistir. En az disinin ise 46.70+5.67 adet ile
1 hafta azot tankinda depolanmis olan yumurtalardan ¢ikan disi parazitoitlerin parazitledigi yumurtalardan meydana
geldigi goriilmiistiir (p<0.05, Tablo 3). T.brassicae’nin parazitlemis oldugu 3 haftalik yumurtalardan meydana gelen
disilerin parazitledigi yumurtalarda 98.60+5.40 adet ile en fazla disi ¢gikist goriiliirken, 2 haftalik yumurtalardan ¢ikan
disilerin parazitledigi yumurtalardan 61.40+5.85 adet ile en az disi ¢ikist oldugu saptanmistir (Tablo 4).

Doetzer ve Foerster (2013) Pentatomidae yumurtalarini sivi azotta depoladiktan sonra ilk olarak Trissolcus basalis
ve Telenomus podisi tirlerinin depolanan yumurtalarin parazitlemesini degerlendirmislerdir. Calismanin devaminda
ise s1v1 azotta depolanan konak¢1 yumurtalarda gelistirilen yetiskin parazitoitlerde uyku halini arastirmak amaciyla 7.
basalis ve T. podisi disilerini 18°C’de 120 ve 180 giin uykuda tutulmuslardir. Sonug olarak 18°C’de depolama
stiresinin 7. basalis ’in cinsiyet dagilimini etkilenmemis oldugunu, 7. podisi’nin ise hem azottaki depolanma siiresinden,
hem de 18°C’de depolanma siiresinden etkilemis oldugunu bildirerek, bu iki yonteminde disi sayismin yiiksek
¢ikmasmdan dolay1 birlikte kullanilmasinin avantajli olacagini 6ne stirmiislerdir.
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Tablo 3. S azotta depolanan Ephestia kuehniella Zell. (Un giivesi) yumurtalarinin Trichogramma evanescens
tarafindan parazitlenmesi sonucu elde edilen disilerin omiir uzunluklari, yasadiklari siire boyunca her giin
ortalama olarak parazitledikleri yumurtalarin sayisi, kararma giinii, acilma giinii, acilma sayisi ve parazitlenen
yumurtalardan meydana gelen disi sayis.

Table3. Trichogramma evanescen obtained from Ephestia kuehniella eggs stored in liquid nitrogen tank female
longevity, eggs darkening time, number of parasitized eggs, opening time, opening number and number of female
and parasitized eggs obtained

. Parazitlenen Parazitlenen Parazitlenen
Depolama Omiir Kararma Parazitlenen Yumurtalardan Yumurtalardan
N o . Yumurtalarin
Siiresi Uzunlugu Siiresi Yumurta Acilma Siresi Acilan Cikan
(Hafta) (Giin) (Giin) Sayisi (Adet) (Giin) Yumurta Sayisi Bireylerde
(Adet) Disi Sayis1
1 13.10+£0.91 ¢ 3.74+0.45 ¢ 132.849.12 d 9.10+0.57 ¢ 119.0+8.54 d 46.70+£5.67 d
2 1520+0.86c  3.90£0.53b  127.0+88.94 ¢ 9.81+0.51 b 121.748.93 d 68.20+7.47 ¢
3 19.11+£0.63 b 3.81£0.49 bc  207.40+11.62b  9.24+0.42d 199.2+£11.07 b 115.60+6.98 a
4 19.45+£0.05ab  4.08+0.44 a 159.80+6.44 ¢ 10.50+0.35 a 149.9+6.02 ¢ 90.30+4.96 b
5 20.40+0.56 ab  3.57+0.35d 217.70+£5.32 b 9.53+0.41 ¢ 205.9+6.46b 77.20+£7.25 be
Kontrol 22.00+£1.06 a 3.35+0.32 ¢ 243.4+8.61 a 8.57+0.36 229.5£7.67 a 117.304+8.95 a

* Her siitundaki ayni kiiciik harf ile gosterilen rakamlar arasindaki istatiksel fark dnemsizdir (p<0.05).

Tablo 4. Svi azotta depolanan Ephestia kuehniella Zell. (Un Giivesi) yumurtalarinin Trichogramma brassicae
tarafindan parazitlenmesi sonucu elde edilen disilerin 6miir uzunluklari. yasadiklari siire boyunca her giin
ortalama olarak parazitledikleri yumurtalarin sayisi. kararma giinii agilma giinii. acilma sayisi ve parazitlenen
yumurtalardan meydana gelen disi sayisi.

Table 4. Trichogramma brassicae obtained from Ephestia kuehniella eggs stored in liquid nitrogen tank female
longevity. eggs darkening time. number of parasitized eggs. opening time. opening number and number of female
and parasitized eggs obtained

. Parazitlenen Parazitlenen Parazitlenen Parazitlenen
Depolama Omiir Kararma Yumurtalardan Yumurtalardan
N ~ S Yumurta Yumurtalarin
Siiresi Uzunlugu Siiresi Sayisi S S Acilan Cikan

(Hafta) (Giin) (Giin) (Adet) (Giin) Yumurta Sayisi Bireylerde
(Adet) Disi Sayis1
1 12.30+0.76 ¢~ 3.38£0.46b  122.70+7.35¢ 8.67+0.58 a 114.6£7.21d 76.4+6.04 cd
2 16.90+1.00c 3.50+0.38 c 159.70+12.87 b 9.61+0.40 ¢ 160.9+12.7 b 61.40+5.85d

3 18.10£0.75b  3.49+0.39 ¢ 192.80+10.09 a 9.47+£0.38Db 184.0+10.26 ab 98.60+5.40 ab

4 17.70+£0.52 ab 3.61+0.36d 133.0+9.39 be 10.50+0.38 d 127.8+3.88 ¢ 83.80+3.58 be

5 19.40+1.06 ab 4.26+0.39 d 192.70+£7.94 a 10.86+0.48 ¢ 184.9+7.81 ab 87.50+6.19 be
Kontrol 20.30+1.61a 3.24+0.33 a 219.80+11.8 a 8.64+0.39 a 203.2+11.34 a 107.4+8.52 a

* Her stitundaki ayni kiigiik harf ile gosterilen rakamlar arasindaki istatiksel fark dnemsizdir (p<0.05).

4. Sonug

Trichogramma tiirleri ile biyolojik miicadelenin etkin bir sekilde ger¢eklesebilmesi i¢in salim zamaninin dogru
secilmesi ve o siire igerisinde fazla sayida ergin iiretiminin ger¢eklesmesi gerekmektedir. Bu siiregte konukgu
yetersizliginden kaynaklanacak aksakliklari gidermek ve hazirda konuk¢u yumurtasi bulundurmak amaciyla
bir¢ok depolama calisilmasi yiiriitiilmiis ve yiiriitiilmektedir (Bernad ve ark.,2000; Karaborklii ve Ayvaz 2007).

Yapilan bu ¢aligmada. 6 hafta depolanmis yumurtalarda hi¢ kararma ve dolayisiyla parazitlenme olmamamsi
Lohman ve ark. (2007) ve St-onge ve ark. (2016) ¢alismalarindaki gibi s1vi azotun Ephestia kuehniella yamurtalari
icin uzun siireli uygun depolama yontemi olmadigini yumurtalarin igerisindeki konuk¢u embriyosunun donarak
kristallesip yumurta ¢eperine zarar verdigini diigiindiirmiistir.

Arastirmanin sonucunda. 5 hafta siire ile siv1 azotta depolanmis E. kuehniella yamurtalarinin Trichogramma
evanescens Westwood ve Trichogramma brassicae Bezdenko tarafindan basarili bir sekilde parazitlenebildigi. 6
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Siv1 nitrojende depolanan ephestia kuehniella zell. yumurtalarinda trichogramma evanescens westwood ve trichogramma brassicae bezdenko tiirlerinin kitle
tiretimlerinin arastirilmast

hafta siire ile depolanmis yumurtalarda parazitlemenin hi¢ ger¢eklesmedigi saptanmistir. Ancak her iki tiir icinde
stv1 azotta depolanmis E. kuehniella yumurtalarinin hem parazitlenme sayisi. agilma sayisi ve disi sayist hem de
stv1 azotta depolanmis yumurtalardan elde edilen disi parazitoitlerin performansi agisindan. 3 hafta depolama
sliresinin i¢in en uygun siire oldugu saptanmistir. Biyolojik miicadeleye yonelik calismalarda kisa siireli
depolamalar i¢in bu yontemin basgart ile kullanilabilir.

Tesekkiir

Bu calisma Tekirdag Namik Kemal Universitesi tarafindan NKUBAP.03.YL.19.198 Nolu Arastirma Projesi olarak
desteklenmistir.
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