
i~LETMELERDE KULLANILAN MATEMATIK YoNTEMLERi, 

DOGRUSAL PROGRAMLAMA VE SIMPLEKS METODU 

UZERINE BiR DENEME 

Dr. Ero! Uc;dal 

6 - Dogrusal programlama: 

Son y1!1.arda sosyal ve ekonomik alanlarda ve bilhassa i9-
letme prooblemlerindeki karma~1k, faaliyetleri,n c;ozumunde c;;ok 
onemli bir yer tutma1ktad1r. 

!9Ietme faaliyE.ti cienince akla teda~ik , u.retim sorunlan, rek­
lam sorunlari, ta91ma ve depolamo. so-runlan gibi bir c;;ok pazar­
fama sorunlari g·81ir. Bir faaliyetin ba9!ay1p, geli;;tiri lmesi ve 
rfevamina veya durdurulrnasina ait verilecek karann en iyi bir 
';>ekilde sonu9landmlmas1 Dogrusa,I F'rogram lama ile mumki.in ol­
maktad1r. Demek ki Dogrusal Programlama neticenin e.n iyi ka­
rara b.aglanmasindnki mai;:lardan bir tanesidir diyeb iliriz. 

Bir i~letme fa.al iyetindf>l<i '3n iyi bi·r sonuc_; denince bu faa­
liyeite kullanilnn l<ayna.k lann verilen 9artlar altmda kar maksi­
mizasyonuna veya maliyet minimizasyonun.a gidilf.".Ji!ece<jini ka­
rarla~t1rmak ve burada toplam fayday1 sartamakt1r. 

Bir i9letrne-n in sorurn lu ~?:Jhs1mn idenl bir karar ven~,bilmesi 
ic;-:in 9u iki ko9ulun uverininn bilinmesi gereklidir: 

1) i~ l etmenin ne miktar uretim kaynagma sahip bu lun· 
dugu. 
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2) Bu kaynaklarm mu~tere k olarak tarnrnlayabilecegirniz bir 
Linitesinden ne mikt&r kar ve ra 6~9C1leb ilir b ;r fayda sagllyaca­
g1d1r. Mesela uretilen madc;enin bir bir imindcn elde edilen kann 
bilinmesi gibi. 

Herha.ng.i bir i9letrr.ede yukarida s1ra lad 1g 1m1z msvcut ko$ul­
iar daima idea l bir d urum gosterrnezltr. i$te bu ko:;;u llarm ide­
al le:;;tiriin:esi dcgrusa l programlama i le rnumkun olabilir. Bu s1ra­
lad 1g1m1z ncdrnlerden soma c!ogrusal 9rogrc:{ml.amaya a.it bir ta­
rifi ~oyle vereb iliriz. 

Dogrusal programlama, belirli bir gayeye ula$mak iyin (ga­
ye: minimum rnaliyct veya maksimurn kar olabiiir) i$1etmelerdeki 
mevcut kaynal<larin ve i9ietme kapasitelerinin kull.an1l1$ l2nn1 en 
;y i ~ekilde s.aptama teknigid ir diyebiliriz. 

Dogrusa l proqramlamanin i9lev i$i; Do'g1rusal prngramlama 
mcitematik kanunlar ve neticelerle c l u~rnaktad 1r. Ya lrnz rutin 
olarak uyqulamada pratik ve kol.ay maternatik deyimlerle netice-
10 gidilebi!ir. Dogrusal oroqrarr.lamanm temelde dayand1g1 ma­
tem.ati.k kurallai- Ma.tris ozelliklcrin ve lineer e7itsizliklerin 96-
z1 ·1 munc ait ozelli klerdir . f:?u itioarla yukaridaki matematik kav­
ramlara bize yeterli oldugu kadarma deqinmekte fayda goru­
yorum. 

a) Lineer E~ilsizlikler: 

iki tane ayni x ve y de(J i:,;l<en leri 1c;:in ax f by ~ c veya 
ax t- b; / c ifadelerini d C1 9unelim. Bu $8kilde x ve y'ye gore bi­
rinci dereceden bi( 8$itsi zl i !< tarif edileb iliyor ise bu e9itsizlige 
!Jir 1i,1er~r e9itsizlik denir. ax + by :~ c i tades1nde <;ozum olan 
x "18 y ifacle;1i c;:ozen x ve y'lerdir. Yaln1z bu x ve y'nin tek bir 
dugcr r:aiinds bulunamamas:ndan oti.iru bunun c;:ozumleri x ve y 
cegerler cum!esi olarak bulunur. Bu da koordinat eksr:;nleri ara­
:~mda bir bolgeyc tekabi.i l cde r. Bu bclgeye o €$itsiz ligin gozum 
bolgesi denir. 

x. + 2y ' 4 e$ itsizligini sag l: yan bo lgeyi misal o!arak 96ze­
l1rn. Evvela bu q; itsizligi bir lineer dogru ifadesi ~e.kline koya-
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!1m. x + 27 - 4 == 0. Bu cien::.I formcaki bir dogrumn denk­
lemidir. Bunu x v eksen sisteminde <;izersek 

x, y eksen:erinin belirttig i ciuzlemde o noktasinin bu!undugu ta­
rattaki noktnlarm bu dcgruya o'.nn uzakl1klan he9 (--) i9aretini 

ta~mlar . byle1ss bu 8$itsizli'g1i c:ozen nr:.ktalar dogru. un uzerrn­
J€1<i noktalarla, tmal1 olan k1s1rndaki ncktalard!r. 

Bu €$itsiz! ik!e · bir €$itsizlik sisternl€ri halinde de verilebi­

lir . Bu e?it'...i zl ikleri ortak s:i.jl:yan bblge her bi1 8$itsizligi sa0-

\1yan bblqsl <:.r in ortak bblgesi olc.:rak tarif edilir. 

b) Malris ::zs '. !: ider V€ tPmtllmas1: 

Matris ton1m1: S ::. tir ve sutunlardaki c :em.an\ardan meydana 

ge lmi$ bir tablodur. 

A = '6. 2Z -- - _ .. ·-- &i, n 

am 1 -- --- a t\'\f\ 
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A matrisi m sat1r ve n sutunlu bir mams gosterilis;idir. Bu 
yaz!~;>i daha k1sa olaral· A = (a;_.) 11 1 9ekli nde de gosterebiliriz. 
Bi r matrisin t ipi, sat1r ve sutun say1larmm 9arp1m1 olarak ifade 
ediieb ili r. A matrisinin tipi mxn $Gklindedir 

Bir matriste sat1r ve sutun saiy1 lar1 es;it ise boyle bir matrise 
kare ma.tris denir. 

Matrislerin e9 itlig i : lki matrisln e9 it olmas1 i9in 9art sat1r 
ve sCHun say1lari ve kar91l1kl1 e lemanlarinin e9it o lmas1d1r. 

an - - a.1n 

au - - ati'l ,B 
brt\ l. - - b"'" 

M;;1trislcrinde A = B a Iman her (i = I, .. , m) her (j =-..c I, ... n) i9in 
i<;in a, j = b,, 1a!ir.de ger<;ek le9 ir . 

lki rr:atris.i toplarkrn do kar9 1l1 ki1 elemanlarm1 toplayarak 
yen i bir to9 lam matris e lde ederiz. 

Kart19 matris: Bir matrisin bi:1tUn eleman lann1 n i9aretlerlnin 
ter.sini alarak elcle stt igimiz rratris l<ar91t rnatristir. 

Kc r91t matris!e, asl1rnn toolam1 s1f1r matrisi verir. oyleyse 
s1t1r m.aris blitun e lemanlan s1f1r c:an b ir rnatristir. 

l!.i:i malrlsin ~arp1lmr·s1: 

lki matrisin 9a,r!J1lmas1 ic;in ~art b irinci m2trisin sutun say1s1 
·i<i.nc i matrisin sat1r say1sma e~it olrnal1d1r. Qa.r!)imda elde edilen 
rn&tris, birinci rr:atrisin sat1r say1s1 m ikincinin 3Utun say1s1 r ise 

rn n bcyutludur. 
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s:rim matr,s: E. A -- A veya A. E = A ozel ligini sagllyan 
E matrisine birim matris C.:enir. 

Transpc·ze Matris: Bir matrisin sat1riyla sutununu y€.r degi9-
tirdigimiz zaman elde €di;cn matrise transpc,ze matris denir. 

Simetrik Matris: Bir matris transpozesine denk ise bu matri­
se simetri·k matris denir. 

Tcrs Matris: Bir a matrisinde A A- 1 :::: E ozelligini sagl1yan 

bir A matrisi bulunabilirse A 1 matrisine ters matris denir.Yalniz 
9unu da bE.lirtmek gcrekir ki her matrisin ters matrisi olmaya­
bilir. Anca~ s1hr bolrnsiz olan matrislerin ters matrisleri vard1r. 

Bu matris ozellikleri lineer denklem sistemlerini Qbzumleme­
de kullanil!r. 

Uneer denklern sistemini 96zerken, evvela katsay1lar mat­
risi y.az1llr, ve butun i$1emler bu katsay1lar matrisi ve den.klem 
sistemlerinin ikinci tarafmdaki sabit sayilann me•fdana getirdigi 
sutun mz..tris uzerincie yap11tr. 

2 - Simpleks Metot: 

Veri18n bir problemde mE:.sela ma,ksimum kar istendigine 
gore bu maksimum kan meydana getirccek en uygun unite 
adetlerini bulmada bu metot lineer e$itsizlik10ri1n ~ozum meto­
dundan daha s1hhatli bir yorum verir. <;unku grafik usulle e9it­
sizlik 9ozumlerinde sonu9 bir bolge olarak tarif edi!ir. Bu beige 
i9indeki hangi noktanin maksimum kan sagl1yacag1, ayn bir i$­
lemte bulunmak mecburiyetini dogurur. 

Simple-ks metct ic;in gerekli olan evvela gaye denklemini yaz­
mak ve soma o i'.?letmedeki verilere gore tahdit denklemlerini 
<Constr.~ints) olu~turmakttr. B.a1gµms1z gaye denklemi ile ifade 
edilen, bir fonksiycndur. Gaye fcnksiyonu (Obje•ktif function) 
mese,\a kar fonksiyonu gibi. 
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Simp:eks Metodunun l§ileyi;;i: 

Simpleks metodun i$1eyi?in:'l izahin1 bir pobleme tatbik ede­
·-ek anlatmay1 daha uygun bu!uyorum. 

Prc~lem: Bir fabr.ikada far1<:1 9e$itte 2 tip civata imal edili­
yor. Civa.talar uc;; im c:ilat dairesincien gec;; irilerek yap1m1 tamam­
!aniyor. Bu uairelerin c;al1$ma k.apasiteieri gCiniuk cla:rak $6yle 
saptanm1~t1r: 1 inci dokum dairesi 1 o scat, 2 r.ci hat 9ekme dai­
resi 10 s2at, 3 i.incu olara-k da kesma ve kontrol dair.esi 13 i~ 

saaticiir. 1 inci tip civatnnin bir unitesi·nin imali ir;: in 1 inci daire 
4 saat, 2 nci daire 5 saat ve 3 uncu daire 3 s01.at 9al19makta­
d1r. 2 nci t ip civatn ic;:in de zaman:c::nn da irelere dag1l191 s1ras1 
ii& 5 sa.at, 2 sc.at, 8 S2Elttir. 

Fabrika sahibi b ir unite 1 inci tip c ivatadan 5 li ra, 2 nci tip 
civatadan 3 lir.a kar yapmay1 du$Linme·ktedir. Yukardaki !<09ul­
iar altinda mute$ebbis gunluk toplam karm1 m~rksimum yapa­
cnk 1 inci vs 2 nci ti9 civatalardan kar.ar Cinite imal EAmel idir? 

Cozu m : Bu prcblerndel\i veri ltrle yaz1 lac a:< iineer e9its.iz l i ~,­
!erin fonk3iyonlann1 te$kil E.delim. 1 inci tip civata x ile 2 nci 
tip civata y i le gosterilsin. 

4x + 

'5x + 

3x + 

Gcye fon~:e.l:•onu 
( Kdr don!< 1 er•.li ) ( 1. 1) 

5y ( Vi 1 nci dai re ~ 
2y .( 10 2 noi daire 

9y ~ 12 3 ncil ~ire 

Kni)nsi te - d~m1!:.l.0!'.ilcri 

Uret i ro rr.nllf:.rJ.n::.n kab\U 
f&rti. ( ~ -~) 

Bu denklemlerde 5x 1 inci tip civatadan elde ed ilecek top­
lam knn 3 y ise 2'nci tip civatadan elde edi lecak toplam kari 
gostermekted i r. 

Simple·ks m<::todunun 9ozumune ge9erken evve la kapas.ite 
cienklemlerini e$ilsiz lik halinden 91kart1p 8$,iWk haline getirmek 
gerekir. Bunun i9iin de 8$ itlik!erin sol taraf1na bir CiW) degerini 
koymak icap eder. Bu (N) degsri uretim ile kapasite arasinda 
tampon vazifesi gorur. Mesela 01.> 100 tam kapasite de w = 0 
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olur. Bundan dclay1 w degi$kenine bo9 kapasite diyebiliriz (idle 
equipment time). (1.2) e:,;itsizlikler inden 1 inc iye: w1 2 nciye w2, 
3 unci.iyc de WJ bo7 kapasilelerin i ekliyelim. N 1, w2, W3 her daire 
9in e;-;it olmayabilir. 

4x + Sy t w, 10 

5X + 2y ·I N2 10 (1.3) 

3x + 8y -i W 3 12 

Bos ge<;:en kapasiie\er bak1mindan !car ic;:in bir degi$me 
\kazarn; ve kay1p) mevcut degil ise gaye fonksiyonu 

5x r- 3y I O.w1 + O.N2 + 0.W3 = Maksimurn 

f?ekline girer. (1.3) denklemleri goz onune almd1gmda iki degi9-
kenli ifadeyle 5 degi$kenli 3 denklem haline getir.ilm i$ olur. 

Simpl·eks metot, c;ok say1da 9ozumden en etl<ilisini (opti­
:nal c;ozumu) eldG eden bir vas1tad1r. 

$imdi bu denk!emleri katsay1lann meyd.ana geti rdigi bir 
rnatris $8klinde gostereb iliriz. 

x y "'f' W1 w~) 10 4 5 1 10 0 
5 2 0 1 12 3 a 0 ti 11 

$E:kil 1 

E$itlik!erin sag taraflari da bir sutun rnatris olarak gosteri­
lebilir. Yukanda gostcrilen matris (3 >" 5) rnatrisidir. (Oc;; s1ra 5 
sutun). 

Simpleks metotta evvela en az tercih edilen 9ozumle ba$-
1ay1p k.ademe kademe en tercih!i 9ozi..im8 gidi lir . 

En az tercihli 96zumden kas1t; bir varsay1m altinda fabrika-
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(Jin hi9 bir mamul imal etmedigi ve buh.in kapasitelerini be·kler 
V<Fiyette bO$ tuttugu an olarak belirliyelim. Bu durumda degi$ 
Kenlerine x = 0, y =- 0, w1 = 10, wi = 10, W3 = 12 deger­
lerini al 1r. 

Probleme giri;; olarak ald1g1m1z bu durumu matris duzeni 
i9inde yazal 1m. 

x y wl w2 w3 

(W' 11 10 4 5 l 0 0 
I 

\ :; 5 2 0 1 0 

3 8 0 0 1 

$ekil 2 

Bu durumda gaye denkleminde kar s1f1rd1r. Veya ima!Mta 
bulunu lmad1g1 durumdur. Bu anda bo;; kapasiteler W1 = 10, 
w2 = 10, WJ = 12 ol.arak bulunur. 

$imdi bir ad1m daha ileri giderek gaye denklemini de mat­
ris duzeni ic;ine a!mak zarnmti dogar. Buna gore 3 One(} matris 
!fade-sini yazal1m. 

5 3 0 (! 0 

(i) (~)1: 
)( ¥ tVl ,w2 w 

) 

4 ' 1 
J 

() 0 

\: 2 0 l c 
8 0 0 

$ekil 3 

Bu rad a 1 inci sU1un olarak gOsterilen ( ~) sUtunu gaye de~k­
lemindeki W1, w2, W3 degi$kenlerinin degerlerini almaktadir. 
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Bu matriste ·j inci s1ra gaye s1ras1, 2 nci sir.a degi9ken s1ra, 
3 unci..i , 4 i..inci..i , 5 inci s1ralar problemimizin e9it li kleri , x, y al­
tmdaki iki sutun a govde si..i tun , w1, w 2, W3 altindaki su,tu11lar 
9entik sutun, 1 inci sutun gaye sutunu, 2 nci sutun degi~ken 
$Utun, 3 Oncu sutun sabit sutundur. (1 , 2, 3) nolu sutunlar da ko-
9an si.itun ol.arak adlandmllr. 

Problemlerin m::lhiyetine gore burada g6vde ve <;entik su­
tunla~ adet itibariyle degi ;;ebilir. Fakat kogain sutun adet ola­
r.ak daima sabit farz edilir. Neticede de bu sutunlar <;ozumi.i 
.;ermektedir. 

Bu matris duzeni i9inde kademe kademe en iyi 96zume gi­
derken indeks s1ra dedigi miz ba$lang1c;: s1rasmm bulunmas1 ge­
rekir . indeks s1ra ic;: indek i ~ny 1l a r, ko c;: an k1s1m dedigimiz k1 -
s1m i<;indeki sabit si..itun, govde ve 9entik k1s1m lann alt s1rasm­
da yer ai1r)ar. 

lndeks say1y1 hesaplamada 9u basit formulu uygulamak i9-
lernin kolayl1g1 bak1mmdan daha uyqundur. 

lndeks say1 = l: [(Si..i tundaki say1iar) x bu say1iar.a ayni s1rada 
tekablll eden gaye say1] -

(Si.itun ba9mdaki ve gaye s1ras1 i<;indeki say1) 

Bu formuli.i problemdeki matris duzeninin, sabit sutun, gov­
denin 1 inci ve 2 nci sutunu ve 9entik k1smmm sutunlan i9in 
tatbik edelim. 

Sabit sOtun indeks say1s1 ==-~ (10.0) + (10.0) -t (12.0)-0 = 0 
Sabit sOtun indeks say1s1 == (10.0) + (10.0)+<12.0)-5 = 0 
G0vdenin 1 inci sutunu i<;in 
indeks say1s1 = (4.0) + (5.0)+ (3.0)-5 = -5 
Govdenin 2 nci sutunu i9in 
indeks say1s1 = (5.0) + (2.0) + (6.0}-3= -3 
Centik'in 1 inci sutunu icin indeks say1 = (1.0) +(0.0).+ <0.0) 

-<>= 0 
Centik'in 2 nci sDtunu i<;in indek.s say1 = (O.O) + (1.0) + 00.0) 
--0= 0. 
<;entik'in 3 uncu sutunu i9in indeks say1 ·- (O.O)+(O.O) + (1.0) 
--0= o. 
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Bu bulgulara gore simpleks matris duzenini ya zal1m. 

3 0 0 0 

(~) 
y wl w2 wj 

wl 10 4 5 l 0 0 

1i l.O 5 2 0 1 0 
2 

w 12 -~ 8 0 0 l 
3 

0 5 -3 0 0 0 l nd ekm Sl.1''3. 
Anahtar 

sUtun 

9ekil 4 

Matris duzeninden de gorulecegi uzere indeks s1radaki say1-
lar ga:p S'll1asindaki say1lann1 ters i$aretlilerri o~ur. Buna da 
sebep gaye sutundaiki say1lar hep s1f1r olmas1dir.. 

lndeks s1rastndaki {-) say1iann bulunmas1 c;;ozi.imun daha 
iyi bir c;:ozumu olduguna i9aret eder. Bu <~) s.ay1larin ku<;uk­
ten buyuge do1g1ru s1ralanmas1 bu kabullenmeyi daha da dogru­
lar. 

Bu anda i9e ba$1arken indeks s1radaki mutlak degeri en 
bi.iyuk olan neg.atif say1 ile i$e bm;larnak.ta fayda vard1r_. Bu da 
i$1emle.rin tekrar1n1 mumkun mertebe k1salt1r. Bizim tablonun da 
bu -5 rakkam1d1r. Bu rakkamm bulundugu sutunu problemin 
anahtar si.ltunu ol.arak se9ebili-riz. Bu sutunun se9ilmesindeki 
iayda, x degi$'keni,nin 9ozum bolgesi i9indeiki degi$kenlerken 
(w1, w2, W3) her hangi birisi ile yer degi$tireceginin saptanma-
31d1r. Bu saptarnanm ba9iama noktas1ni segerken sabit sutun 
i9inde,ki say1lann anahtar sutun i9inde1ki sayilarla oranlan bu­
lunur ve en ku9Llk orarn ver·en sir.a anahtar sira olarnk se<;ili~. 

Oran Ian y.azacak olursak 1 O /4, 10/5, 12/3 en ku9uk oran 
olarak 10/5 orantnr buluruz. Buna gore matris duzeninin 
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i) 0 

w 
2 

w 
j 

0 ,,,/ ':'.}\ :: ····;·· -~--~--- ~ 
nah tnr 01 re. 

A.rw.11 tar 
sJcun 

$2kil 5 

$eklini al 1r. 8urE·c1a :.naht:ir s l.:1tunla anahtar s1ranm ara kesit 
nokt<:<stndc.ki s::1y1 ::·.mt11tar say1 olarak kabul ed ilir. Anan"Lar s1-
ray1 t,u ldui'.t:rn :::or:ra c!e;;i$k8n 1or in yer degi$lirmesi esnasmda 
w2 ile x'in yer degi9tirmesinin aereld i oldugu anl.a$1ilr. 

Burc:.c.la anahtar s1rn civ2ta imalinde 2 nci daireye isabet 
';;tmi7t ir. Bunun yorumlar1mas1rn '?byle ;c:ipabi liriz : 

Eger 2 nolu daire tam kapasitc ile x mamulune hat gekme 
l~lemi yap1yor ise c.:ncak 2 uniteye hat <;2kebiliyor demsktir. 
::ger bu daire igin 2 den fazla unitenin hat c;:ekimi isten irse 0 

zaman dairenin 10 saatl ik kapasite 9al1~m.asindan daha fazla 
Dir kapasite z2manin8. ihtiyac1 va rd1r. 

$imci simolcks metcdu bir kadcrne daha ileri goturelim : 

Bunun ic;in de e31s s1rani;1 bulunrno1s1 laz1md1r. E~as s1 ray1 
bulurken anahtar s1rad2k i saydar anahtar say1 ile teke r, teker 
bolunur ve elde edilen degerlerin meydana gEtirdigi s1ra esas 
s1ra olur. 

$eki! 5'de·ki matris tabloGundan esas s1ray 1 rneydana getiren 
degerler, 10/2 -= 2. 5/5 I , '2/5. 015 c..:: 0, 1/5, 0/5 O 
olarak bulunur. 
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Ye,ni meydana gelen matris Wblosu ~u ~ekle girer: 

J 0 0 

y wl w2 

5 l 0 

2 :j () 

8 0 0 

-3 0 0 

2 
0 l 

5 5 Esas s1 ra 

$ekil 6 

Es21s s1radaki degerlerin bu lunmas1yla, W2 degi~ken i nin ye­
rine x degi9kenin i gec;:i rmek gerekir. Buna gore yukaridaki tab­
loyu biraz degi9'tirere!< !?byle yazabiliriz. 

1 2/5 0 1/5 o) 
w3 

Bu tarb lo vas1tas1y la govde <;:e1nt ik, sab it sutun ve indeks 
::1ra i9inde gEi~iye kalan butun degerleri (yeni rak'kam la:r) bu lmaik 
icap eder. 

Eski say1 - CEski sayinin paraielindeki anahtar s1ra 
ic;:indeki say1) x (Paralelindek i anahtar sutun i<; indeki 
say1) 

Yeni say1 = -~~~~~~~~~~-~-~~ 
Anahtci.r say1 

Sabit sutunun 1 incl elemanindaki yeni say1y1 bu lallm. 
10Y4 

Yeni say1 = 10 - ----
5 

Yeni say1 = 10 - 8 = 2 
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Govdenin ilk sutunun 1 inci c lemani ic;in yen i say1 
5Y4 

Yeni say1 = 4 - ---- = O 
5 

!ndeks s1ra icindeki sabit sutunun 1 nci elemani i9in yeni 
s.ay1. 

10 7' (-5) 
Yeni say1 = o - ---· _:: 10 

5 
au i~lemleri diger bi.itiJn say1lar i9in hesa!) edersek, bu deger­
·erle yeni bir matris di.izen i yaz1labilir. 

0 0 17/5 -1 -4/5 0 

5 x 2 l 2/S 0 1/5 0 

0 'N G 0 1,4 /") 0 -3/5 l 
3 

1 0 0 -I c) 1 J L 

$ekil 7 

Bu yaz1lan yrni tabla iie birinci tekrar i$1emleri sonu<{lan 
m1~ olur. Burada indeks sira i9inde yine (-) say1 ile kar$1la§.1-
voruz. Buna g6'r·3 prcblem 2 nci defa ele a lmmas1 gerekir. <;un­
ki ga¥e denklemimizi maksimum yapacak 96zum, indeks s1ra 
i9inde·ki say1lann hepsini s1f1r vBya ( -f) olmas1 ile mi.imki.indur. 

Bundan dolay1 da 2 nci tekrarlama if?lemi ba~lar. 2 nci tek­
rarlamada da ayni i$1emler kullantlarak yeni bir matris duzeni 
eld-e edilir. ikinci kere ayni i9lemlere 9'irmey ip netice olarak 
iabfoyu vermegi uygun buldum. 

3 y ' S/17 -4/17 l 0 

5 x 0 -2/17 'J/17 

0 w 2 0 -2 l 

0 5/17 l 3/1 'T 2 

$ekil 8 
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30 
$ekil 8'dEk i mot:·is dC1zeninden de riorCliecegi q iti >' -- ---

17 
10 

y == -- , wi - ,2 Ni -- o. 'flh - O bulunur. Bunci gore de top-

17 
lam kit: 0oys denkluninden yc::rine !con:1rek bulunu1. Bu maksi-

180 
rnum bir degerd i(. Topimn kzrin rnc1k0:mum oldugu c.lcger --

17 
r.fir S im ;J lef;s rnatris ciuzeniwJe en son eicJe cdi'.8n tabloda in ­

deks s1ro. ile sabit :;utunun ke"'i$ticJi noktadaki deger m3ks imum 

kMin defieridir. 

'.?C 
Sonuc olarak 1 nc i tip civat:=idan x == - Cinitc- II nci lip ol-

10 17 
vatadan y = - uni te ima l edi!dig i tal~dirdc c: lcle ed ilc:,n kar mc:tk-

17 180 
si rnum o:aca!\t1r vc m2ksimum kann degeri -- TL. olur. 

17 

Sonuc : S imp lEks mEtot, prob lemlerin neticelendiri!mesin­

de s1hhatli bir ycrumlarna verscektir. (:Linkli prc91emin i:!.el 90-
zOmiin-::ien it ibaren hi:x kademede bir i!eri GbzOme geQmek neti­

ceyi :·,:=?r kade:nede kuvvet!rmrl irmek dornektir. $6yleki kacleme, 

kademe c,:ozumlerde inr:l0ks ~!ra say1!:1r1n1n (-; 'Jlm.1 lnn h<t!incl':) 

bu say1larin b1_1!1.1nc!ul'.'Ju si.itun larcl8 imal2t miktan tesp it oluriacak 

marnOlden bir unite fazl21 imal 0dildiqi takdirdo ~op!1~n kf:1nm1?:­
d2 meyr.:J<m1 geio,c;r_k E!rfi~I [Ji)stormekted'r. 

Bu itibarla in ~:el\s s1rada ne~1atif say1:arin 1m:'1r,1Jt o1U$U prob­

lemin daha iyi bir c;;ozume giclecegini qc:; errr,ek tad ir. Boylece 

problemi bir kac:er,1.:; dahe:1 il eri 9otC1(1~rek opiimal 96zi.irnc biraz 

daha y.:dda$ml~ o luruz. 

Govde alt1ndc.ki ( I ) say1 Jar. ise yukcmdaki izaJ, tarzma gore 

imc.ilt:tta 1 uni'.e led a y8p;JrJ:n1 ;, arn<:m topla rn kClrirn1zdc1ki :::izal­

rnayi qo3terrnektcdir. 
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Bu izah tarzla~indan da anla~1lacag1 uzere veriien bir prob­
iemin simpeks matris duzeni haline gstirrr:ekle her kademede 
probleme ait verilerin belirttigi mana a91kc;a gozukmekted ir. Bu 
1tibarla s imp leks metotla verdigimiz netice w uvqun c_:ozC1m ola­
rak nitelendirilir. 

l~lemlcrin birnz uzun ve m&tematiksel yonunun fazla olma­
s1 tat:::>ikatta f-ullanilma olas1l1gin1 mumkun mertelJ.e azalt1r. Fa­
kat s1hhat!i bir 9bzum yonunden bu metot digerierine nispetle 
tercih edilir 
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